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€tne Sarftellung 

ber €t9enf(^aften unb ber Derarbettung bes Kautf(^ufs nnb ber 
(Snttaperc^a auf fabrifstnSgtgem XPege, ber ^abrifatton bts vnU 
cantfirten urib gel^ärteten Kautfc^ufs, ber "Karxi^d^uh unb <5utta» 
perc^a'iEompofHtonen, ber tpaff erbtest en Stoffe, elafttfc^en <5emebe 

u. f. m. 



fjür btc ^raji» bearbeitet 
boit 

itainttttt^ i«ff»r^ 

^it 15 JlßßiCöungen. 

Zweite üerbefferte unb fe^r erweiterte Slufloge. 




Sien. ^eft. Sei^ijig. 
81. ^ortleben'g »erlog. 

1892. 
(Siae steckte vorbehalten.) 
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®ie SScrttJCttbung bciS Äoutf^ufö unb bcr ©uttopcrd^a, 
jttjcicr Körper, tocld^c fowol^l burc^ i^rc pl^^fifalif^cn afö 
d^cmifc^en ©gcnf^aften l^ö^ft auögegeid^nct finb, gctoinnt 
in unfcrer ^i\i forttDä^renb an SlugbeJ^nung unb gicbt c^ 
gegentoärtig jal^IIofe ©egenftänbc bcö tägfid^en ©ebrauc^cg, 
toclc^c auö einem bicfcr Äör^ier ober ©ompofitionen bcrfelbcn 
angefertigt finb; ebenjo l^aben Äautfd^uf nnb ®uttaperc^a 
in ber SRafd^inenbaufnnft nnb in ber (Slcftrotcci^nif jal^IIofe 
atntnenbnng gefunben. Sro^bem ber Äantf^nf nnb bie ®ntta* 
Ijerdöa jcit fanm fünf jig Solaren im ®ro^en »erarbeitet 
werben, l^at fid^ nnfer Snbnftriejtoeig mit erftannlid^er 
SRafd^l^eit ju einem an^gebe^nten ©rwerbgjweige emporge^ 
fd^ttjnngen nnb ejiftiren in nnferen Sagen fd^on jal^Irei^e 
grofee gabrifen, welche fi^ an§fc^Ke|Iic^ mit ber SSerar= 
beitnng biefer nü^d^en ©toffe befc^äfttgen. 3Bir l^aben un^ 
in nnferem SBSerfe bie änfgabe geftellt, bie Äantfd^nt nnb 
@uttaperd^a«3nbnftrie in fol^er Sääeife barjnfteöen, wie fie 
gegenwärtig feiten^ ber üorgef^rittenften gabrifanten ^yxl^ 
geübt wirb; ber ^t\\x(ixm, weld^er gwifd^en ber öorl^er* 
gel^enben nnb ber t)orüegenben Slnflage üerftrid^en ift, \)^i 
nng mit mannen nenen (Srfd^einnngen anf bem gad^gebiete 
htl^xccii gemad^t, nnb wnrben biefelben, fo weit fie wirKid^ 
^)raftifc^en SBertl^ l^aben, bei 93earbeitnng ber nenen Slnflage 
entfpre(|enb bej^rieben. 9lac^bem bie Äenntni^ ber pt)^ft=^ 
falifd^en nnb d^emifd^en ©genfd^aften ber SRoJ^materialien 
für Seben, welket fi^ mit einem anf d^emifd^er ©rnnblage 
bernl^enben SnbnftriejWeige bef d^äf tigen will, eine nnerlä61ic|e 
SBebingnng ift, l^aben wir bie, biefen ©egenftanb betreffenben 
Slbfd^nitte nnferem SBerfe öorangefe|t nnb biefer 2)ar* 
ftelinng bie ©d^ilbernng ber öerf(|iebenen 9ÄanipnIationen 



Digitized by 






Google 



IV SSorlöort. 

unb 9Äctl^obcn, wcldöe Bei ber fRcinigung unb fabrifömäfeigen 
Serorbeitung öon Äautf^uf unb ©uttoperd^a eingeJ^aften 
werben, angefd^Ioffen. 

3)ie jal^Ireid^en ©peciaütäten, weld^e in öerfd^iebenen 
fjabrifen angefertigt werben, würben in eingel^enbfter SBeife 
befd^rieben, fo ba§ jeber gabrifont, unferem SSud^e folgenb, 
ol^ne ©d^wierigfeit im ©tanbe fein wirb, jebe gewünjc^te 
Äoutjc^uf* ober ©uttaperd^a^Sontpofition barjnfteHen, unb 
t)erweifen wir l^ier ganj befonberS auf bic Slbfc^nitte, wel^e 
t)on ber Unterfud^ung ber SRol^materialien unb ber im 
^anbd öorfommenben 5ßrobucte au^ festeren l^anbelt. 

?iac^bem bie jur SSearbeitung be§ Äauifd^ufö unb ber 
©uttaper^a bienenben SKafd^inen für unfere Snbuftrie öon 
großer 93ebeutung finb, würbe auf bie auöfül^rlid^e 93efd^rei=' 
bung berfelben genügenb SRüdEfid^t genommen unb öielfad^ 
bie JBefd^reibung bur$ erläuternbe 3^i^^^^9^^ unterftü^t. 
S)ie Slbfd^nitte, weld^e über ba§ formen ber ©egenftänbe 
au§ öulcanifirtem Äautfd^uf l^anbeln, fowie bie S)arfteßung 
wafferbic^ter ©ewebe unb elaftifc^er ©toffe würben, ber 
3Bid^tigfeit be8 ©egenftanbeg entfpred^enb, mit befonberer 
äu^fü^rlic^feit be^anbelt. 

S)a, wie oben erwätjut, jebe bea^ten^wertl^e Steuerung 
auf bem gad^gebiete bei Bearbeitung ber öorliegenben Sluf* 
läge Dolle Serüdfid^tigung fanb, fo ^offt ber SSerf affer, ba§ 
fein SBerf aud^ in ber 9ieubearbeitung auf ber ^öl^e ber 
3eit ftel^e, unb bem Sefer afö guter Sftatligeber bei feinen 
Slrbeiten bienen fönne. 
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(Einleitung: 

Unter ben gal^Kofen 5ßrobucten be§ 2^^ier= unb ^f(anjen= 
reid^eg, tüeld^e utt§ bie S^ropenlänber feit ber Sluffinbung 
be§ ©eetüegg nad^ Snbien unb ber ©ntbedung öon Slmerüa 
jugejenbet l^aben, nimmt jene ©u6[tanj, ttjeld^eman mitbem 
Siamen ^autfd^uf ober ®ummi elafticum fiejeici^net, eine 
toid^tige ©teile ein, inbem fte gegentt)ärtig jd^on fomol^I in 
ben t)erjd^iebenartigften ©enjerfien afö ein unentbel^rlid^er 
|)itf§förper Senüfeung finbet, n)ie aud^ ®egenftanb einer 
weit au^gebel^nten Snbuftrie gett}orben i[t. 

3ener Körper, ttjeld^er afö (Suttaperd^a im §anbel üor^ 
fommt — man lennt benfeffien in ©uropa er[t feit bem 
Sa^re 1843 genauer — ernjedfte Slnfangg 6ei ben gabrilanten 
bie größten Hoffnungen bejügtid^ feiner SBernjenbbarfeit in 
ber Snbuftrie, ttjeld^e ftd^ jebod^ nur tl^eitoeife öernjirflid^t 
tjaben. 9lid^t§befton)entger mu§ aud^ bie (Suttaperd^a fd^on 
je^t ju jenen Körpern gerechnet toerben, toeld^e für getoiffe 
Qwedc hmd) anbere faum ju erfe^en unb für bie Snbuftrie 
t)on l^ol^em SBertl^e finb. 

©onjol^IÄautfd^uf ate ©uttaperd^a gepren ber^ftanjen^ 
xodt an unb njerben au§ 9Äildpfäften abgefc^ieben, an benen 
mand^e ^ßflanjen befonberg reid^l^altig finb. Dbmol^I üiete 
SKil^fäfte ^autfd^uf entl^alten, to'dxt e§ bod^ ein Srrtl^um, 
an^une^men, ba§ in jebem 9ÄiId^fafte biefer Körper öor^ 
fomme. S)ie 9ÄiId^fäfte beftel^en nämfid^ au§ ffaren ^tüffig^ 
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2 ©inlcitung. 

feiten, in njeld^en fe^r fteine Stopfen tjerfd^iebener Körper 
fd^njimmen — ^autf^uf, $arje, ffiad^g, fjett, garbftoffe 
u. f. tt). — unb J^ierburd^ ber S'öffigfeit bag eigentpmlid^e 
ntild^artige Slnfel^en öerleil^en. 

Stieben ben genannten ©toffen, weld^e öielfad^ nufebar 
gemad^t werben, entl^alten bie äRil^fäfte gemiffer ^ftanjen 
aud^ nod^ ®ifte ber furd^tbarften ?lrt, unb werben jene 
®ifte, beren ftd§ bie Sieger jum SSergiften ber S33affen be^» 
bienen, aug 9WiId^jäften gewiffer ^flanjen (Euphorbiaceen ?) 
bargefteöt. 

SHten 9?ad^rid^ten ju ^^^9^ ^^^ ^^^ ^^f*^ 9Äittl^eiIung 
über Äautjd^uf fd^on burd^ Eolumbu^ — alfo tjor ntel^r ate 
400 Salären — nad^ (Suro))a: er fal^ auf ber Snfel ^aiti 
bie ®inn)ol^ner mit elaftifc^en Säßen f:pielen. Jiorquemaba 
berid^tete um bie äWitte beg 16. Sal^rl^unbertg, ba§ man 
aus bem' Saft eines S3aumeS in SÄefifo eine ©ubftanj ge* 
winnt, aus weld^er bie. ©ingebornen JBäöe, §üte unb 
Wafferbid^te Äleiber l^erflellen. 

2)ie erfte Äenntnife über ben Äautfd^uf unb bie ^flanjen, 
aus welchen berfelbe gewonnen wirb, fam unS auS ©üb* 
amerifa ju; Wie eS f(|eint, waren bie (Singebornen gewiffer 
Sauber üon ©übamerifa fd^on öor fel^r langen 3^it^i^ wii^ 
ber ©ewinnung unb SSerarbeitung beS Äautfd^ufS vertraut 
unb fanben bie SReifenben fowo|l in gewiffen ©egenben 
SBrafilienS, als aud& ©u^anaS, ©efäfee unb ©d^ul^e auS 
^autfd^uf bei ben Snbianern im allgemeinen ©ebraud^e. 

3)urd^ mel^rere SReifenbe, wel^e fid^ bie ©rforfd^ung 
ber 2iro))engegenben tjon ©übamerifa jur Slufgabe gefteQt 
l^atten, würbe fd^dn Äautfd^uf als ein Suriofum nad^ ©uropa 
gebrad^t, unb jwar in jenen rol^n gormen (fugeiförmige ober 
eiförmige glafd^en), in weld^eberßautfd^uftjon benSnbianern 
gebraut würbe; man wu§te über bie merf würbige ©ubftanj 
gar nichts SJJäl^ereS — wäl^renb fie bie ®inen als ^ßflanjenför^er 
erflärten, l^ielten fie Slnbere für einen bem Jl^ierreid^e an« 
geprenben ©toff. 

@S waren befonberS franjöfifd^e t?orfd^er, weld^en baS 
SSerbienft jufommt, unS über bie §erfunft unb ©ewinnung 
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Einleitung. 3 

beg Äautfd^ufö juerft rid^tige Stuffd^Iüffe gegeben ju l^aften; 
im 3al^re 1735 erflärte be la Sonbamine ganj beftimmt, 
ba§ ber ^autfd^uf ber eingetrocfttete SWild^faft eines SBaumeS 
fei, roeld^er in 33ra[ilien einJ^eintifd^ ift. S)iefer gorjd^er 
erjäl^It, ba§ bic ©ubftanj in i^rem Urfprungglanbe jur 
SJarfteöung öon gadeln öemenbet n^erbe, ba§ man fie auä) 
ju flafd^enförmigen ®cfä§en forme unb rül^rt öon il^m aud^ 
bie jie|t allgemein gebräud^lid^e ^Benennung »^autfd^uf« 
(franjöfifd^: caoutchouc) l^er. 

S)er ßautfd^uf liefernbe 33aum njurbe 1751 öon 
greSneau in Sa^enne aufgefunben unb öerbanfen n)ir bem 
benannten auci§ bie erften genaueren 9Äittl^eiIungen über ba§ 
SSerfal^ren, todä^t^ bie Snbianer bei ber ©eminnung beS 
Äautf(|ufö einfd^Iagen. S)er erfte, njeld^er auf eine Sin* 
toenbung be§ Äautfd^ufö l^inwieg, war ber berül^mte eng* 
lifd^e S^emifer ^ßrieftle^, ber il^n jum SluSlöf^en öon 
95leifüftftric^en empfahl (1770). 

2Racqueur fteöte um 1770 juerft Siöl^ren au§ bem 
in Stetiger löslichen Sl^eile beg Sautfcl^u!^ bar unb beiläufig 
jur felben ^eit erfanb 5ßeal bie S)arfteKung wafferbid^ter 
®ett)ebe unter Slnwenbung tjon Äautfd^uf. 1823 lie§ fid^ 
©l^arleS SÄaüntof^ bie S)arftellung wafferbid^ter ©ewebe 
mit §ilfe ber Söfung üon ©teinfol^lent^eeröl patentiren. 

Obwohl man im erften SJiertet be§ gegennjärtigen Sal^r* 
l^unbertS fc^on ben Urfprung beg Äautfd^ufö unb mehrere 
wid^tige ©genfd^aften beSfelben genau fannte, blieb berfelbe 
faft o|ne äße Slnn^enbung in ber gnbuftrie; bie öorjügtid^fte 
allgemein befannte 33enü|ung beS Äautfd^ufö war bie jum 
SluSlöfd^en ber SBleiftiftftrid^e; ber l^ieju öerwenbete Äaut* 
fd^uf fam in gorm üon t?lafd^en faft auSfd^tiepd^ tJon @ng* 
taub unter bem Siamen India rubber in ben |)anbel. 

@rft mit ber naiveren Äenntnife ber d^emifd^en ©igen* 
fd^aften be§ ^autfd^ufö tarn man jur ©infid^t, ba§ man in 
bemfelben einen Stoff tjor fid^ ^aU, ber fid^ burd^ feine 
au^erorbentlid^e ©lafticität, fowie Qnbifferenj gegen d^emifd^e 
©inflüffe ungemein ju ben mannigfaltigften Qrotdm eigne, 
unb lernte man in neuerer Qdt huvä) bie (Srfinbung beS 
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4 (Smlcttung. 

fogenannten tjulcanifirten unb gel^ärteten Äautfd^ufö neue 
©ubftanjcn barfteßen, tneld^e fici§ trefffid^ üewenben laffen 
unb für gen^iffe Qwtdt huxä) anbete gar nid^t erfe|t werben 
fönnen. ®a§ fogenanntc SSuIcanifiren be§ ^autfd^ufö ttjurbe 
1842 juerft burd^ ©oob^ear, unb bie ©arfteUung öon 
|)artfautfd^uf öon bemfeI6en 1852 in Sinterifa in Slnwenbung 
gebraut. 

©iegolge ber naiveren Unterfud^ung ber ©igenfd^aften 
beg Äautfd^ufö mar bie allgemeine Slnwenbung begfelben in 
ber Snbuflrie unb öeranla^te bie gefteigerte S^ad^frage nad^ 
bem ?lrtifel aud^, ba§ man fid^ um ben Urfprung ber @ub= 
ftanj naiver flimmerte. SSSie oben gejagt, lernten wir ben 
Äautfd^uf juerft auö ©übamerifa fennen; fpäter folgte bie 
©ntbedfung einer oftinbifd^en ^flanje, weld^e biefen ©toff 
ebenfaQg ergab; ben S3emü^ungen ber SBotanifer gelang e§ 
nun, atlmä^Iid^ eine gro§e ffteil^e üon ©ewäd^fen auSfinbig 
ju ma^en, meldte aQe biefen nä|Iid^en ©toff liefern fönnen. 

©egenttJärtig ift bie Sultur ber ßautfd^uf liefernben 
^ßflanjen über bie ganje @rbe verbreitet unb l^aben Sin* 
pflanjunggüerfud^e ber öerfd^iebenen Äautfc^ufbäume ben 
Beften ©rfolg gel^abt; fie gebeil^en innerfialb ber rein tro))ifd^en 
3one aKent^alben unb finb neben bem tro))ifd§en Hmerifa 
unb Dftinbien ganj befonber§ ^arya, SWubien unb ©entral^ 
afrifa atö |)auptprobuctiongorte beg Äautfd^ufg ju nennen. 

S)ie größte 9Äenge t)on ^autfc^uf, weld^e überl^aupt 
auf ber ®rbe probucirt wirb, gelangt auf ben englifd^en 
äRarft unb befi|t aud§ ©nglanb bie grogartigften gabrifen 
jur |)erfteUung üon Äautfd^ufwaaren. ©nglanb junäd^ft 
ftel^en in @uro))a fjranfreid^ unb SJeutfd^Ianb, unb ift ber 
aSerbraudö beg ^autfd^ufg in fteter ^una^me begriffen, inbem, 
wie ®ingang§ erwäl^nt würbe, bie SSerwenbung biefe§ ©toffeS 
eine immer allgemeinere unb au^gebefintere wirb. 

©d^on feit längerer ßeit fam in ©nglanb ein au§ bem 
tropif(^en Slfien eingeführter ©toff im Raubet üor, Weld^er 
aU Mazer Wood bejeid^net Würbe, aber feine befonbere 
Slnwenbung fanb; gegenwärtig ift wo^I nid^t mel^r baran 
JU jweifeln, ia^ ba^ fogenannte Mazer Wood unb bie 
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(Suttaper^a ein unb berfdbe Körper fei. @r[t im Stifte 1843 
ini|portirte ein in ©inga^iore anfäffig gen^ejener Strjt, 2)r. 
SBiüiam SKontgommer^, bie ©uttaperd^a nad^ ©nglanb 
unb bemül^te fid^, berfelben allgemeinen ©ingang ju öer^ 
fc^affen. 

®g beburfte bei bem fortgefd^rittenen ©tanb ber 
c^emifd^eu SBiffenfc^aft in jener Qdt feinet befonberg langen 
3eitraume§, um bie p^^fifaüjc^en unb d^emifd^en (Sigen^ 
fd^aften ber ©uttaperd^a genauer ju [tubiren; fobalb man 
erfannt l^atte, bafe biefelben fold&e feien, n^eld^e fic^ jenen 
bei ^autfd^ufö in bebeutenbem 9Wafee näl^ern, in mand^en 
Singen fogar jene bei Äautfc^ufö übertreffen, fing man an, 
bie ©uttaperd^a in immer größerem 9Wa§ftabe ju importiren, 
unb ift e§ abermatö ©nglanb, njo bie ®uttaper^a=3nbuftrie 
juerft begrünbet mürbe unb eine gro^e Stuibel^nung er== 
langt l^at. 

SBie aui ber S)arftellung in unferem S33er!e l^ertjorgel^en 
wirb, jeigen Äautf^uf unb ©utta^jer^a in i^rem SJerl^alten 
grofee Uebereinftimmung ; ttjir beginnen bafier unfere 2)ar=» 
fteHung mit bem länger befannten unb atlgemeiner ange= 
ttjenbeten Äautf^uf, um eine SBieberl^oIung bei fd^on @r^ 
Märten öermeiben ju fönnen. 

Sieben Äautf^uf unb ©uttaperd^a l^aben in neuerer 
3eit nod^ jwei anbere biefen äl^nli^e ©ubftanjen bie ?luf^ 
merffamfeit ber ßl^emifer unb SnbuftrieQen auf fid^ gejogen; 
e§ finb bieg jene Körper, n^elc^e man al§ Salata unb 
Soorongit bejei^net l^at. S)ie 95alata »urbe tjor ettua 
25 Salären in ©uro^a befannt unb n^irb gegenwärtig fd^on 
— wenn auc^ in bef^ränftem SWa^e — in ©ngtanb öer^^ 
arbeitet. 3n ifiren ®igenfc^aften jeigt S3alata bie größte 
Slel^nlid^feit mit ©uttaperd^a unb bürften beibe 5ßrobucte 
^öd|ft Wal^rfd^einlic^ eine unb biefelbe — wenn aud^ öon 
öerfd^iebenen ^flanjen ftammenbe — ©ubftanj fein; S3alata 
wirb big je^t nur au§ (Su^ana in bm Raubet gebrad^t. 

S)aS Eoorongit, weld^ei au§ ©übauftralien na^ ©uropa 
gebra(^t wirb, Würbe anfänglid) für einen bem Äautfd^uf 
nal^efte^enben Körper gel^aften; genaue Unterfud^ungen l^aben 
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aber ergeben, ba§ bagfelbe mineralifd^en Urfprung^ fei unb 
gewiffe Slel^nlid^feiten mit ©rbtoad^g ober Slg))l^alt befifet. 

2)te 93alata l^at bis jefet nur untergeorbnete 33ebeutung 
für bie Snbuftrie — gegenn^ärtig finb ^autfd^u! unb 
®VLtta\>exä)a jene ©ubftanjen, ttjeld^en üu§ ber @rup))e ber 
l^iel^er ju rec^nenben ^flangenftoffe allein bie Stufmerffanifeit 
ber Snbuftrießen jugewenbet ift. 

25er SSoßftänbigfeit toegen möge l^ier nod) ein 5ßrobuct 
genannt n^erben, ttjeld^eg au§ Dftinbien unter htm SWamen 
hintan) an nad§ ©nglanb gebrad^t »urbe; pd^ft ttjal^r* 
fd^eintic^ ift ba^Sintawan aber feine neue ©ubftanj, fonbern 
ift mit ber ®utta\>txä)a ibentifd^. 



II. 

liüB ^Hkommtn unb Me ^etDtnnuttg Us 

S)er ^autfd^uf (geberl^arj, (Summi elafticum, englifd^ 
India rubber, fraujöfifd^ Caoutchouc) finbet fid^, n)ie oben 
ertoä^nt, in fel^r öielen SJälc^fäften üon ^ffanjen öor, unb 
foö fogar nad^ einigen SBotanifern ein nie fel^Ienber 95eftanb= 
tl^eil iebe§ 9Wild§fafteg fein; er finbet fid§ aud^ in einigen 
europäifd^en ^ffanjen öor — fo j. 93. in ben bei un§ ein« 
^eimifd^en SBolfSmilc^arten unb geigenbäumen — aber in 
fo geringen 9Äengen, ba| an eine ©eminnung beS ^autfd^ufS 
in größerem äWagflabe nid^t ju beuten ift. 

SaSir muffen un§ ^ier barauf befd^ränfen, in Mrje jene 
^flanjenfamilien anjugeben, ttjeld^e SBäume entl^alten, bereu 
aWild^faft reid§ genug an fi!autfd^u! ift, um eine ©ewinnung 
größerer äßengen be§ festeren ju ermöglid^en. @S ift nid^t 
baran ju än)eifetn, ia^ biefe Slufjäl^Iung tnfoferne eine unüoll« 
ftänbige ift, al§ mit bem gortfd^reiten ber Äenntni| ber 
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S:ro))eti getoi^ ttod^ mand^e ^ßflanjen aufgcfunbcn toerbcn, 
oug ipeld^en Äautfd^uf gciüonncn toerben fann. 

@S [inb befonberS bie iiad^ftel^enben ^ftanjenfamilien, 
iDeld^c fautfd^ufreid^e 9Äilcl^fäfte liefern unb jur ©etoinnung 
Don Äautfd^uf benü|t werben: 

Artocarpaceae (95rotfrud^t6äume), 

Apocynceae, 

Euphorbiaceae (SSSoIf^ntil^arten).- 

Sn biefe gantilien laffen fid^ äße jur Äautfd^uf* 
®ett)innung bienenben $ßf(anjen einreil^en; unter ben Arto- 
carpaceen finb eS befonberg ntel^rere Slrten tjon geigen* 
bäumen, tüeld^e unferen S^^^^^ biencn; Ficus elastica, 
urfprüngtid^ in Dftinbien l^eimifci^ unb bajelbft im S^i^re 
1810 befannt geworben, toirb gegenwärtig im ganjen tropi* 
fd^en Slfien unb in SWubien atö ^autfd^ufbaum gepflanzt; 
biefer S3aum, bie ju ben Apocynceen gel^örigen Vahea 
gummifera unb Urceola elastica fönnen afö bie eigentlid^en 
Saufd^uMieferanten 2lfien§ bejeic^net werben; in neuerer 3^it 
wirb bie aug ©od^ind^ina [tammenbe Apocynea Prameria 
glandulifera il^rer ©rgiebigfeit an Äautfd^uf wegen öielfad^ 
in ©üb*3nbien angepftanjt. Vahea gummifera i[t urfprüng* 
lid^ auf ber Snfel 3Äabaga§far, Urceola elastica auf ben 
fübafiatifd^en Snfeln JBorneo unb Sumatra l^eimij^. Sn 
Slmerifa finben wir befonber^ Siphonia elastica, ju ben 
Euphorbiaceen geprig, im ©tromtl^ale be^ Slmajonen* 
ftromeg, Hancornia speciosa in 93rafiHen, ebenbafelbft 
Cecropia peltata unb Manihot Glaciovii, unb in aÄejico 
Castillon elastica — le^tere ju ben Artocarpaceen geprig, 
afö fautfd^ufüefernbe Säume. 3n Slfrifa wirb Äautfd^u! 
befonberö aug Vahea-Slrten gewonnen, unb jwar auS Vahea 
comorensis, Vahea senegalensis, Vahea Traunii u. f,W. 
S)ie |ier aufgejäl^Iten ^flanjen finb jene, weld^e bie 
überwiegenbe 9Wenge be§ auf ber drbe »erarbeiteten ^aut^ 
fd^ufö liefern — aufeerbem fennt man nod^ mel^rere anbere, 
bie JU gleid^em Qxotäe bienen, aber in öerl^ältniBmäßig ge* 
tinger äRenge tjorfommen unb bermalen wenigftenS üon 
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feiner SBebeutung für bie ^nbuflrie ftnb. Ficus elastica, 
Urceola elastica unb Siphonia elastica ftnb unftreitig jene 
SBäume, t)on weld^en bie größte SÄenge aQe^ Äautfd^ufö ^er^ 
ftammt. 

Sluf bem oftinbifd^en geftlanbe bitbet Ficus elastica 
riefige SBätber. 3)er ©tamm be^ 95aunie^ erreid^t eine ^ö^e 
öon über 30 SKeter, foa big ju 8 äWeter (?) 5Durd^meffer 
erlangen unl} jeid^net fid^ nod^ baburd^ au^, ba§ fid^ tjon 
ber ^öl^e ber Slefte Sufttuurjeln in ben 95oben l^erabfenfen, 
fo ba^ ber SSSalb im Saufe ber Qtxt ju einem faft unburd^^ 
bringlid^en S)idid^t toirb. 

Sluf ben oftinbifd^en Snfeln l^errfd^t Befonberg unter 
ben Äautfc^uf liefernben S5äumen Ureola elastica üor — 
ein ungemein rafc^ mad^fenber 95aum tJon riefiger ©röfee, 
weld^er jäl^rlid^ big ju 30 %r. ^autfd^uf ju liefern öermag. 
S)er eigentli^e amerifanifd^e Äautfd^ufbaum, b. i. Siphonia 
elastica, errei^t ebenfalls eine fel^r bebeutenbe ®rö|e unb 
ift fel^r fd^neOtoüd^fig. SSSenn man bie jäl^rlid^ nad§ ©uropa 
aöein importirten Äautfc^ufmengen betrautet, fo fann man 
fd^on aug benfelben einen ©^lufe auf bie ungeheure Qa^l 
öon Säumen jiel^en, n^etd^e jur ©etüinnung tJon Äautfd^uf 
üerttjenbet toerben. S)ie SÄengen öon Äautf^uf, toeld^e aber 
in ber 3^f"^ft t)erbraud^t n^erben, n^ad^fen, toie fid^ fc^on 
ber ©infuj^rgftatiftif ber testen ^cii^rjel^nte entnel^men läfet, 
mutl^ma^Iid^ fe^r ftarf an, unb fann biefem SJerbraud^e an 
9ÄateriaIe nur auf bie SBeife ®enüge geleiftet »erben, ba§ 
man bie Äautfd^uf liefernben 95öume anpflanjt unb eigene 
cultiöirt — wie bieg fd^on gegentoärtig fon)o|l in Slmerifa 
alg aud^ in Slfien unb Snbien gefc^iel^t. 

3)er Äautfd^uf fommt nur in bem in eigenen ®efäfeen 
entl^altenen 3WiI(|fafte ber betreffenben ^ftanjen öor, wie 
fid^ leidet burd§ eine mifroffopifd^e Unterfuc^ung nad^weifen 
läßt. SBenn man einen S^l^eil ber ^ßflanje öerle|t, fo quißt 
ber SÄitd^faft fofort ^eröor unb erl^ärtet atlmäl^Iid^ an ber 
Suft JU einer ral^martigen äWaffe. 2fig ein aug mehreren 
Körpern jufammengefe|teg 5ßrobuct eineg lebenbenDrganigmug 
jeigt biefer SÄild^faft ju öerf^iebenen 3^tten beg SSegetationg^ 
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^)roceffeg aud^ eine öerfd^iebcnc 3^f^^^^^w^l^^9J «^^^^ 
SaSaffer unb ^autfd^uf finben ftd^ in bemfelBcn au|crbem 
nod^ 5ßf(anjeneitoei§, ^arj, ©aljc unb anbete noc| nid^t 
nöl^er unterfud^te ^erbittbungen. 2)er ^autjd^ufgel^alt beg 
äÄild^fafteg fd^eint fe^r bebeutenben ©d^n^anf ungen ju untere 
liegen, n^eld^e öon bem ©tanborte be^ 93aume^, bem Sllter 
begfelben unb ber SJegetationöperiobe abl^ängig finb; man 
f)at SRild^fäfte gefunben, weld^e Big ju 30 5ßercent fiautfd^uf 
entl^ielten, ttJä^renb in anberen nur 20 ^ercent batjon nad^* 
gett)iefen n^erben tonnten. 

S)ie ®ettjinnung beg Äautfd^ufg aug ben 93äunien njtrb 
in öerfd^iebener SBcife vorgenommen unb fommt in ber §aupt* 
fad^e jenem Serfal^ren gleid§, n^eld^eg man in ©uropa jum 
3toedfe ber ®etoinnung beg ^arjeS einfd^lägt. 3Wan verlebt 
nämlid^ bie SRinbe be^ SSaumeg fo ftarf, ba| aud^ bie 3RiId|^ 
faftgefäfee öertounbet n^erben, unb fammelt ben au^ftießenben 
aWild^faft entnjeber in mulbetiförmigen SJertiefungen, welche 
unmittelbar am gu|e beS Stammet in bemfelben eingel^auen 
ujerben, ober befeftigt jtoedEmä^iger an ben ©tamm ein ®efä§, 
in bem ber au§ ber SBunbe abflie^enbe SÄilc^faft aufgefangen 
ttjerben fann. 

Ueberlä^t man ben mit toei|er g^rbe au^ bem ©tamme 
abftie^enbcn 9Wild^faft fid^ felbft, fo nimmt er balb eine 95e^ 
fd^affenfieit an, ttjeld^e jener ber Äul^mild^ ä^nlid^ ift; in ber 
Sfiul^e fteigen bie Äautf^uftröpf^en nad^ oben unb bilben eine 
ral^martige ©d^id^te, n^etd^e auf einer toäff erigen glüffigfeit 
fd^ttjimmt, bie feinen Äautfd^uf mel^r entl^ält unb bei ^öl^erer 
Xem))eratur aud^ in 3^^f^feiii^9 übergel^t. 

©0 lange nod^ bie ©etoinnung be§ Sautfc^uf^ in fel^r 
befd^ränftem 3Ka§e gefd^a^ unb beinal^e augfd^liefelid^ burd^ 
bie Snbianer vorgenommen mürbe, beftrid^en biefelben S^on*» 
fugein, n^eld^e an |)oljftäbd^en ftedten unb öon ber ©röfee 
eitieg Äinberfo^)feg toaren, mit ber ra^martigen 9Waffe, toeld^e 
fid^ ans bem äRild^fafte abgefd^ieben ^atte, trodneten ben 
Ueberjug über ftarf rau^enbem g^euer (tooburd^ er eine 
bräunli(|e bis fd^märjjlic^e garbe annal^m), unb mieberl^olten 
ba§ 93eftreid^en unb SrodEnen fo oft, big ber Ueberjug eine 
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®i(!e öon 4 big 5 6m. erlangt l^atte. ®ie ganjc 
ttjurbe nun in SSSaffer gelegt, big bie 3;^onmaffe n^eid^ ge^ 
ttjorben n^ar, nnb Ie|tere entfernt. 

?luf biefe Slrt entftanben bie l^ol^Ien Äugeln ober 
gtofd^en aug Äautjd^u!, ttjeld^e früher l^äufiger im ^anbel 
ju feigen ttjaren ate gegennjärtig; auf bem Duerfd^nitte jeigte 
bie ^autfd^ufmaffe l^eöere unb bunf(ere Streifen, n^eld^e burd^ 
bie längere ober fürjere S)auer ber ©innjirfung beg Staud^eS 
l^ertjorgebrad^t tt)aren. 

®egenn)ärtig n^irb ber Äautfd^uf in ben meiften ®e^ 
genben auf bie SSSeife gewonnen, \)a% man ben SRild^faft 
mit bem gleiten SSoIumen SBaffer öerbünnt, tt)oburd^ fid^ 
ber Äautf^uf fd^neöer an ber Öberftäd^e abfd^eibet unb bie 
rat)martige äRaffe burd^ med^anifd^e Bearbeitung — Äneten 
unb SluSmaljen — öon ber no(| anl^aftenben ttjäfferigen 
gfilffigfeit ju trennen fud^t. S)iefe Slrbeit toxxb fo lange 
fortgefefet, big man eine bilbfame SÄaffe erl^ält, ttjeld^e, um 
fie glei^förmig ju mad^en, nod^ burd^ einige 3^it gefnetet 
unb bann ju ©Reiben auggettjaljt ttjirb. fiefetere ttjerben an 
ber Suft getrodhtct; eg gel^t l^ierbei bie urfprilnglid^ toeige 
garbe ber ©d^eiben in SBraun über unb verringert fid^ aud^ 
in tjolge beg SBafferüerlufteg bag ©emid^t ber ©d^eiben. 

Sn Gentralamerifa fügt man ju bem mit SBaffer öer* 
festen 9ÄUd^faft entmeber 2((aun ober ben @aft gettjiffer 
^jTanjen, burd^ toelc^e bag ©erinnen bt^ ßautfd^ufg fel^r 
bejd^Ieunigt werben foö, l^ebt ben ju einem üttartigen 
klumpen vereinigten Äautfd^uf aug ber gtüffigfeit unb be^ 
freit il^n in ber angegebenen S33eife von ber beigemengten 
giüffigfeit. 

3taä) bem Slugfel^en verfd^iebener im |)anbe{ vor* 
fommenber Äautfc^ufforten JU fd^lie|en, wirb bie®ewinnung 
begfelben an verfd^iebenen Orten in mel^rfad^er SBeife vor= 
genommen; mand^e ©orten entfialten jiemüd^e S)Zengen von 
©anb unb @rbe, welche mal^rfd^einlid^ t)urd^ bag 3;rodnen* 
laffen beg 9ÄiId^faf teg in ©ruben beigemengt Würben; wieber 
anbere werben auf bie Slrt bargefteQt, ba| man in ä^nlid^er 
SBeife, wie bieg oben befd^rieben würbe, gfafd^en von E^Iinber* 
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form biliet, biefe bann cruffd^neibet unb ju Ratten pre§t 
ober ju 95tö(!en jufammenfnetet u. f. tt). 

Um ben SKifeftänben öor jubengen, toel^e ftd^ bei ber 
SJerarbeitung beg rollen Äautfd^ufö ergeben unb »eld^e 
namentUd^ bei jenen ©orten, in benen fi^ ©anb ober @rbe 
finbet, fel^r gro|e finb, ^at man auä) öerfud^t, öon bem 
9WiId^fafte bie fautjc^uf^altige Sial^mfd^icl^te abjunel^men, 
Ie|tere in gro^e Sled^ftafci^en ju füllen unb biefe luftbid^t 
oerfd^Ioffen nad^ ©uropa ju bringen, tt)o man bann ben 
Sautfd^uf unter SSeobad^tung ber gel^örigen 9Sorfid^tgma§* 
regeln abfd^ieb. ©o empfel^Ien^roert]^ aud§ biefeg SSerfa^ren 
ift, l^at baSfelbe bis nun nod^ feine allgemeine Slntoenbung 
gefunben, inbem l^ierburd^ ber 5ßreig beg an fid§ fd^on fof^ 
fpiettgen Äautfd^ufö nod^ fel^r n^efentlid^ erpl^t toirb. 

SBenn man folgen Äautfd^ufral^m loieberl^olt mit an* 
gesäuertem SSSaffer be|anbelt, Jo erpit man nad^ bem Slug* 
trodEnen ber 9Äaffe fd^lie^Kc^ eine jufammenl^ängenbe ©d^id^te 
oon reinem Äautfd^uf, mel^^ in il^i^em SluSfe^en am beften 
mit J^eügetbem §orn öerglid^en »erben fann. 



III. 

Der Äotttfi^ttk Uß j|oniiel0. 

58ei einem Körper, ftield^er au§ tjon einanber fo öerfd^ie* 
benen 5ßrobuction§orten unb ^flanjen fierftammt, wie ber 
Sautfd^uf, ift e§ leidet begreiflich, ba§ berfelbe im Raubet 
in fel^r öerfd^iebener ®üte öorfommen toirb. S)ie genaue 
Senntni§ ber Äautf^ufforten ift nun für ben gabrifanten 
eine ©ad^e öon ^ol^er SBid^tigfeit, bie nur burd^ längere 
Hebung genjonnen toerben fann. 

Se nac^ ber ^erfunft beS 5ßrobucte§ unterfd^eibet man 
]&auptfäd^Iid§ amerifanifd[;en, oftinbifd^en, SKabagagcar* unb 
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afrifanifc^ctt Äautfd^u!. ®ie @ütc einer Äautfd^ufforte lüirb 
im Slögemeinen burd^ bie ©lafticität, l^eöe fjarbe unb grei*^ 
fein öon fremben Stoffen bebingt — ©igenfd^aften , bie 
öielfad^ öon ber Bearbeitung abfangen, ttjeld^er man ben 
roften 9JäId&faft untern^irft. @g ift nid^t unwal^rfd^einlici^, 
ba| Bei genügenber SBorfid^t Bei ber ©en^innung beg Äaut= 
f^ufö an allen Orten ein 5ßrobuct tjon gleid^mäßiger @üte 
gewonnen ttjerben fönnte. 

|)auptf orten berfelBen: Sartl^agena^» , ©an ©alüabor^ 
weftinbifd^er, ®uat)aquiH ©uatemala^ unb ^ara*Äautfd^uf. 

1. Eartl^agena*Äautfd^u! fommt in Älum^)en üor, 
njeld^e beinal^e gauj f^tt)arj ausfeilen unb ein ©eroid^t Bi§ 
ju 50 Kilogramm Ipaben. ®iefe ©orte ftammt öon 9teu*®ranaba 
unb bilbet eine jiemlid^ gefc^äfete SBaare. 

2. SBeftinbifd^er ^ant\ä)nt werben jene ^a^^ 
reid^en ©orten genannt, weld^e au8 ben ©taaten üon ßentrat* 
amerifa in ben Raubet gefegt tt)erben. 2)iefe Äautfd^ufforten 
fommen ebenfalls in großen S3Iöden öor, tiaBen ein fd^toärj* 
lid^e^ SluSfel^en unb ftnb öon fe^r ungleichförmiger Dualität. 
S)ie Befferen ©attungen Bilben compacte fpedfartige 9Äaffen 
öon J^eßer gelblid^brauner garBe (fogenannteS ©pedgummi), 
bie geringeren ftnb bunfelfarBig, Beinal^e fc^toarj unb jeigen 
ein poröfeg, fd^toammige^ SluSfel^en. S)ie |)o|lräume ent* 
l^alten oft eine fel^r üBelriec^enbe giüffigfeit. S)er au§ 
Guatemala ffammeube Äautfc^u!, toeld^er bie fd^n^ammige 
SBefd^affen^eit in l^ol^em SÄafee befi|t, toirb am geringften 
gefd^ä|t. 

3. 5ßara==Äautfd^uf. Unter biefem SRamen ober 
aud^ unter ber Segeid^nung ^ara*®ummi fa§t man bie ja^t 
reichen ©orten jufammen, n^eld^e aug 93rafiUen ftammen. 
®er ^ara==Äautf^uf gilt aU bie Befte Äautfd^ufforte, tooBei 
aBer ju Bemerfen ift, ba§ bie§ nic^t unBebingt gittig ift, 
inbem mand&e ©orten tjon ^ara*®ummi in golge nad^Iäffiger 
3lrbeit Bei il^rer ©arfteHung nur untergeorbnete Dualität 
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S)cr S!aiitfd6uf bcS §anbclg. 13 

l^aben; in mand^en gäUen fitibet man beim ^ufd^nciben öon 
platten ober Slöden biefer ©orten fo gro^e SÄengen tjon 
@anb, ba§ man an eine abfic^tlid^ gemachte 93eimengnng 
biefeg ÄörperS benfen mnfe. 

S)er ^ara^Äantfd^nf fommt jonjol^Iin gorm öon fjlafd^en 
unb ©d^eiben, als in platten oor, bod^ ttJirb bie erfte gorm 
gegenttJärtig im $anbet immer feltener, inbe§ bie platten^ 
förmigen ©tüde, bag fogenannte ©pedgnmmi, pufiger 
in ben ^anbel gefegt tt)irb. SBenn man eine bidfere ?ß(atte 
t)on 5ßora=®nmmi bnrd)fd^neibet , fo jeigen bie änderen 
©d^id^ten gett)öl^nlid^ eine bnnfle gärbnng, inbe§ baS Snnere 
ber platte immer l^eHer tt)irb nnb oft ganj n^eig anSfiel^t. 
3)iefeg SluSfel^en lä§t oermnt^en, ba| and^ bag ©))ecfgnmmi 
bnrd^ Slnnjenbnng öon $ifee getrodhtet n^irb, ober bnrd^ 
^erfd^neiben größerer ®efä|e erl^alten ttJirb, bie anf äl^n* 
lid^e SBeife bargefteOt n^erben, ttJie bieg mit ben fjtafd^en 
gefd^ie^t. 

Sni ^anbel fommt baS ?ßara^®nmmi fonjol^I in gorm 
üon Keinen gtafc^en atö üon rnnben ©d^eiben öor, njeld^' 
lefetere ttjal^rf^einlid^ bnrd^ ^reffen ber jerf^nittenen Saut* 
fd^ufflafc^en bargeftetlt toerben. ®a§ fogenannte ©pedfgummi 
crfd^eint in qnabratifd^en S3Iöden, wel^e 5big9Sm. S)ide 
unb 50 bi§ 60 ßni. jur ©eite ^aben. Sine jtoeite minber 
reine ©orte tJon S!autfd^uf fommt unter ber 58ejeid^nung 
>Sflegro*l^eab« (SJfegerfopf) in ben^anbel; aug ber Brafilia* 
nifd^en ^roöinj Eeara tt)erben bie fog. eeara*fcro))§, b. i. 
Äautfd^ufmaffe, toel^e man eingetrodnet an ben SSäumen 
öorfinbet, gel^anbelt. 

B. £)ftmbtf(^er ^nutfc^ut 

§auptforten n^enig unterfd^ieben unb meift nad^ ben 
$afen))Iä^en : S3omba^, Eaicutta, benannt. 

2)erfette fommt in unregelmäßig geftatteten 83Iödfen 
im Raubet öor, ttjeld^e burd) ^eten entftanben finb unb 
t)iele frembe Körper einf daließen; ber oftinbif^e Äautfd^uf ftel^t 
im SBertl^e getoöl^nlid; l^inter bem amerifanif^en, namentlid^ 
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14 S)cr Äautfd^uf bc8 ^anbcl». 

I^intcr bcm 5ßara=®umTnt jurüdE, njeil bic geftigfeit unb @fa^ 
fticität bcr amerüanifc^en SBaare eine bebeutenb größere ift. 

^auptf orten: Slngola^^, Sengucla^, ßongo^ ®aboon^ 
Äautf^n!. 

Unter btn öon Slfrifa au^ in ben ^anbel gefegten 
^antjci^ufforten n^irb jene öon äWabagaScar unter eigenem 
ytamm gel^anbett unb bem feinen ?ßara*®untmi glei^ Bejal^It. 
®ie anberen ©orten beg afrifanifd^en ^autfd^ufö l^aften l^in* 
gegen nur untergeorbneten S33ertl^ unb »erben mä) ben öer=* 
fd^iebenen ^afenplä|en, öon n^eld^en fie nad^ ©uropa öer^ 
trifft toerben, atö ßongo^ ©aboongummi u. f. n). bejeid^net. 

S)ie Äautfd^uf))robuction ber @rbe. 

S)ie Ä?autfd^uf))robuction ift feit einer Steil^e öon Salären 
in forttoäl^renber ^^w^^i"^ begriffen; bie nad^ftel^enben 
3al^Ien geben einen 93egriff öon ben 9Wengen biefeg ÄörperS, 
toeld^e gegennjärtig jur 9Serarbeitung gelangen. @§ njurben 
auSgefül^rt: 

3m Sö^rc ou8 Kilogramm 

1857 ^ara 1,670.000 

1862 * 2,475.000 

1867 * 4,300.000 

1872 » 5,050.000 

1877 » 7,670.000 

1882 ^ 10,200.000 

1882 Sentralamerifa .... • . 3,000.000 

> Slnnam, Sat)a u. f. tt). ... 2,000.000 
» aWojantbique 1,000.000 

> »orneo 600.000 

> äWabagogcar 250.000 

» SBeftfüfte öon Slfrifa .... 2.500.000 
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S)ie ©efammtprobuction an Sautfd^u! im Saläre 1882 
bclicf ftd^ auf runb 20 SÄillionctt Kilogramm im SSScrtl^e 
t)on ettoa 140 äWitlioneti 9Warf. 

S)ie neuefteti ftatiftifd^cn Slngabcn tueifcn ganj Befonber^ 
eine große Steigerung ber Äautfd^ufprobuction in SBrafUien 
nad^ unb njurben Don bort auggefül^rt in ber Qdt: 

1883-84 10.463 Sonnen 

1884—85 U.885 

1885—86 12.835 

1886-87 13.395 

1887—88 15.766 

aSir fd^Iießen an biefe S)aten noc^ jene älteren Sin* 
gaben, mel^e ibir in ber erften Sluftage unfereg SBerfe^ 
nad^ bem amtlid^en fflerid^te ber äöeltau^fteßung in SSSien 
(1873) unb bc§ l^anbeföftatiftijc^en SlmteS in Hamburg (93e* 
rid^t üom Solare 1873) gegeben l^aben. 

Sn ©nglanb njurbe an SRol^fautfd^u! cingefül^rt: 
3m 3a^re ^enttoetgl&ts {id^tnito. =50Äg.) im SBert^eö.^f. Sterling 

1869 136.421 1,134.585 

1870 152.118 .1,597.528 

1871 161.586 1,630.262 

1872 157.148 1,762.866 

1873 154.491 1,719.383 

bcggleid^en an rol^er ©uttaper^a 

1869 15.398 95.616 

1870 34.514 196.951 

1871 25.966 196.942 

SJJad^ granfreid^ njurbe an fftol^fautfd^uf unb 5Ro^» 
©uttaper^a eingefül^rt: 

1869 880.586 8-00 

1870 816.382 800 

1871 1,128.617 6-50 
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16 2)cr Äautfd^uf bc8 §anbclg. 

Slad^ Hamburg würbe nad^ ben Slngaften bcg l^anbete* 
ftatiftifd^en Slmteg eingeführt: 



3m So^re 
1871 
1872 
1873 


Sin tautfc^u!: 
Zentner im SBert^e bon fSiaxt 
20.919 4,033.620 
29.162 6,394.395 
22.869 4,648.110 




Sin ©uttaperd^o: 


1871 
1872 
1873 


1293 200.685 
1367 205.815 
1961 304.820 



3m Sa^re 1873 fteüte fid^ bie tautfc^ul- unb ©utta«' 
perc^a»©nfu|r noc^ Hamburg bejügltd^ ber |»erfunft in 
fotgenber SBeife: 

aus ©ropritonnien . . . 15662 6tr. ^aittfd^u! 

»on ber SBeftfüfte SlfrifaS . 2002 » 

oug ben 9tieberianben . . 1243 » » 

ou§ ©ropritonnien . . . 1502 » ®üüa]>ixä)a, 

aus ben 9?ieberlanben . . 409 > » 

@§ tturbe an Äautf^ufroaaren eingeführt: 

Sin toutf(f)u!fc^u^en: 

1871 3355 ßentner im SBert^e üon 606.540 ÜKarf, 

1872 3065 » > » » 756.435 » 

1873 3938 , . . , 906.920 » 

on anberen Äoutf^ufhjaaren: 

1871 10.438 ßentner im SBer% öon 3,622.725 9Karf, 

1872 14.503 » > » . 5,704.635 » 

1873 16.670 » » , , 6,590.310 » 

@§ iji fc^wierig, einen ganj ollgemeinen SÄaMtaB für 
bie (Süte einer ^outf pufferte l^erjufteKen; bie ^oufteute 
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S)ic ©iöcnfd^aftcn bc§ ^autfdjuf^, 17 

fc^äfecn ba^ ^robuct getpö^nli^ um fo f)&^tx, je gleid^^ 
förmiger baS SluSfel^en be§ duerfc^nitteg eitieg größeren 
©täde§ ift, je tDcniger SSaffer ber Äautf^uf etitptt unb 
je geringer bie SKenge ber SSerunreiniguttgen ift, ipel^ebem 
^autfd^uf aU SRitibenftüdc^en, Sfätter Satib u. f.tt). anl^aften. 
^ud^ ber ®erud^ be§ Äautfd^ufe mirb t)on ©ittigen ate ein 
3eic|ctt füic^ ben SBertl^ beSfelben angefel^en, obiDol^I biefem 
gactor tüenig Qimi^t beijutegen ift. 

©e^r tüid^tig finb l^ingegen bie ©(afticität beg ^anU 
fd^ufö, fotüie fein SSerl^alten bei ber Bearbeitung — je größer 
bie Sfafticität ber SRo^maare ift, unb einer je geringeren 
med^anijd^en 83ef)anblung biefelbe bei ber Bearbeitung bebarf, 
befto l^5f)er ift ber SEBertl^ be§ 9tol^materiaI§ aujuf^fagen. 



IV. 

Die (^tijettfä)aftett hs Mnif^uks. 

®er Sautfc^u! jeigt fon)ob( in Bejug auf feine :p^t|fi* 
fatifd^en aU d^emifi^en ©igenfci^aften t)iel @igentpmlic|e§ 
unb ift bie Äenntni^ bicfer Sigenfd^aften für ben g^abrüanten 
t)on ^öd&fter SBid^tigfeit; toxx muffen bal^er ber Befpred^ung 
biejer SSer^öItniffe unfere üoüe Stufmerffamfeit 5un)enben, 
inbem t)on ben pl^tjfifalifd^en SSerl^ältniffen bie Slrt ber 
mec^anijd^en Bearbeitung be^ Äautfd^ufe abhängig ift unb 
burd^ bie med^anifd^en ©igenfd^aften biefeS Äörper^ bie §er* 
fteHung neuer ©ubftanjen — tt)ie SSutcanit unb Hartgummi — 
ermiJglid^t tüirb. 

®er ^autfd^ul erfd^eint je nad^ feiner S)arfteIIunggart 
aU ein ^öxpn, beffen g^arbe jn)ifd^en rein tt)ei§ unb fd^lDarj 
toe^felt. S)aS $ara==®ummi ift j. B. burd^ bie feinen 9tu^=^ 
tl^eif^cn, tt)eld^e bemfelben anl^aften, an ber Dberftäd^e ganj 

Koffer, laautfd^nf unb ©uttaperdja. 2. Stufl. 2 
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18 S)ic ©tgcnfc^afteu beS ^autfc^uf«. 

fc^tüarj gefärbt; bo^ finb aud^ tiefe ©orten an ben9tänbern 
minbefteng burd^f^einenb ; bünnere Ratten öon reinem 
SJautfd^uf laffen rot^brauneS Sic^t burd^treten. 

®§ tt)urbe frül^er behauptet, bafe ber Sautf^uf eine 
©ubftanj fei, weld^e ungemein !(eine ^oren befi|t, unb tt)urbe 
angenommen, bafe felbft bie bünnften ®afe, iDic SBaffcrftoff, 
ni(|t burd^ bie ^oren be§ Sautfc^uf^ ju bringen vermögen. 
3)em ift aber nid^t fo: fc^on bie grofee ^wfammenbrüdf barfeit 
beö Sautfc^ufö beutet auf bag S?or^anbcnfein vieler unb 
großer ^oren, unb t)abcn öerglcid^enbe SSerfud^c gejeigt, ba§ 
@afe burd^ eine S!autfd^u!platte, fott)ie bur^ anbcre poröfe 
SRembranen ju bringen vermögen. 

Unter bcm äRifroffop mxbtn bie ^oren bcS Äaut- 
fd^ufe auc^ bem Singe erfennbar — fie burd^fe^en bie äRaffe nad^ 
aÖen SRic^tungen, fo ba^ man bi^roeilen fogar ba^ S?orl^anben* 
fein oon 5ßorengängen ju beobad^ten ®elegenl^eit l^at. 

Sine fiöd^ft c^arafteriftifd^e ©igenfd^aft be§ Äautfd^ufö 
ift feine ungemein grojge Slafticität unb bebingt biefe Sigen* 
fd^aft aud^ bie öielfa^^nroenbung bc^ Äautfd^ufS in mannen 
3nbuftriejn)eigen. ®ie ©lafticität beg Sautfd^ufö ift in ^ol^em 
SItajse t)on ber 2^emperatur abhängig unb nimmt bei ju* ober 
abne^menber 2^emperatur fel^r raf^ ab. Söei gcttJöl^nKd^er 
3immern)ärme fann man Äautfd^uf fel^r ftarf augbel^nen, 
beim Sluf^ören ber S^^g^^^ft nimmt bag au^gebel^nte ©tücf 
tükbtx feine ur|prüngti^e Sänge unb Söreite an. Äü^It man 
aber em au^gebel^nteö ©tüd ^autfd^uf fel^r ftarf ab, fo 
jiel^t e§ fi^ beim Sluf^ören be§ SH^^ ^i^t ^^^^ jufammen; 
ern)ärmt man e§ aber, fo tritt bie ©(afticität tt)ieber l^cröor 
— ber Sautf^uf nimmt feine urfprünglid^e ©eftalt roieber an. 

3)a§ SSer^atten be§ Sautfd^ufg gegen Xem^eratur^» 
öeränberungen ift überl^aupt ein fe^r merfroürbigeS; fü^(t 
man ein ©tüdf Äautfc^uf aümä^UcI ab, fo fd^minbet bie 
Slafticität immer me^r unb mel^r unb bei einer nur tt)enigc 
@rabe unter bem JiuKpunft tiegenben 2^emperatur fteCt ber 
Sautfd^uf eine l^arte, fefte, unetaftifd^e SJiaffe bar, n)eld^e 
fid^ aber nid^t brechen fö|t; beim @rtt)ärmen öon fotd^em 
Sautfd^uf fteUt fid^ bie SBeid^^eit unb ©(afticität wieber ein. 
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3)ie 2:^ei(e bc^ Sautfc^ufg jcigen grojse Sol^äfion; 
Äantfd^uf (öjst fi^ itur f^iDierig fc^nciben unb frifd^c 
©c^nittfläd^en l^aften beim ßufammenbrüden fo fcft aticittanber 
toie t)or bem ©ur^fc^neibeti. 2)ie Slbl^äfion bc^ Äautfc^ufö 
an anberc Äörper, j. 83. an bie äRefferttingen, ift ebenfalls 
eine fe^r grojse unb tt)irb l^ierburd^ bag 3^^f<^^^ii>c^ ^^^ 
Äantfd^ufö fel^r erfd^n)ert. 83ei ber Bearbeitung be§ Äaut== 
fc^ufe mu§ l^ierauf SRüdfi^t genommen unb bie Älingen 
ber aWeffer foKen beftänbig nafe ermatten toerben. 

S)cr reine Äautfc^uf geigt ein jtoifd^en 0*9 unb 0*92 
liegenbe^ fpecififc^eS ®ett)id^t unb fcl^tt)immt bal^r auf bem 
SSaffer; ein ^robuct, tt)eld^eg im SBaffer unter [inft, ift bal^er 
alg gefälfd^t ju betrad^ten. 

©einen d^emifd^en ©igenfd^aften nad^ befte^t ber Äaut=^ 
fd^uf aus mehreren Äo]^Ientt)afferftoff^S?erbinbungen (CH); 
über bie 3wföwtmenfe|ung biefer Äol^Ienn)afferftoffe liegen 
öcrfd^iebene Unterfud^ungen öor unb foQ ber reine ^autf(|uf 
bie 3"f^^^^"f^|ii^9 Q H7 ober Cg Hio ober C5 Hg ^aben. 
S)cn neueften Unterfud|ungen jufolge ift bie 3^?^^^"^^"* 
fcfeung ber Sautfd^uffubftauj befte^enb auS 6451130. ®ie 
percentif^e 3itfötttmenfe|ung be§ Äautfd^ufö l^at für bie 
5ßra!tifer nur ein untergeorbneteS Sntereffe, mn größerer 
Scbeutung für biefelben finb jeneÄörper, tt)eld^e fic^ in ge* 
ttjiffen fiautjd^ufforten öorfinben. 

SBel^anbett man nämlid^ öerfd^iebene Sautfd^ufforten 
mit Slßo^ol, fo töft biefer auS ber äRaffe getoiffe SSerbin^» 
bungen auf, tt)el^e nac^ bem SSerbunften be§ SlIfo^oB in 
ftr^ftatten l^interbleiben, bie fid^ im SBaffer leidet löfen, aber 
in il^ren ©igenfd^aften öon einanber abtt)eid^en. S)urd^ S3e* 
^anbeln mit 3obtt)afferftoff fpalten fi^ biefe Sßerbinbungen 
in neue Äörper unb in nic^t gä^rungSfäl^ige Sndtxaxkn. 
aWan l^at bie in Sltfo^ol löSti^en Körper afö S)ambonit, 
aSornefit unb äRatejit benannt unb finbet fic^ S)ambonit im 
afrifanifd^en Äautf(|uf, tt)äl^renb SBornefit im a3orneo^Saut:= 

2* 
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fd^u! unb SÄatcjit in jenem öon äRabagaScar öorfommt. ®ie 
^ujammenfe^nngen biefer ^öxptx finb im Siad^fte^enben 
ongegeben: 

S)ambontt C4 H^ O3 S)ambofe C3 Hg O^ 

Sornefit C; H14 O^ 83omeo:^S)amboje C« H,2 Ö« 
aWatejit C10H20 O9 äRateait-S)ambofe Co Hi, O, 

2)er Äautfd^uf, fonft bur^ eine grofec d^emifd^e 3n* 
bifferenj au^gejei^net, ift gegen mand^e ©intüirfungen fe^r 
empjtnblid^, namentüd^ nel^men ba^ Sid^t, ber ©auerftoff 
unb ber ©^tüefel fcl^r toefentlic^en ©influfe auf bie ©igen^* 
fd^aften bcS Äautf^ufö. 

Äautfdöuf, ttjelc^er bem birecten ©onnenlid^te au§gejefet 
tourbe, betüirft, auf einen lit^ograpl^if^en ©tein gepreßt, 
baß festerer an ber ©teile, an melier er mit bem Äaut 
fd^uf in Söerül^rung toax, 2)rudEerfd^n)ärje annimmt unb 
feftl^ält. 2)em nic^t belid^teten Äautfd^uf fel^It bie ©igen* 
fd^aft, biefe @rfd^einung ju oeranlaffen — eS muß bal^er 
burd^ bie SBelid^tung eine nod^ nid^t naiver gefannte Um* 
änberung in ber ©ubftanj be§ Äautfd^ufg öor fid^ ge* 
gangen fein. 

Süßt man Äautfd^u! burc^ längere geit — mel^rere 
Sa^re — an ber Suft liegen, fo erleibet berfelbe, tt)enigften§ 
an feiner Oberfläd^e, eine jiemlid^ tiefgreifende d^emifd^e 
Umänberung. S3el^anbett man nämlid^ fold^en Äautfd^uf 
mit einem SöfungSmittel, j. 83. mit öenjol, fo löft fid^ in 
te^terem ein Körper auf, ber nad^ bem SSerbunften beS 
SeujoB l^interbleibt unb bie pti^fifalifd^en ©igenfd^aften eines 
fe^r fauerftoffrei^en §arje8 jeigt unb in @d^tt)efelfo^lenftoff 
unb 2;erpentinöl (SöfungSmitteln für Äautfd^uf) nid^t löstid^ 
ift. @§ finbet bemnad| burc^ lange SBerül^rung öon Äaut* 
fd^uf mit Suft eine t^eiltt)eife Ojtibation be§ Äautfd^ufe ftatt. 

ytaä) e^. 21. SBurg^arbt of^birt fic^ Äautfd^uf aü- 
mäpd^ unter öilbung eineg in Sltf alien leidet töSlid^en §argc§, 
meld^eS 27-3^rocent ©auerftoff entl^ält unb entftel^t außerbem 
eine in Sllfalieu unb SSenjoI untöslid^e äßaffe, tt)elc^e bis 
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20 ^rocent ©aucrftoff enthält, grif^ üulcanifirter Äautfd^uf 
entl^ält 3 ^rocent be^ erften ^arje^, aber nid^tg öon bcm 
gmciten. 

S)urd^ Sefttei^en mit Det, bejonberg DUöenöt ober 
^almöl, tt)irb bie 3^^ftö^ii^9 i>^^ Äautf^ufö befd^Ieunigt, tocit 
biefe fiörper bie @intt)ir!uttg beS ©auerftoffe^ begünftigen; 
ebenfo ge^t Äautfc^uf, tüeld^er mit Tupfer ober ^upferöer* 
binbungen (^u^jferfarben) in S3erül^rung fielet, rafd^ ju ©runbe. 
Äautfd^uf , toeld^em beim Sßulcaniftren überfd^üffiger ©d^toefel 
jugefügt lourbe (me^r atö 2— 2V2 ^ßrocent), toirb rafd^ 
burd^ bie ©d^toefelfäure, toel^efid^ au§ bem S^toefet bilbet, 
jerftört. 

S)er SBaffergel^alt be§ guten Sautjd^ufö beträgt nur 
0-5 ^rocent; atte l^artgenjorbene Sautfi^ufgegenftänbe ent=- 
Ratten 5—10 5ßrocent SBaffer, tt)el^e§ er[t bei 120 @rat> 
öollftänbig enttt)eid^t. 

S)a§ ^axU unb ©^jröbetoerben beS Äautj^ufö fte^t 
mit einer ^emifd^en Sßeränberung in SBejiel^ung unb nimmt 
hierbei ber ®e^alt an So^Ienftoff ab. ^lad) (£^. ST. 93urg- 
^arbt jeigten fid^ folgenbe SSeränberungen (I. gut, aber jn 
reid^ an ©d^tt)efel ; 11, III, IV, immer fpröber ; V fe^r ^art 
unb fpröbe). 

I II III IV V 



to^Ienftoff 


77-91 


72-53 


70-43 


65-09 


64-00 


aSofferftoff 


10-33 


11-31 


10-59 


10-00 


9-26 


©d^ttjefel 


5-16 


1-97 


3-14 


1-95 


2-28 


©auerftoff 


6-61 


1419 


15-84 


22-96 


24-46 



(Segen SBaffer üer^ält fid^ ber Äautfd^uf jtt)ar in ber 
SBcife inbifferent, ba^ er fid^ in bemfelben nid^t auflöft — 
ffiSaffer nimmt nur fel^r fleine äRengen löSlid^er ©toffe au8 
bctn Äautf^uf auf — aber er quiüt aud^ in SBaffer fel^r 
ftarf auf. Unterfud^t man einen Ouerfd^nitt öon ^pcd^ 
guntmi mittelft beS 3Kifroj!op§, fo finbet man, ba^ bie 
hellfarbigen ©teilen beg ®ummi jene finb, todäjt burd^ 
einen großen SBaffergel^alt auggegei^net unb gequoÖen finb, 
inbe§ bie bunflen (äußeren) ©^id^ten tt)afferarm finb. Säjst 
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man eine fold^e büntie platte t)on Äautfd^u! an ber Suft 
liegen, fo nimmt fie in bem SKafee, aU fie au^trocfnet, eine 
immer gleid^förmigere garbe an. 

3)ie SBaffermengen, tt)elcl^e Äautfd^uf aufjnnel^men öer* 
mag, gelten big jn 18 ^rocent t)om ®ett)icl^t beS Äantfd^ufö 
unb finbet gleid^jeitig eine big 16 ^rocent gel^enbe SSoInmen^ 
t)ergrö§erung ftatt. 

€. ^a9 f&0t^alitn gegen S^ttiefel. 

STm intereffönteften für ben SnbuftrieQen ift bag 9Ser* 
Italien beg Äautfd^ufg gegen ©d^lDefel. 3n 95erül^rung mit 
gefd^moljenem ©d^iDefel nimmt ber Äantfd^u! eine bebeutenbe 
2Kenge begfelben auf unb erl^ält man je naci& ber Scm^ratnr, 
auf wetd^e ba^ ®emenge erbiet n)urbe, jtt)ei ^örptt, bie in 
il^ren ©genfc^aften fel^r tt)efentlici^ üon einanber abtütiä)en, 

SBel^anbelt man nämlid^ ben Äautf^uf mit einer ge== 
ringen 3Renge öon ©^iDefel unb erl^iftt bie 2Kaffe nur burc^ 
furje Qnt, fo erpit man einen Sör^jer öon grauer garbe 
unb großer, aud^ bei S^emperatur^STenberungen nid^t fel^r ftarf 
»ed^felnberSIafticität; ba^ fo entftel^enbe ^robuct fü^rt ben 
9?amen öulcanifirter Äautfd^uf ober SSulcanit. 

SRimmt man jebod^ bie SBel^anblung beg ^autfd^ufö 
mit ©^tt)efel in ber SBeife t)or, ba^ man Sautfd^ul mit 
einer großen SRenge üon ©d^tt)efel bei l^o^er S^emperatur 
unb burd^ längere 3^it bel^anbelt, fo nimmt bie äRaffe all== 
mäl^Iid^ eine Sefd^affen^eit an, tt)eld^e fo tt)eit öon jener be§ 
Äautjd^ufö entfernt ift, ba§ SRiemanb in bem 5ßrobucte ben 
Äautfd^uf tt)ieber erfennen tt)ürbe. S)agjelbe ift t)on jd^toarjcr 
garbe, nur tt)enig elaftifd^ unb läßt ftd^ in 93ejug auf feine 
p^^fifalifd^en ©igenfd^aften nod^ am beften mit §orn öer^ 
gleid^en. 5Diefer ^ör^jer l^at ben SJamen gel^ärteter Äautfd^u! 
ober ^artfautfd^uf erl^alten; t)on einigen gabrifanten mirb 
er au^ unter bem SRamen Seratit — l^ornifirter Äaut* 
fd^uf u. f. ro. — in ben Raubet gefegt. 
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I>. S)ad S^erl^alten gegen SdfttngdiitttteL 

3)ie aSertücnbung bcg Äautfd^ufö in geWfter gorm i[t 
eine für öicie inbuftricQc Stt)cdEc fe^r tt)id^tigc @a^c; btc 
SarftcQung öon lüafferbid^cn ®ett)ebcn, t)on ^autfd^uffirniffen 
unb Sadfcn bcrul^t auf bcr SScmenbung t)on Söfungen bcS 
Äautf^ufö. 

®egcn SöfungSmittcI öerl^ält fid^ bcr Äautfd^uf in 
anberer SBcifc atö bie SKel^rjai^t bcr ©toffe unb nähert fid^ 
and) in bicfer Sejicl^ung öidfad^ bcn §arjcn, mit tt)cld^cn 
er überl^aupt gcttJöl^nlid^ in SSergleid^ gefegt tt)irb. SBä^renb 
nämlid^ ntand^e Körper fid^ gegen Söfung^mittet in bcr SBeife 
öerl^alten, ba% fie fid^ enttoeber löfen ober nid^t löfcn, finben 
toir bei Äautfd^nf ba^ SSerl^ältni^, ba^ er öon mond^en 
Körpern jn)ar nid^t gelöft n)irb, aber in ©erü^rung mit 
benfelben ftarf aufquillt unb ^ierburd^ bie Sigenjc^aft er^ 
langt, fid^ in mand^en Äör^jern, gegen tt)e(d^e er jonft ganj 
inbifferent ift, aufjulöjen. 

S)ie (Sigenfc^aft beS 2lufqueQen§ in gen)iffcn glüffig^ 
feiten ift eine ©genjd^aft, n^eld^e bem Äautf^uf in befon^ 
ber« l^ol^em äRaße jufommt — in mand^en SöfungSmitteln, 
i. 35. in ©emif^cn au^ Slffo^ol unb ©d^n)efeIfo^Ienftoff 
ober in ©teinfo^fentl^eeröt, fd^toittt ber Äautf^uf bi§ jum 
35rei§igfad^en feinet urfprünglid^en SJoIumen« an — unb 
mu§ mon auf biefe ©igenfd^aft immer tt)ol^I 93ebad^t nel^men, 
menn e8 fid^ barum ^anbett, Sautf^uKöfungen barju* 
fteOen. 

Sel^anbett man SJautfdpuf mit abfolutem W!toi)ol, fo 
oerpft er fid^ in biefem in ä^nlid^er SBeife n)ie in bem 
SBaffer, nur erfolgt bag SlufqueHen in fürjcrer geit. 2l(§ 
ein eigenttid^eg Söfung^mittet be§ Äautfd^ufg !ann ber abfolutc 
SHfo^oI iebod^nic^t angefel^en tt)erben, inbem er baöon nur 
etwa 2 $ercent aufzunehmen öermag. 

Qu jenen Sörpern, toeld^e ben Äautfd^u! im eigent* 
lid^en ©inne beg SBorteS aufjulöfen vermögen, gepren 
Stetiger, Senjol, ©d^tocfelfo^Ienftoff, Xerpentinöt, ätl^erif^e 
Dele unb überl^au:pt 2!l^ecröle, fotüie bag ^autfd^en. (Se|tere§ 
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ift ein ^robuct, tücld^eg bei ber trodenen 2)eftiQatiott be3 
^autj^ufö geiponnen tuerbcn fann.) Sluc^ fette Oele öer^ 
mögen bcn Äautfd^uf bei ftärferem @rt)i|en ju löfen — e^ 
ift aber fragfid^, ob bie fo erl^altenen Äöfuttgen übcrl^Qupt afö 
fold^e t)on unüeränbertem Äautf^uf betrad^tet tüerben fönnett. 
S)ie in SSorftel^enbem genannten ^bxptx öerl^aften fid^ 
aber gegen fiautfd^u! in ber SBeife, ba^ feiner öon benfelben 
bie ©efantmtmaffe be§ Äautf^ufg in Söfnng ju fül^ren 
vermag, fonbern öerntögen biefelben aud^ nnr einen getoiffen 
^ercentt^eit be§ Äantfd^ufS aufjunetinten. SSoßftänbige 
Söfungen laffen fid^ nad| ben SSerfud^en, ttjel^e ber SSer* 
faffer biefeS SBerfeS angefteHt l^at, nnr erl^alten, n^enn man 
nid^t ein einjigeS 2öfnngi?mittel benü^t, fonbern jn^ei 
berfelben glei^geitig in Äntt)enbung bringt, na^bem ber 
Äautfd^nf burcl Ouellenlaffen in einem berfelben jur Söfnng 
vorbereitet n)nrbe. 

©el^r tt)ic^tig jnr ©rjielung mögtid^ft öoßftänbiger 
Söfungen t)on Äautfd^uf ift e§, fonjol^l ben Äaut|d^uf atö 
aud^ bk Söfunggmittel in mögli^ft tt)afferfreier gorm an» 
jutoenbcn unb ben ^autjc^uf öor ber Sel^anblung mit bem 
SöfungSmittel queKen ju laffen. 2)er SSerfaffer biefeS SBerfe^ 
bat SSerfud^e über bie Söölid^feit ber üerfd^ieDenen ^antfc^uf* 
(orten in berSBeife angefteHt, ba% nur üoQfommen ttjaffer* 
freie Söfunggmittel angett)enbet unb ber ju ben SSerfud&en 
bienenbe Äautfd^uf öorfier eine SEBod^e lang über ©c^ttjefel* 
fäure getrodfnet tt)urbe. S)iefe SSerfud^e ergaben, ba| öer* 
fd^iebene Äautfd^ufforten aud^ in üerfd^ieben l^o^em ®rabe 
töglic^ finb. 

3ni 3iad^ftel^enben laffen tt)ir bie äRittettoertl^e jener 
3al^len folgen, ttjeld^e fid^ auS unferen biegbejüglid^en Sßer* 
fud^en ergaben: 

S?on 100 Z^tikn getrodnetem Äautfd^uf tt)urben gelöft : 
burc§ ©(^loefelfo^lenftoff 65—70 Steile, 
» Senjol .... 48—52 » 
» 2:erpentinöl . . 50—52 
> tautfc^uföt . . 53—55 » 
» Slet^er . . . • 60-68 » 
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2)ie ßöfungen, tüdd^c auf biefc SBcifc erlieft tüurbcn, 
J^iTitcrloffen beim freitüinigcn SScrbampfcn eine farblofe SRaffe 
üon bebeutenber Slafticität, tüeld^e ober nid^t äße ©gen* 
fd^aften beg Äautfd^ufe beftfet unb fic^ namentlid^ beim Sr* 
l^i^en anberS üertiält tt)ie biejer. 

S)ie Sö^tid^feit ber öerfd^iebenen ^autfd^ufforten jeigt 
jiemlic^ groge 8[bn)eid^ungen. SRad^ S. 5. ^anaufef (Öfen: 









@iena 




(Seora 


92egro§eab 


Seone 


100 «et^^mtl^er . . . 


2-6 


3-6 


4-5 


» 3:erpentinöt . . . 


4-5 


50 


4-6 


» e^toroform . . 


30 


3-7 


3-0 


» ^etroleumbenjin . 


1-5 


4-5 


40 


» ©teiitfo^Ienbenjitt 


4-4 


5 


4-7 


» ©d^toefeÜo^Ienftoff 


0-4 


— 


— 



3enet 2;^eit be§ SJautfd^ute, ttjeld^er nad^ mieberl^otter 
93el^anbrung mit ben oben angegebenen SöfungSmitteln ^inter^ 
blieb, beja| eine braune garbe — jener beS urf^jrünglic^ 
angewenbeten Äautjc^ufö gteid^fommenb, — l^atte nur n)enig 
©fofticität, aber grofee Säf)XQfüt Unter bem SRifroffop 
erfc^eint berfelbe unmittelbar nad^ ber 95el^anblung mit bem 
Söfung^mittet afö ein jiemtid^ grobmafd^igeg 9ie|, beffen 
aWafd^en fid^ aber beim Äu^trodtnen fe^r ftarf verengern. 

S)iefem SSer^alten jufolge fomnten n)ir ju bem ©^luffe, 
ba% ber Äautf^uf au^ einer ©runbmaffe befte^t, meldte 
ben unlöölid^en 2;t)eil bilbet; in bie ^oren beg festeren 
finb bie löghd^en ©toffe eingelagert; ber unlö^lid^e S:^eit 
befi|t, äl^nlid^ tt)ie ^flaujenteim, äßucin u. j. m., ein be* 
beutenbeg OueQunggüermögen; in SBerül^rnng mit glüjfig* 
feiten, n)eld^e il^n jum OueHen öeranlaffen, öergröfeern \iä) 
bie fonft fe|r fteinen ^oren beg Äaut|d^ufe fel^r bebeutenb 
unb ift ^ierburd^ ba§ leidste (Sinbringen beg ßöfungSmittelä 
ermöglid^t. 

©onjeit unfere bieSbejüglid^en SSerfud^e reichen, neigen 
njir un§ ber Sfnfid^t ^in, ba§ ber löglid^e unb ber un* 
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lö^Ud^c %f)dl be§ ^QUtfd^ufö öcrfd^iebene d^cmifd^e S^'- 
fammcnfelung f)at unb ha^ bic größere ober gcrittgerc 
eiafticität einer ^autfd^ufforte tüejentlid^ üon ber äRenge 
ber lö^Iic^en ©toffe aipitgig fei, tüeld^e biefdbc enthält. 

Um bie ©efammtmaffe be§ Äautfd^ufö öoKftänbig in 
Söfung überjufül^reti, mu§ man, tüte ertDä^nt, einen Äunft* 
griff beobad^ten, unb gelang ung bic ^erfteQung einer übQig 
Haren Söjnng am beften in ber SBeife, ba^ mir Äautfd^uf 
in @cl^tt)efett ol^Ienftoff aufquellen ließen (tt)enn man bie too\)U 
öerfd^Ioffene g^Iafd^e au einem mä^ig toarmen Orte [teilen 
läßt, erfolgt bie ÖueKung üiel rafc^er) unb auf je 100 Xfjeile 
©^wefelfo^lenftoff nad^ erfolgter Dueüung 10 ^rocent 
abfoluten SKfol^oI jufe^ten. ^acS) einigen Jagen ^at fid^ 
bann in ber gtafd^e eine üoüftänbige Söfung gebitbet, aug 
tt)eld^er fid& nad^ längerer SRu^e äße fremben, bem Sautfd^uf 
beigemengten ftörper abfegen. 

SSermifd^t man bie Sö|ung mit einer großen SÄenge 
t)on Sllfol^ol, fo fällt festerer ben Siautfd^uf im gequollenen 
3uftanbe toieber auS, tnäl^renb bie fremben Stoffe gelöft 
bleiben. ®ießt man bie bräunlid^e Söfung t)on bem 9lieber^ 
fc^Iage ab^ töft festeren mtbtx unb mieberl^olt bie gällung 
mehrere 9Wate, fo erl^ält man ben Äautfd^u! frei öon garb* 
ftoff atö eine ganj toeiße ober bod^ nur fe^r fdötoac^ gelblid^ 
gefärbte äKaffe. 

2)ie Slntoenbung beS ©d^toefelfoj^Ienftoffc« afö Söfung^^ 
mittel ift toegen ber bebeutenben glüd^tigfeit unb ber nid^t 
ju unterfd^äfeenben ©iftigfeit biefeg ^ör:per§ mit getoiffen 
@d^tt)ierigfeiten üerbunben unb empfiel^It eg fi^ bal^er jur |)er^ 
fteHung öon Sautfc^uflöfungen S:erpentinöl ju öertoenben. t)ag 
2:erpentinöt be§ |)anbelg ift aber ftetS jiemlid^ tt)affer]^a(tig 
unb giebt feine üottfommen entfpredöenben Söfungen. SBiÖ 
man bal^er Äautfd^uflöfungen mittelft be§ S^erpentinöleg in 
größeren äRengen barfteHen, fo empfiel^tt e^ fid^, baS 
Terpentinöl burd^ eine befonbere Operation tt)afferfrei ju 
machen. 

®ie§ fann auf üerfd^iebene S33eife gefc^el&en; am ein* 
fad^ften ift eg, ba^ ^Terpentinöl mit tttoa 10 5ßrocent feinet 
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®ett)ici^te§ an cttglifd^er ©d^tDcfcIfäure in einer ttjo^t 
öerfd^Ioffenen glajd^e ju f^ütteln unb bann bi§ jum ©e- 
braud^e fielen ju laffen; bie ©d^iDcfetfäure bilbet am SBoben 
be§ ®efä|cg eine ©d^id^te, öon tt)eld^er fid& ba^ Terpentinöl 
leidet abjiel^en läjgt. Sin ©teile ber ©d^iDefelfäure fann man 
au4 gef^motjeneS ß^Iorcalcium mit bem gleid^en ©rfolge 
anttjenben. 

©oQen größere SKengen üon S^rpentinöt bearbeitet 
werben, fo em^jfiel^It eg fid^, biefelben über gebranntem 
fialf jU rectificiren unb ben 2)am|jf beg 2;er:pentinöle§, 
beöor er öerbid^tet tt)irb, burd^ ein faft glül^enbeg ®ijenrol^r 
ftreid^en ju laffen; ba^ Terpentinöl erleibet ^ierbur^ eine 
SSeränberung in feiner 93efd^affenl^eit unb mirb in golge ber* 
felben nod^ geeigneter jum SlufWfen be§ Äautfd^ufg. 

SBenn man Äautf^uf, totld)ex in Keine ©tüdte jer* 
fd^nitten ift, in Seinöl einträgt, mtä)t^ fo mit er^ifet tt)urbe, 
ba§ e§ fd^on fc^toere S)ämpfe auöftößt unb fid^ in f o^enber 
öemegung befinbet, fo löft ftd^ ber Äautfd^uf jiemlid^ lei^t 
auf; tt)ie aber fd^on oben angegeben lourbe, fann man in 
ber auf biefe SBeife entftanbenen Söfung faum mel^r bie 
Sfiftenj üon unöeränbertem Äautfd^uf annel^men, fonbern 
entl^ält biefelbe tt)al^rfc^einlid^ 3^^f^fe^"9^P^^^i^c*^ ^^^ 
Sautf^ufö. gär getoiffe Qtotdt ift aber bie mit ^ilfe öon 
Seinöl bargefteHte Söfung öon Äautfd^uf fe^r geeignet — 
in bannen ©d^id^ten ber Suft bargeboten, trod net fie ju einer 
bur^fid^tigen äßaffe ein, tt)elc^e fic^ öor bem eingetrodEneten 
Scinöle burd^ einen ^o^en ®rab öon ^äi^igfeit au^äeid^net. 

2)a§ fogenannte Äautfd^uföt, toel^eS burc^ ©rl^ifeen 
be^ Äautfc^ute erl^atten n)irb, vermag felbft ^autf^uf ju 
löfen unb tombt bcgl^alb au^ aU Söfung^mittel empfol^Ien 
— ol^ne jlebodp l^ierju befonberg geeignet ju fein, ©eine 
Söfung§fä|igfeit für ^autfd^ul ift nämtid^ nur um SBenigeS 
größer aU jene be§ tt)afferfreien Sierpentinöle^ — bie ^er- 
fteßung§f often beSfelben finb ober öerl^ättnijsmäfeig fef)r l^ol^e. 

9lm geeignetften für bie 3^^^^ ber ^ßrajiö erfd^einen 
un« aK Söfung§mittet ber ©^tt)efettof)tenftoff in SSerbinbung 
mit abfotutem Slüo^ot unb bag n^afferfreie Terpentinöl. 
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Setijol unb ©tcinfol^lentl^eeröl finb gtüor ebenfalls gute 
Söfunggmittel für Äautfc^uf, aber bie Äntücnbung berfclben 
ift mit bem Uebdftanbc öcrbunben, ba§ bem Äautfd^uf bcr 
unangcncl^me ®erucl^ bcg SBcnjolg ober bcg 2;^ccröfö fe^r 
lange unb j^artnädfig anl^aftet. 

333entt man mit ©d^wefetfo^Ienftoff unb abfotutem 
Sllfol^ol arbeitet, fo em^jfie^It eS fid^, festere felbft barju* 
fteßen, unb gefd^iel^t bieg auf bie SBeife, ba§ man l^ö^ft 
rectificirten SBeingeift (öon 95 bi« 96 ^ercent 8ilfo^otge^aIt) 
in eine fjlafc^e bringt, tt)elcl^e man öorl^er biiS ju ein günftet 
mit ^pferöitriol angefüllt ^at, toetd^er fo ftar! erl^i|t würbe, 
bafe bie blaue garbe be§felben in SBei^ überging. S)iefer 
enttt)äfferte Äupferöitriol entjie^t bem STtfo^ot bie legten 
SRefte t)onS33affer unb nimmt tiierburd^ aHmäpd^ tt)ieber feine 
urf^jrünglid^e blaue g^rbe an, tt)äl^renb ber überftel^enbe 
SlWo^ot öoßftänbig tt)afferfrei — ju abfolutem Söfol^ol ge^ 
worben ift. 

3la6) ber patentirten äRetl^obe öon S. fjr^ fott man 
Söfungen t)on ^autfd^uf unb ®utta:percl^a befonberS leidet 
barfteffen fönnen, n)enn man ba^ Äöfunggmittel — Stein* 
fol^Ient^eer* ober ^Terpentinöl — mit einer geringen SKenge t)on 
Äautfd^uf ober ©uttaperd^a beftillirt. S)a§ ro^e Del toirb 
in eine S)eftinirb(afe gebraut unb auf je 5 Mogramm be^* 
felben eine ^autfd^uf* ober ®uttaperd^a=SD?enge jugefügt, 
tt)üä)e jn)ifc^en 180 unb 250 ©ramm beträgt. 

®a§ ßöfunggmittel tt)irb abbeftißirt unb ber Slüdftanb, 
welker in ber ^tafe l^interbleibt, jur 3)arfteQung griJberer 
©etoebe öerwertl^et. S)ie fo be^anbelten SöfungSmittel fotten 
bann öiet geeigneter fein, Äautfd^uf unb ©uttaperd^a auf* 
julöfen, ate anbere. SBenn i^nen bieje ©igenfd^aft tt)irHid^ 
jufommt, fo oerbanfen fie biefelbe nad^ unferer Slnfi^t blog 
ber ^Beimengung üon 3^i^fcfew«9^P^ö^i^cten be§ Sautfd^ufö, 
inbem manc|e berfelben öortrefflid^e ÄöfungSmittet für Äaut* 
f^uf finb. 

3iod^ jioedmägiger fott e^ fein, tt)enn man fd^on recti* 
ficirte glüfftgfeiten auf bie eben angebene SQSeife mit Sautfd^uf 
jufammeu beftiflirt. S)a3 ßöfung^öermögen ber glüffigfeiten 
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foQ bann ein noc^ öiel bebeutenbere§ toerbeti. ©ettbem man 
gelernt l^at, bag Petroleum ^nx Slnfertigung öon Äautfd^uf* 
löjnngen ju üertüenben — toxx tüerben auf biejen ®cgen* 
ftanb nod^ eingel^enber jurüdHommen — unb feitbem man 
©d^tüefetfol^lenftoff unb leidste %^tx&U ju billigen greifen 
im §anbel finbet, l^at übrigen^ bie grage über bie Söjung^* 
mittet beg Äautjd^ufö öiel t)on jener Söebeutung verloren, 
meldte fie frül^er befa§, unb ift bie S)arftellung t)on Äautfd^uf* 
löfungen öon beliebiger Sonfiftenj gegcnttJärtig nid^t mel^r 
jd^wierig. 

©in ©emenge t)on 92 big 96 Steilen 95enjoI unb 
8 bejtt). 4 S:i^eiten Sucal^ptu^öl bitbet nad^ SB. SagcelleS 
eine jur Sluflöjung üon ^autfd^uf fe^r geeignete gtüfftgfeit. 

K« S)ad f&et\)alten in ber ^ätme. 

S3ei einer S^emperatur üon etwa 10 ®rab ift ber 
Sautf^uf jiemlid^ feft unb tt)enig elaftifd^ — bei einer ber 
Temperatur be§ fiörperS gteid^!ommenben SBärme, ba§ ift 
bei 36 ®rab, ift er n)eid^ unb im l^ol^en ®rabe elaftif^, 
bei langfamem ®r]^i|en nimmt bie ©lafticität ftarf ab unb 
bei 120 @rab gel^t ber Äautfd^uf unter SSerbreitung eine§ 
eigentpmlid^en ®erud^eg in eine gtüffigfeit über. (£§ fc^eint 
aber ber Äautfd^uf nid^t ol^ne eine befonbere SSeränberung 
fd^meljbar ju fein; läjgt man nämlid^ Äautfd^uf, ml^ex 
eben fe jum ©c^meljen erl^i^t tüurbe, abfütjlen, fo erftarrt 
er nur langfam gu einer lange Qtxi l^inburd^ fiebrig bleibenben 
äRaffe. Srl^ifet man il^n nod^ ftärfer, fo entjünbet er fi^ 
unb verbrennt mit teud^tenber unb ftarf rujgenbcr g^Iamme 
faft öoaftönbig. 

93e]6anbelt man jebod^ ben ^autfd^uf bei p^erer S^em* 
iperatur in gefd^Ioffenen ©efä^en, ia^ ift, unteriDirft man il^n 
ber trodenen S)eftiIl(ation, fo erpit man neben Soljle, mel(|e 
in bem ©efäfee jurüdEbleibt, eine gro^e SKenge t)Ort @afen 
unb ein pffige§ ^robuct, ba§ fogenannte Äautfd^uföl, mld)e^ 
aU Söfung^mittel beg ^autfd^ufg (fie^e oben) angetoenbet 
toerben fann. 
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2)ag ro^e Sautfc^uföl, tt)ic man eS bur^ bie trodcne 
2)cftißation bciS Äautfd^ufö gctüinnt, ift ein ©cmenge t)er^ 
fd^icbcner Äo^Ietitüafferftoff-SScrbinbungen, öon toclc^cn einige 
für ben Äautfd^uf fpecififd^ finb, inbef bie anbeten anä) bei 
ber trodenen Sieftiöation anberer organifd^er ©toffe auftreten. 

95eim ©reiften t)on Sautfd^uf im SSacuum unb auf 
eine Temperatur über 200 @rab entfielt ein ©emenge au^ 
3fo|jren, Äautfc^in unb ©eüeen. ©labftone unb Gilbert 
nehmen für biefe SSerbinbungen folgenbe ßi^iötnmen^ 
fefeungen an: 

Äautfc^uf ...... nCeC4 Hie 

Sfopren C4 C Hg 

Äautfc^in C4 Cß Hi« 

|)eöeen nCj C3 Hg 

S5iS nun l^at man mit Seftimmtl^eit im Äautjd^uföte 
folgenbe Äör^jer na^gemiefen: ©upion, SBut^Ien, Äautfd^cn, 
Sfo^jren, Äautjcl|in unb ^eöeen. S)ag Äautjd^en erfd^eint 
nur bei fel^r nieberer Temperatur ( — 18 ®rab) atö fefter 
Äörper; bei — 10 @rab fd^meljen bie Är^ftade be^jelben 
unb fiebet bie giüffigfeit fd^on bei 14-5 ®rab (£. 2)a8 
3fopren fiebet ebenfaQ^ f^on bei einer Temperatur t)on 
37 @rab unb t)at bie ©genfd^aft, an ber ßuft eine grofee 
SKenge t)on ©auerftoff ju abforbiren unb ^ierburd^ ju einer 
fd^mammigen elaftifd^en 9Kaffe ju werben, ©upion, 95ut^ten 
unb Sfopren finben fid^ l^auptfä^Iid^ in ben erft über^ 
gel^enben Slntl^eilen beS S)eftill(at§ t)or unb muffen in fel^r 
ftar! abgefüllten ©efdfeen aufgefangen werben. 

2)a8 Äautfd^in fommt in größter SKenge in bem Xl^cite 
be8 2)eftiQatg öor, weld^eS jwifd^en 140 unb 280 @rab 
übergel&t; im reinen ^^ft^nbe fiebet baS Äautfd^in bei 
171 ®rab unb erftarrt merfroürbigerweife erft bei einer 
unter 40 ®rab liegenben Temperatur — eine bei einer 
gtüffigfeit, bereu ©iebepunit fo ]^od6 liegt, fel^r auffällige 
©rfd^einung. 2)ag Äautfd^in t^eilt mit bem Sfopren bie 
©igenfd^aft, fel^r energifc^ ©auerftoff ju abforbiren. 
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S)a§ §et)cen, in bcn testen Slntl^itcn be§ S)cftiffat^ 
entl^dten, fiebct erft bei 315 ©rob unb fteHt eine gelbe 
ölige giüffigfeit bar, beren 2)icl^te 0*92 beträgt. 

Unter ben ^eftißationS^^robucten beg Sautfd^nfö ^aben 
befonberg Äautjd^in unb ©upion bie ftärf[t töfenben SBir* 
fangen. 

3m Äautfd^in quillt ber Äautfcbuf fe^r ftar! an unb 
löft fid^ beim Äod^en in jiemtid^er Menge; bie Söglid^feit 
nimmt in bem SKafee ju/ afö ber ©u^jionge^alt beS Söfungg* 
mittetö njäd^ft. 

SBenn man bal^er Äautfd^uföl ju bem Swtdt bar* 
fteQen njiff, um eS afö Söfung^mittel für Äautfd^uf aniiu 
menben, fo foß man bie SSorlage, in ttjeld^er bie 3)eftinationiS« 
probucte aufgefangen tonbm, ftarf abfül^Ien, um bai^ 
je^r ffüd^tige ®upion in bem 2)eftiIIate feftjul^alten. ©elbft* 
öerftänWid^ muffen bie glafd^en, in n)eld^en man ha^ Äaut* 
fd^uföl aufbematirt, üoUfommen luftbid^t gef^Ioffen fein. 



V. 

jDte iB^arbdiuni) hts rol)en üautfdittks. 

Sei ber S3efc^reibung ber ©eminnung be§ Äautfd^ufö 
unb ber ©igenfcl^aften ber im §anbet öorfommenben ^aut* 
fdjufforten ^aben tüxx jc^on barauf ^ingen)iefen, bafe ba^ 
9flo^materiaIe öon ungleid^fiJrmiger SBefd^affen^eit ift unb 
l^äufig frembe ^övptx — ©anb, $oIjt^ei(c^en u. f. tt). — 
eingefd^Ioffen entpit. 2)ie erfte Operation, tt)eld^e mit ber 
8lol|tt)aare in ben gobrifen vorgenommen toerben mufe, 
befte^t ba^er in allen göHen barin, ben Slol^fautjd^u! 1. öon 
aütn fremben ^Beimengungen ju befreien unb 2. ben ge^ 
reinigten Äautf^uf in eine ööUig gleid^förmige SRaffe ju öer« 
toanbeln, n^eld^e fi^ erft bann jur miUxtn SJerarbeitung 
auf med^anifd^em ober d&emifd^em SBege eignet. 
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3)ic Operationen, lüeld^e man mit beut ^autjd^uf öor^ 
junel^men ^at, jerfaöen bemnad^ in gtoei ^aupttl^eite: in bie 
Vorarbeiten nnb in bie Bearbeitung be« gereinigten SWaterialg. 
SBäl^renb bie erften Operationen btog auf eine rein nted^a* 
nifd^e Bearbeitung beg ^autfd^ufö l^inauSlaufen, ift bie SSer^ 
arbeitung beS reinen äRateriafö entweber eine med^anij^e 
ober d^emifd^e Slrbeit. SBenn e^fid^ Mo^ barum l^anbelt, auS 
bem Äautf^uf $ßlatten, gäben, JRöl^reu u. f. tt). barjufteHen, 
genügt e^, ben Äautfd^uf einfa^ in bie betreffenben gormen 
ju bringen; toiti man jebod^ Oegenftänbe aug bulcanifirtcm 
ober gcl^ärtetem Äautjd^uf barfteDen, fo mu§ ber gornt:* 
gebung eine d^emifc^e ©el^anblung beS gereinigten Äautfd^ufö 
t)orange]^en. 

93ei ber Verarbeitung t)on Siol^fautfc^uf ift cg öon 
großer SBid^tigfeit, immer nur Äautfd^uf einer unb berfelben 
©orte in Arbeit ju nel^men, inbem berf^iebene ©orten oud^ 
eine berfd^iebene Sel^anblung verlangen. 

3m SlÖgemeinen ift amerifanifc^er Äautfd^uf leichter 
gu bearbeiten afö oftinbifd^e ober afrüanifd^e SBaare; ttJoHte 
man bal^er amerifanifd^en unb inbifc^en ^autfd^uf in eine 
5ßartie t)ereinigt in Slrbeit nel^men, fo toürbe bie 3Raffe beS 
crfteren fc^on gar gettjorben fein, inbefe jene beS jtoeiten nod^ 
länger bearbeitet werben müfete. 

Qu aÖen gäHen beginnt bie Slrbeit mit einer Qn- 
t^eifung ber SBIödEe beS Siol^fautf^ufe in Heine ©tüdfe ober 
beffer in ©päne; biefer folgt eine Sel^anbtung mit SSSaffer, 
n)eic^e ben QtDtd l^at, bie lö^ti^en 2;|eile au^jUjiel^en, unb 
fc^Uefet bie med^anifd^e ©earbeitunc^ mit bem ^eten beg 
gereinigten ^autfd^uf^ ah, mlä)t^ fo lange fortgefe^t xoxxb, 
bis eine böttig gleid^artige SWaffe entftanben ift. 

3e nod^ ber Oröge ber gabriföanlage finb bie SSor* 
rid^tungen, loeld^e ju biejer med^anifd^en Bearbeitung beg 
^autjc^ufö bleuen, berf Rieben grofe unb ftar! gebaut; njäl^renb 
man früfier allgemein fotd^e 3Rafd^inen antoenbete, burd^ 
tpefd^e ber Äautfd^uf in unregetmä|ige ©tüdfe jerfd^nitten 
ttjurbe, erfe^t man biefe gegentt)ärtig immer mel^r unb mel^r 
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burd^ folc^e, bei bcncn bcr Äautfd^uf foglcid^ in jiemlic^ 
jarte ©parte jertl^eilt tüirb. 

SWafd^men ber legieren ©onftruction erteiben jtoar eine 
bebeutettbe Slbnü^ung uttb bebürfen an(S) ju i^rem ^Betriebe 
einer jiemlid^ großen ^aft; bie l^ierbnrd^ emad^fenben 
SKel^rfoften werben aber reic^Iid^ burd^ bie Slbfürjung ber 
Slrbeit unb bie tJoHfontmene ©leid^förmigfeit bc§ 5ßrobuct§ 
gebedft unb ift be^l^alb bie allgemeine (ginfü^rung berartiger 
äRofd^inen ju empfehlen. 

SBenn mau Äautfdjuf erujärmt, fo verringert fid^ — 
tt)ie fd^on an frül^erer ©teile angefül^rt ttjorben — bie (gla* 
fticität be^jelbeu in fel^r bebeutcnbem 9)ia|e unb erlangt ber 
^autfc^uf bie ©igenfd^aft, ptaftifd^ unb fd^meifebar ju fein, 
ba§ Reifet bie ©tüdfe laffen fid^ leidet in beliebige gorm 
bringen, njeldje fie nad^ bem abfüllen beibel^alten, unb fann 
eine größere Sai)i öon ©tüdfen ju einem einzigen Dereinigt 
werben. 

S)er 9tot|!autfd^uf, wie er in bie gabri! fommt, wirb 
guerft au^gewäjfert, baS l^eifet bie ©d^eiben ober SBlödEe werben 
in SBaffer gelegt; le^tereS fd^wemmt bie med^anifc^ an^af* 
tenben Verunreinigungen ab, nimmt aber aud^ gewiffe ©toffe 
in Söfung auf, wie an ber bräunlid^en gärbung unb bem 
eigentpmli^en ®eru^e beS SSafferS leicht ju erfennen ift. 

2)er au^gewöfferte Äautfc^uf wirb bem 3^^f^^^ii>^^^ 
unterworfen unb ^at man für biefen S'^^^ mehrere ßon^ 
ftructionen bon 3Jiafd^inen jur 9lnwenbung gebrad^t. 5)ie 
älteren berartigen SÄafd^inen f^atten in Sejug auf i^re ®in= 
rid^tung Sle^nlid^feit mit ben fogenannten ^ädffelmafc^inen; 
an ben ©peid^en eine§ 9iabe§ waren fc^ief gefteHte, fel^r fd^arfe 
äWefferflingen angebrad^t unb würbe biefeS 9fiab in rafd)e 
Umbrel^ung berfe^t. 3)ie 93lödEe be§ ju jerfd^neibenben ^aut== 
fd^ufö würben burd^ ein §ebetwerf gegen bie 23?effer gebriidt, 
auf weld^e beftänbig SBaffer floß, um ba§ geftt)aften be§ 
Sautfd^ufe an ben SWefferÜingen ju üerpten, unb würbe 
ber ^autf^uf mittelft biefer SSorrid^tungen in platten ober 
Stüde gerfd^nitten, weld^e weiter öerarbeitet würben. 

hoffet. Äautfd^u! imb &nttap(x(i^a 2. StufT. 3 
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9)iaj^inen bon bcr oben angegebenen einfad^en Son^ 
ftrnction arbeiten jroar ganj befriebigenb, l^aben aber ben 
SWad^t^eil, bafe fie oft reparirt werben muffen. 2:rifft nänt: 
lic^ bie ©cfineibe be§ SWeffer^ auf ein in bie ^autfd^ufmaffe 
eingefd^IoffeneS ©teind^en, fo njirb bie klinge fd^artig unb 
reifet bann nte^r, afe fic fd^neibet, ttjoburc^ ber ®ang ber 
SWafd^ine erfd^toert loirb unb bie SÄeffer oft nad^gefd^Iiffen 
werben muffen. SWan foH bal^er, um nid^t immerfort Untere 
brec^ungen in ber 2lrbeit eintreten (offen ju muffen, bie 
äWeffer leidet abnel^mbar madjen unb eine Slnjal^t neu= 
gefd^Iiffener SReffer in SSorratt) l^atten. 

®ine SSerbefferung ber jum ^erfd^neiben beg ftautfd)ufö 
bienenben SWafd^inen liegt unftreitig in ber Slnwenbung öon 
ctjlinbrifd^en ©d^neibetrommetn (^ig- 1). bie in ben ^anpU 
tfieilen il^rer ßonftruction in l^ol^em ©rabe ben ^obelmafd^inen, 
weld^e jur Bearbeitung be§ §oIje§ öerwenbet werben, gteid^en. 
?ln biefen SKafd^inen befinben fid^ jwei freiSrunbe Scheiben, 
weld^e burd^ eine etwa 20 ßm. lange Sld^fe mit einanber 
öerbunben finb; bie ^eripl^erie beg ßt)Iinber§ wirb burd^ 
fd&arfe SWefferHingen gebilbet, weld^e nur eine fel^r geringe 
Steigung gegen bie Sfffantetpd^e befi^en. 35er ju fd^nei*= 
benbe ^autf^ufbtod wirb burd^ ein ^ebetwerl gegen ben 
©d^neibe*St|Iinber gebrücft unb ift biefe§ ^ebelwerl fo einge* 
ridE)tet, bafe e§ nad^ Selieben einen größeren ober geringeren 
S)rud angjuüben im ©tanbe ift — eine (Sinrid^tung, wetdfte 
namenttid^ bann t)on SBic^tigfeit ift, wenn man befonberS 
weid^en ober l^arten Äautfd^uf jU fd^neiben l^at. S)ie ©d^neibe* 
trommel wirb burd^ eine geeignete SSerbinbung t)on 3^^"* 
räbern fel^r rafd^ um bie 9ld^fe gebret)t unb bewirft burdf) 
\>a^ 5lnpreffen be§ S3Iode§ öon SRol^fautfd^uf, ba^ üon Iefe= 
terem bünne ©päne abgefd^nitten werben. 

3n golge ber SSSärme^gntwidlung, weld^e beim So§^ 
fd)neiben ber Äautfd^uf fpäne frei wirb, würben fid^ bie 9Weffer 
ober §obeIeifen balb fo ftarf erl^i^en, bafe bie Äautfd^uf* 
blätter an benfelben feft!(eben würben; um bieg ju öerl^üten, 
läfet man bei biefem ?lpparate aud& einen SBafferftral^I auf 
bie SJZeffer fliegen. ®§ fei bemerft, bafe man bei Stnwen* 



Digitized by 



Google 



^ie Bearbeitung beS ro^en ^autfd^u!^* 



35 



bung ber ©d^neibctrommeln gut t^ut, bcn Äautfdöuf t)or 
bcm S^^f^^^ribcn tiid^t mit S33affer ju be^anbcln, inbem er 
^ierburd^ einen %i)dl jeiner geftigfeit verliert unb bann 
jc^mieriger ju fc^neibcn ift afö ber l^ärtcre SRol^fautfc^uf. 
3)a§ Unterlaffen bcg SSaf^cn« ift in biejem gaöe 
nid^t t)on S3elang; me extoäf)ni, liefert bieje SWafd^ine ben 
Äautfd^uf in gorm öon feinen Spänen unb genügt bie ein* 
malige SSel^anblung be^fetben in ^oHänbern öoQfommen, um 
aQe überhaupt im SBaffer fö^Iid^en ©ubftanjen auSjujiel^en. 



Mi 




Um bejonberg bünne unb jarte ©pöne ju erhalten, 
n)el^e fid^ in fiirjefter 3^it reinigen laffen, empfiehlt e§ 
fid^, bie ©d^neibetrommel in fo rafc^e Umbre^ung ju t)er* 
fe^en, aU bieg überl^aupt mögtid^ ift, unb ben jU fd^neibenben 
Äautfd^ufblodE nur fd^ttjad^ gegen bieSWeffer ju preffen; bie 
Function be^ ganjen ?lpparate§ gel^t hierbei fel^r gleid^förmig 
t)on ftatten unb fann man in furjer Qext fel)r bebeutenbe 
SWengen öou Äautfd^u! in ©päne t)ertt)anbetn. 

®ie ©päne, in toeld^e man ben Äautfd^uf mit ^ilfe 
ber ©d^neibetrommel t)ern)anbelt l^at, njerben ber SBafc^ung 
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untcnoorfen ; reiucg SBaffer löft au§ bem 9iot|fautf^uf im 
3)ur^fcl^nitt 4 ^ercent üom ©etoic^te bcgfetben auf, unb 
tüirb gtetdjjeitig bcr med^anifd) beigemengte ©attb abge= 
jc^ieben. S)ie SBafd^öorric^tungen, beten man fid^ jur afiei:= 
nigung be§ Äautfc^uf^ bebient, fönnen fel)r öerfd^iebenartiger 
©onftruction fein unb Ijaben fo jiemlid^ alle ba§ (gemein* 
fame, bafe ber Äantfc^u! burd& befonbere med^anifd^e SSor* 
tid^tungen mit immer neuen SUfengen üon SBaffer in Se== 
rü^rung gebrad^t wirb. 

(gtttjag Slefinlic^eö fud^t man beim S33ajd^en ber jur 
gabrifation t)on Rapier bienenben ©toffe ju erreichen: bic 
©toffe foöen möglii^ft rafd) gereinigt merben unb loirb 
biefe ^Reinigung in itn fogenannten §oUänbern öorgenommeu. 

Sie ^oüänhcv. 

®ie ßonftruction ber fogenannten ^ollänber (ä^t fel^r 
üerfd^iebene SSariationen ju; in ber SRegel befte^en bie ^oU 
länber au§ einem runbeu ober oüafen 2;roge, in meinem 
fortwä^renb SBaffer circulirt; an einer ©teile finb in biefem 
3;roge t)orijoutai liegenbe SBaljen angebracht, toeld^e fid^ in 
entgegengefefeter 9ticf)tung unb mit ungleicher ©efd^roinbigfeit 
bre^en. ®ie in ben^oüänber eingeroorfenen ©toffe toerben burc^ 
bie Senjegung bc^ S33affer§ beftäubig ben SBaljen jugefütirt, 
t)on biefen erfaßt unb wegen ber gleichen Umbretjung^* 
®efd)n)inbigfeit ber le^teren tüä{)renb be^ Durctigange^ in 
©tüde geriffen, meldte \>nxd) ben SBafferftrom fortgefül^rt 
unb wegen ber runbcn g^rm bc^ Sroge^ wieber unter bie 
3Ba(äen gefül^rt werben. 

3ln gewiffen ©teilen beg Jiroge^ finb Sßertiefungen 
angebrad^t, in weld^en fic^ bie fpecififcl) fd^weren Körper aug 
bcr in bem SBaffer üertl^eitten SWaffe ablagern; e§ finb bieg 
bie jogenannten ©anbfänger. Sä^t man j. 93. Sautfd^uf* 
jpäne burd^ ben ^oöänber ge^en, fo werben biefe jerriffen 
unb mit ben ©anbförncrn wieber Don bem SBafferftra^Ie 
fortgeführt; wä^renb aber bie Sautfd^uf t^eile fc^Weben bleiben, 
finfen bie fpecififd^ fdjwereren 93eflanbtt)eile ju 93oben unb 
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fann Bei gcttügenb langer Bearbeitung ber SKaffe in bem 
^oöänber bie crfterc öollfommen frei öon ©anb erl^alten 
njerben. 

5ig. 2. 




m- 3. 




@§ ift leidet einjufe^en, ba§ e§ t)on ber Sntfernung, 
toeld^e bie beiben SBaljen öon einanber tiaben unb üon bem 
längeren ober fürjeren SSeriüeilen einer SWaffe im |)onänber 
abl)ängt, ob man biefelbe mel^r ober minber jerHeinert 
l^aben lüiÖ. §at man eine ßautfd)ufforte t)on großer Siein* 
l^eit ju t)erarbeiten, fo n^irb bie 93el^anblung im |)oQänber 
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eine tüeit fürjcre fein muffen, ate toenn man eine fef)r 
unreine unb ungteid^mälige Jtautfd^ufgattung in Slrbeit 
nel^men mu§» 

©ntfpre^enb ben öerfd^iebenen Slnforberungen, ttjeld^e 
man in ber ^rojcig an einen ^oHänber fteHt, toerben biefe 
Slpparate in einer großen 3^1^ ^^^ Sonftructionen onge* 
fertigt, gig. 2 unb 3 öerfinnlid^en baS ^rincip einer 
berartigen SSorrid^tung im 3)urcl^fd^nitte unb Orunbriffe. 
S)a§ oüale ®efä§, in toeld^em bie SßJaljen rotiren, ift burd^ 
eine in ber SRitte angebrad^te SBanb gett)ifferma§en in jtt)ei 
3;^eile gefd^ieben unb fienjegt fid^ bie g(üffig!eit unb bie in 
berfeI6en f(|tt)ebenben feften Äörper in ber burd^ bie Pfeile 
angebeuteten SRid^tung, fo ba§ bie Äautfd^ufmaffe immer 
üon 9leuem unter ben SBatjen burd^getrieben n:)irb. 3)ie om 
93oben be§ ^oöänbertroge^ angebrad^ten SRöl^ren bienen 
jur Qü^ unb Slbfu^r be§ SBafferg. 

9?ac^ genügenb langer 93e^anbtung ber Sautf^ufmaffe 
mit Sßaffer im §oIIänber erl)ält man eine glüffigfeit, in 
njetd^er bie öon löSli^en Stoffen unb med^anifd^en S3ei^ 
mengungen befreiten ©tücfd^en öon Äautfd^u! fd^mimmen. 
3®enbet man n^älirenb ber Bearbeitung beö Äautfd^ufö im 
^oHänber inarmeS SBaffer an (toärmt man ba^ im Sroge 
be§ |)olIänberg befinblid^e SBaffer burd^ einftrömenben ®ampf 
an), fo fann man l^ierburc^ bie ^^it ber 83earbeitung tt^efent* 
lid^ abfürjen. 

Qai man eine ßautfc^ufforte öon befonberer Sleinl^eit 
ju bearbeiten, fo fann man and) tt)ol^l bie SBearbeilung ber== 
felben im ^oöänber gang umgel^en, unb genügt e^, bie in 
ffeine ©tüdfe jerriffene ober in ©päne gefc^nittene Äautfd^uf* 
maffe einfad^ mit SBaffer au^jufoc^en unb biefelbe fobann 
fogteic^ in bie Änetmafd^inen ju bringen. 3n ber 9Ke^rjat|t 
ber gabrifen ^at man aber gegentt)ärtig ben ^ollänber fo 
jiemlid^ allgemein eingeführt unb be^anbett ade Äautfdjuf* 
forten auf gleiche SBeife — ba§ l^ei|t man jerf(einert ben 
giol^fautfci^uf, bearbeitet il^n fo lange mittelft beg ^oüänbers, 
bis ber Äautf^uf ju Keinen ©tüden jerriffen ift, unb Iä§t 
(entere, nac^bem fie fid^ in ber 9iu^e auf ber Dberpd^e beS 
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SBafferä abgefd^ieben ^aben unb t)on btcfcn getrennt iüerben, 
burcf) bie Änetttjaljen laufen. 

3)ie Änetroafjen, weld^e uid^t mit ben ^net==3Ka» 
fd^ineu üemed^felt werben bürfen, l^aben nämttdj ben S^^^f 
au§ ben f (einen ^autjdöufftüden, in loeld^e ber Siol^fautfcl^uf 
burd^ bie SBirffamfeit be§ ^ottänber^ üerwonbelt wirb, üor* 
läufig S3änber gu bWben, bie ber weiteren SSerarbeitung 
unterjogen werben, inbe§ bie Slufgabe ber Änetmafd)inen 
barin liegt, jufammen^ängenbe Slöde tion reinem Äautf^uf 
^erjuftellen» 

gür bie ©onftruction jwedEmäfeiger ^netwaljen fiub 
öiele ^^atente ertl^eilt worben; im SlÜgemeinen laffen fid^ 
aber bie öerfd^iebenen Sonftructionen auf gewiffe ©runb* 
bebingungen jurüdfül^ren. (gg l^anbelt fid^ bei bieten SWafc^inen 
— wie gefagt — barum, bie Äautjd^ufftüdd^en ju S3änbern 
ju vereinigen, unb gefd^iel^t bie§, inbem man fie gwifd^en 
jene SQSaljen burd^ge^en tä|t, wetd^e fid^ einanber bi^ auf 
eine gewiffe 3)iftanj nähern, aber au^ einem ftärferen 
aSiberftanbe nad^jugeben im ©taube finb unb bann au^ein» 
anberweid^en. 3)iefe ©inrid^tung ift not^wenbig, um für ben 
gall, afö bie jwifd^en bie SSaljen gelangenbe SWaffe Steine 
entl^ielte, le^tere jwifd^en ben Valien burd^ge^en ju laffen, 
o^nc bie SSäaljen ju bef^äbigen. 

©ewöl^nti^ ift bie ©inrid^tung getroffen, bafe bie 
beiben 3BaIjen. übereinanberftel^en — bie untere ift unüer* 
rüdfbor, bie obere wirb aber burd^ §ebet, wetd^e mit ®e* 
wiegten belaftet finb, nad^ unten gebrüdft; wirb ber SBiber^ 
ftanb, weld^er fic^ ben 2BaIjen entgegenfe^t, ju grofe, fo ^ebt 
fid) bie obere SBalje fo öiel, ba§ ber ^emmenbe Körper 
burd^ge^eu fann, finft aber bann fogleid) in i^re frül)ere 
Sage jurüd. 

S)er äRed^aniömug, weld^er bie beiben SBatjen gegen 
einanber bewegt, f^at eine fold^e ©inri^tung, ba| fid^ bie 
SBaljen mit öerfdjie bener ©efd^winbigfeit umbre^en unb 
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bie eine fecrfelben j. SB. nur eine Umbre^ung mad^t, inbeJB 
bie anbcrc jtüei* ober breintal umläuft. So ifl leidet ein* 
jufel^en, bo| bie gttjifd^en biefe SBaljen getangenbe SRaffe in 
golge bcr öerfd^iebenen Umbrel^ungg == Oefd^minbigfeit ber 
Säaljen nid^t bIo§ gepreßt, fonbern au^ gequetjc|t wirb, 
nnb eine ©tredfung beg burd^Iaufenben Sautfc|uf 6anbe§ ftatt^ 
finben muß. 

®ie (gfofticität, toeld^e ber Äautfd^ufmaffe im falten 
3uftanbe eigen ift, würbe bem SBaljen ober Öuetf^en ein 
bebeutenbeg §inberniß entgegen fe|en; befonntlid) t)er= 
fd^ttjinbet aber bie ©(afticität be^ -Jf autfc^ufö in fel^r hehtn^ 
tenbem SKage, wenn man benfelben einer l^öfieren Temperatur 
ausfegt. Um bag SBatjen ber ^autfc^ufmaffe bei l^öl^erer" 
SBärme auSfübren ju fönnen, ift ba^er bie (ginrid&tung ge^ 
troffen, bie SBafjen ntittelft S)ampf erwärmen ju fönnen. 
Qu bem (Snbe werben bie SBaljen l^otil gemad^t unb bie 
I)ot|(en 3)re]^a^fen berfelben mit SRöl^ren tierbunben, burd^ 
weldje 3)ampf einftrömen fann. 

Sei ber 2lrbeit mit biefen äßafd^inen werben bie 
^autfd^ufftüde auf einer geneigten gtäc^e ben S33aljen gu* 
gefüfjrt, üon biefen erfaßt unb ju einem lofe jufammenl^äns 
genben Söanbe vereinigt, wel(^e§ man wieberl^olt jWififten 
ben SBatjen burc^ge^en läßt unb fd^ließlid^ ju einem Streifen 
formt, weld^er öerfd^iebenc Sreite befi^t, aud^ öiefe Söd^er 
t)at, aber jiemlid^ große geftigfeit jeigt. 

(gine I)äufig in Slnwenbung gebrad^te Sonftruction für 
ÄautfcIju!*2BaIäWerfe ift in gig, 4 abgebilbet. S)ie i)O^Un, 
burdf) 2)ampf be^eijbaren SBafjen aa finb fo an^ 
georbnet, baß fid^ bie untere in ben feftftel^enben Sagern 
be§ (SJefteQeg bb brel^t, unb baß bie obere burd^ bie ^ebel 
f— e unb ba§ ®ewid[)t c nad^ unten gebrücft wirb. ®urd^ 
^eben ober @en!en oon c mittelft ber ^ette h unb be§ 
^abeg 1 fann man ben t>on ber oberen SBalje ausgeübten 
5)rudE reguliren. 3)er eintrieb ber SBaljen erfolgt mittelft 
ber 9tiemenfd^eibe oo be§ ©d^wungrabeS p unb be§ Saf^n^ 
rabeS q. 



Digitized by 



Google 



2)ic aScarbcitung bcS ro^cn ^autf(§u!§. 



41 



SRad^bcm man bic Sautfd^ufmaffc ber eben befc^rie- 
betten SSorarbeit unterjogett ^at, l^anbelt e§ fid^ baruitt, bie* 
felbe in ein ©tüd üon ganj gteid^förmiger SSefc^affenl^eit 
urnjutuanbetn, unb gefd^ieft bie§ mit ^ilfe ber fogenannten 
^etmajd^inen. S)ie (Sonftruction biefcr ÜRafc^ine würbe im 

»ig. 4. 




Saufe ber Qdt üielfad^ umgeänbert; gegentpärtig finb om 
f)äufigften jold^e Sinetmafc^inen im ©ebraud^e, bei n^elc^en 
in einem biir^ ®ampf üon au^en ju ertt)ärmenben 2:roge 
jwei SBaljen neben einanber jd^ief liegen unb ftd^ in ent* 
gegen gefeiter JRid^tung bre^en; in jebe ber beiben SBatjen 
finb mehrere parallel liegenbe @d^raubentt)inbungen einge* 
fd^nitten. 3Ran beginnt bie Slrbeit bamit, bafe man ben 
Srog burdf) ©inftrömenlaffen üon ®ampf ern^ärmt, in ben* 



Digitized by 



Google 



42 2)ie Bearbeitung bcg ro^en ^autfc^uf«. 

fe(6en Äautj^uff^nifeel ober bie burc^ bie Änettoatjen ^er^ 
gcfteötcn 93änber eintüirft unb bie SQSatjen in @ang 
fc^t. 3)ie Äautjd^uftl^eile werben üon ben lefeteren erfaßt, 
feft in bie @d^ranbentt)inbnngen eingepreßt, babei ba§ 
jwifd^en ben ^antfrfjnfftüden befinblic^e S33affer nnb bie 
2nft auggeqnetfcftt nnb enblid^ bie Äantjc^ufmaffe ööttig 
compact gemad^t. 

®ie praftifd^e ©rfal^rnng l^at geleiert, baß bie ÖJIeid^« 
artigfeit ber in ben ^netmafc^inen bearbeiteten ^autfd^iif= 
ntaffe fel^r jnnimmt, njenn man bie ©tücfe, beoor man fie 
nod^ ttjeiter bearbeitet, burd^ mel^rere SWonate bei l^ö^erer 
2:emperatnr lagern läßt. @g erfd^eint un§ nid^t nnttjafir* 
fd^einlic^, ba^ biefe gfinftige SSeränberung babnr^ bewirft 
werbe, baß eine geringe ^enge öon SBaffer, weld^e ber 
Äantfd^nfmaffe no^ anhaftet, l^ierbei öerbnnftet. 

3n mand^en gabrifen wanbelt man and^ bie aug ben 
Änetmafc^inen l^erüorgel^enben Äantfd^ufmaffen in ctjlinbrifd^e 
93(ödEe um, unb jwar gefd^iel^t bie§ burd^ Slnwenbung eines 
fel^r l^o^en S)rudfe^, wie il^n ^^brautifc^e ^reffen ju geben 
vermögen. 3)ie gormen für bie Sautfd^ufctjfinber beftel^en 
au§ gußeijernen ©tjUnbern, bereu SÄantelfläd^e auS brei 
genau jufammenpaffenben ©tüden gebilbet wirb. ®ie obere 
Sobenflä^e biefer St)Iinber wirb burd^ eine platte erfe^t, 
wetd^e genau in ben ßtjünber einpaßt. Jiad^bem man bie 
|)öölung beg ß^tinberg mit ©tüden tion gereinigtem Äaut* 
fc^uf angefüllt l^at, legt man bie platte auf, fe^t ben 
Snl^alt ber S^Iinber bem 2)rudfe einer möglid^ft fräftigen 
I)5braulifd^en treffe aug unb läßt ben 3)rudE 6 bi§ 10 2;age 
anbauern. S)ie eiiyelnen ©tüdEe oon Äautf^uf werben l^ier^ 
bei JU einem ööfiig gteid^mäßigen Sautfd^ufct)Iinber öer* 
einigt, ber fid^ nad^ bem ^ctlegen ber eifernen gorm au§ 
le^terer auöj^eben läßt. 

SD3ie wir fd^on erwäl^nten, giebt eg eine gange Sici^e 
t)on Sonftructionen für SWafd^inen, weld^e jur ^Bearbeitung 
be§ Äautfd^ufg bienen ; unter aßen üerbienen entf^ieben jene 
ben SSorjug, bei Wellen ber ^autfd^uf jwifd^en bel^eijten 
aSafjen burc^getrieben wirb, inbem aÖe anberen SÄafd^ineu 
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einen fel^r großen Sraftaufnjanb erforbern. Um itn ßaut* 
fc^uf al§ gleii^förntige 3Kaffe ju erl^alten, ^at man blog 
notl^ttjenbig, ba^ S5anb, toeld^eö btefe nacf) bem erftmaligen 
^affiren be§ ^autfc^uf^ ergeben l^at, mel^rfa^ jnfammen^ 
julegen, tüteber äWifd^en SBaljen burd^Iaufcn ju laffen unb 
biefe Operation fo lange ju toieber^olen, bi§ man njirflid^ 
eine üöflig gleichartige 3Kaffe erl^ält. 

aSenn bai Äantfi^nfbanb bereite einige 9JiaIe jn)ifd^en 
ben SBaljen bnrd^getanfen ift, fann man ben ©ampfjnfln^, 
ber äum 2(nmärmen ber SBatjen bient, fel^r oerminbern, benn 
in golge be§ l^o^en 33rude§, njetd^em ber Äautfc^uf aix^^ 
gefegt ttjirb, enttt)idelt fid^ in ben meiften gäHen fo mi 
SSärme, ia^ biefelbe faft allein an^reid^enb njäre, um ben 
Äautf^uf feiner ©lafticität fo n^eit ju berauben, atö bieS 
für bie ^Bearbeitung erforberlid^ ift. 

Sflaii) bem te^tmaligeu 3)urd^gange jnjifd^en ben SSSatjen 
läJBt man ta^ nun aug gleid)förmiger 9Kaffe beftel^enbe 
S'autfd^ufbatib am jmedmä^igften unmittelbar in jene Sifen- 
gefö^e fallen, in'toefc^en eg ju einer compacten SKaffe i\x^ 
fammengepre^t merben foö, unb fe|t fie, fogfeid^ nadibem 
ba§ @efä^ gefüllt ift, einem ftarfen 3)rude au^. (g§ ift in 
biefem gaUe ni(^t mit ©d^tt)ierig!eiten üerbunben, ben ^aut* 
fd^uf üöttig öon Suftblafen ju befreien unb in einen gteid^* 
förmigen ^(odE ju tierioanbeln. 

3e länger man ben Sfautfd^uf nad^ biefen üorberei^ 
tenben 3lrbeiten lagern taffen fann, befto beffer tt)irb feine 
Oualität, \>a% i)d^t, befto größer wirb feine (gfafticität, S^^^Q" 
feit unb ©cfimiegfamfeit beg 2Kateriale§. SBie tt)ir fd^on 
ertt)äl^nten, finb mir ber Sfnfid^t, bafe biefe Slenberung in 
ien ©igenfd^aften be§ Äautfcftufö nid^t burc^ einen d^emifc^en 
SJorgang öeranlafet ttjerbe, fonbern bafe fie lebiglid^ burd^ ia^ 
SBerbunften ber Ie|ten $Refte t)on SBaffer, meiere ber ffl?affe 
noc^ anl^aften, bebingt merbe. 

S)ie iüeitere Bearbeitung ber gereinigten unb gteic^- 
förmig gemad^ten Äautfd^ufmaffe fann nun, mie fd^on ge^ 
fagt mürbe, in jmeierlei S33eife erfolgen : entmeber man öer== 
arbeitet bie Äautfd^ufmaffe unmittelbar in bem ^^^ftönbe. 
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in tüdd^cm fie fic^ eben befinbet, unb bann ift bie 3lrbeit 
eine rein nted^aniic^e, toetdje fic^ in ben meiften gällen auf 
ein paffenbe^ S^A^^^^^^^ ^^^ S3Iöcfe gu ^(atten unb gäben 
befc^ränft — ober e§ gel^t biefe Slrbeit einer d^entifc^en 
Operation üorau^, toetd^e mit bem 9?amen beg SSuIcanifirenö 
bejeid^net tt)irb, Siad^bem bie med^anijd^e ^Bearbeitung be§ 
öutcanifirten unb ni^t bulcarifirten ^autfd&ufö jo jiemtid^ 
auf bie gleid^e S33eife gefd^ie^t, tooHen loir bie Sefdjrei*' 
bung ber med^anifc^en Bearbeitung in einem fpäteren S16« 
f^nitte unfere^ SBerfeg im S^f^J^J^^i^^^^^ÖC 9^6en unb 
njenben un§ juerft ber d^emifc^en Bearbeitung be§ ^aut= 
fc^uf^ ju. 



VI. 

Die DatfleUung nn mkamfixim £autf4)uH 

S33ir finb gen)o]^nt, bei ber SKennung beg SBorteS 
Sautfd^uf an einen Körper ju benfen, toetd^er im l^öd&ften 
®rabe bie ©igenjd^aften ber (Slafticität unb ©el^nbarfeit 
befi|t. SBie aber fd^on angebeutet tt)urbe, gelten bieje 
ßigenfd^aften nur innerhalb gewiffer S^emperaturgreujen unb 
ift bie aBärme be§ menfd^Iid^en ÄörperS beiläufig jener 
iemperaturgrab , bei n)etc&em Äautfdju! bie größte ©lafti* 
cität jeigt. 

©rfaltet man jebod^ ^autfd^uf unter eine SCemperatur 
üon beiläufig + 10 ®rab, fo nimmt bie ©tafticität in l^ol^em 
®rabe ab, ber Stautf^uf tt)irb merflic^ l^ärter ; bünne platten 
unter ?lull ®rab abgefüllt, mürben fogar na^ öfterem §in* 
unb |)erbiegen brüchig. Srmärmt man anbererfeit^ ben 
Siautf(|uf auf 50 bi§ 60 ®rab, fo änbert fid^ feine ©igen* 
fd^aft in ber SBeife, bafe bie ©(afticität tiöUig t^erfd^minbet 
unb ber ßautfdjuf in eine jä^e SWaffc übergel^t. ®ie beiben 
eben genannten ©igenfd^aften bebingen offenbar eine beben* 
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tcnbe aScfc^ränfung in bcr SlnttJenbbarfeit beö SJautfd^uf^; 
in falten Sänbern nnb in ber Xropenjone njörc bcrfelbc 
lanm anwenbbar unb ttjürbc and^ in unfcrcn Oegcnbcn in 
golge bc§ SDäcc^jcte ber SaJ^regjeiten (eine 3lnttjenbbarfeit be* 
beutenb üerminbert. 

(S§ mu§ bal^er afö eine in ber Äantfd^uf^Snbuftrie 
Spoc^e mad^enbe ©rfinbung bejeid^net werben, ba^ eg ge* 
Inngen ift, ein SSerfa^ren anfjufinben, burd) roddje^ man 
im ©tanbe ift, bei (Sr^altnng ader fonftigen mertl^t)oHen 
©genfd^aften, bem Äantfd^n! bie ©igenfd^aft be§ §artn)erben§ 
in ber Äälte nnb be§ Srnjeid^eng in ber $i^e ju benel^men, 
unb ift eS nid^t jn üiel gejagt, bafe crft feit ber allgemeinen 
Slntoenbung biefeg SJerfal^renö berÄautfd^uf ju ben l^nnbert:» 
fältigen Sxotdtn, jU weld^en er gegenwärtig öerioenbet 
mirb, braud^bar gettjorben ift. 

3)a^ 3?erfa^ren, t)on welchem wir fpredjen, ift unter 
bem Flamen be§ fogenannten SBuIcanifireng in äffen gabrüen 
öon Sautfc^ufmaaren eingeführt unb beftel^t in einer unter 
gemiffen äJerl^ältniffen vorgenommenen Se^anblung beg ge* 
reinigten Äautfc^ufö mit ©d^wefel. 

®ie (gigenfc^aften, ttjetd^c ber Äautfd^uf in golge ber 
Sel^anbluug mit ©d^mefet erlangt, finb ^auptfäd^Iic^ bie 
olgenben: 3)a§ Präparat ^at bei fe|r öerfd^iebenen Tem- 
peraturen gfeid^e SSefd^affen^eit; rid^tig üulcanifirter Saut* 
d^uf ift bei einer ^älte öon 20 ®rab unter 9luÖ unb 
jei einer S^emperatur, weld^e jene be^ fiebenben SBafferg 
nod^ überfteigt, ganj gleichförmig etaftifd); bei nod^nieberer 
ober f)öt)txtx Temperatur änbern \xd) feine ©igenfi^aften in 
ber SBeife, bafe er in ber Äälte anfängt, l^art ju werben 
unb in ber §i|e beginnt, fid; bunfel ju färben, wobei er 
fc^Iieglid^ in ben fogenannten |)artfautfd^uf übergebt. ®er 
oulcanifirte Sautfc^uf unterfd^eibet fid^ aud^ in 93ejug auf 
feine ^arht fel^r wefentlic^ t)on bem gewöhnlichen; er jeigt 
eine eigentl^ümlid^e angenel^me graue garbe; mit Siüdfi^t 
auf fein d^emifd^e^ 9?erl|a(ten befigt er ebenfaöö mele 3^or* 
jüge t)or bem gewöf)nlid^en Äautfd^uf, inbem er ber ®in* 



Digitized by 



Google 



46 S)ic ^arftcttung tjon bulcanifirtcm Stantfd^iif. 

wirfung mand^er d^cmifd^cr Präparate tüiberftel^t, üon toeldjea 
geiüöl^nlid^cr Äautfd^uf ftarf angegriffen n^irb. 

®ag SJerfal^rcn, bem ^antfd)uf burc^ SSel^anbtung mit 
©c^wefcl bie genannten ©igenfd^aften ju ertl^eilen, ift fc^on 
feit längerer Qdt befannt, nnb ftantmen bie crften Slngaben 
über bie @intoir!ung beg ©c^ttjefefö auf Äautfd^u! fd^on aus 
bem ^al^re 1832, ju todäftx 3^it Süber^borf auf bie^ 
felbe l^intt)ie§. 6§ mufe bal^ingefteHt bleiben, ob Ooob* 
tiear bie Stngaben Süber^borf'ö benü^te, ober auf ®runb= 
läge fetbftftänbiger SSerfud^e jur ©rfinbung be§ tiukanifirten 
Äautfi^ufj^ gelangte; gettjife ift, ba§ bie Qnbuftrie bem £e|t* 
genannten bie allgemeine 2lntt)enbung beg 9SuIcanifiren§ ju 
banfen ^at, 

3)ie SKetl^oben, nad^ tt)etd^en man ben ©d^ttjefet in 
fiautfd^u! einführte, finb fel^r mannigfaltige unb !ann man 
biefelbe je nad^ ber gorm, in toeld^er ber ©d^wefef benü^t 
n^irb, in brei Oruppen trennen. 

1. SBebanblung be§ Äautfd^uf mit ©c^ttjefel allein 
unter Slnwenbung gemiffer Temperaturen. 

2. S3e^anblung be§ Äautfd^ufe mit ben ©d^wefe^SJerbin- 
bungen l^on äßetaffen unb njurbe ju biefem 3"^^dfe eine 
gro§e Slnja^l t)on ©c^mefelmetaHen, mt: ©d^ttjefelfalium, 
ibreifad^ ©d^mefelantimon , ©d^wefelblei u. f. tt)., in 2ln* 
loenbung gebrad^t. 

3. Se^anblung be§ Äaulfd^ufö mit einer ßöfung öon 
ß^torfd^mefel ober ©c^ujefeld^forür in ©(^mefelfol^Ienftoff ober 
gereinigtem Petroleum. 

2)er nad^ einer biefer SKet^oben bargefteHte öutcanifirte 
Äautfd^uf ttjirb ^äufig no^ mit anberen ©toffen Dermifd^t unb 
toenbet man ju biefem Qwtäe Sreibe, Z\)dn, S\ntm\% @ifen* 
oj^b, ©anb u. f. tt). an. ®iefe S^^fä^^ werben tl^ei(§ in ber 
Slbfid)t gemad^t, bem ^ßrobucte eine beftimmte garbe ju 
ertt)eilten (^infmei^, ^eibe, ©ifenojctibX ober ba^fetbe raul^ 
ju mad)en (©anb für ben fogenannten Slabirgummi). Sn 
mand)eu gäöen mad^t man biefe Söeimengungen auc^, um 
ben $rei§ ber au§ ber SHaffe geformten ©egenftänbe äu 
t)erriugern. 
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S)te ^tgeitfd^afteit he9 nitlcaittftrten ^ant^^nU. 

S)er ®influ§, tpeld^cn bic SBe^anMung mit ©djiüefel auf 
bcit ^autfd^uf nimmt, ift ein jolc^er, njeld^er fon)o()I bie 
l)^t|fifaüid)en afö aud^ bic d^emifd^cn (gigcnfd^aften be^ 
5ßrobucte§ njefentlid^ änbert ; obnjol^t mx gerabc mit Sejug 
auf bic d^cmifd^c ©eitc be§ SSutcanifircnö nod^ fel^r im Ün^ 
Maren finb, tt)iffen mx bod^ fd^on l^ierüber |o öiel, ba§ njir 
mit Seftimmtl^eit fagen fönnen, bo§ fid^ beim SSuIcanifircn 
be§ Äautfdöufö wirflic^ eine beftimmte 4cmifc^e SSerbinbung 
bilbe; bie ganj geänberten p^^fifalifd^en (gigenfd^aften, nod) 
mel&r aber ba§ Sßer^atten be§ öulcanifirten äautfd^uf^ gegen 
SöfungSmittet, fpred^en bafür, ba§ mx in biefem ^robucte 
eine befonbere SSerbinbung öon Äautfd^uf mit ©d^mefel an= 
junel^men ijabcn. 

SBuIcanifirter Äautfd^uf öeränbert innerhalb fel^r njeiter 
Semperoturgrenjen feine ©(afticität nid^t, frifd^e Schnitt* 
pd^en, aneiminber gebrüdEt, ^aften nid^t, tpö^renb \xd) jtpei 
©tüde öon gett)ö^nlid^em Äautfc^uf auf biefe SBeife leidet 
äju einem üerbinben laffen; njätirenb ßautfd^uf in öenjol, 
©d^njefeßol^tenftoff unb ^Terpentinöl fe^r ftarf quillt, jeigt 
Sutcanit biefe§ SSer^alten nur in ganj untergeorbneter 
SÖSeife; be^anbelt man SSulcanit mit ^et^er, fo njtrb ber 
blog med^anifd^ gebunbene ©d^n)efel an bie Dberfläd^e be§ 
@egenftanbe§ geförbert unb lagert fid^ bort in Är^ftaHen 
ab; ber Querfd^nitt eine§ mit Slettier bel^anbelten ®egen= 
ftanbe§ au§ SBulcauit ift ba^er nad& außen t|in reid^er an 
@d^tt)efel afö in ber äJlitte. 3n SBaffer gelegt, abforbirt 
ber üulcanifirte Äautfd^uf üiel njeniger baöon aU nic^t 
Dulcanifirter unb mirb üon glüffigfeiten überhaupt ttjeit 
weniger leidet burd^brungen, al§ ni(|t öulcanifirter. ®egen 
®afe öerl^atten fid^ jebod^ beibe Äautfd^ulforten jiemlid) 
gleid^ unb läßt SBulcanit j. S3. jiemlid^ große SKengen t)on 
Seu(|tga§ bur^treten. 

2lm beutlid^ften tritt bie eigentl^ümlii^e Sefd^affen^eit 
be§ SBulcanit§ beim SBel^anbeln mit Söfung^mitteln l^erüor. 
Saßt man auf öulcanifirten ^autfd^uf ©rfjttjefelfol^lenftoff 
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ober SCetl^cr cinmirfen, fo tüerben etwa 4 ^ßercent uttt)erän== 
berter Äautfd^uf aufgetöft unb ge^t oud^ unüerbunben bor-- 
^anbener ©djtüefel in Söfuttg. Se^anbelt man öulcanifirteu 
Äautfd^uf monatelang mit einem ©emifd^e au§ 10 Xl^eiten 
Sd^wefetfo^Ienftoff unb 4 Sl^eilen abfolutem Sllfol^ot, fo 
fann man nac^ ben biegbeiüglid^en Slngaben t)on ^a^cn 
35 ^ßercent ber ganjen 9Äaffe in Söfung bringen. 10 ^erccnt 
biefer SRenge finb unöeränberter ©^wefel, bic anbercn 
25 ^ercent finb fet)r teid^t IMxd) unb beftel^en tt)a^rfci^einndj 
aug ber nod^ nid^t nä^er gefannten SSerbinbung be^ Äaut* 
jcl)uf^ mit @d^n)efcl. 

S)ie SSerfud^e t)on ^a^en unb Slnberen ^aben ben 
93etoei§ geliefert, bofe fd^on 1 big 2 ^ercent öom ®ett)id^t 
be§ uriprünglidf) angemenbeten Sautfd^ufS l^inreid^enb finb, 
um SSutcanit ju bilben; in ber ^rajig gel^t man aber mit 
bem ©d^ttjefeljufa|e öiet toeiter unb bleibt eine große äRenge 
öon ®^tt)efel unöerbunben als med^anifd^c ^Beimengung im 
SSuIcanit öorl^anben. S)er Ueberfd^ufe an ©^ttjefel, meld^er 
bem Sßukanit beigemengt ift, bleibt aber nic^t d^emifd^ 
inbifferent; bei langem Sägern vereinigt er fid6 mit bem 
aSuIcanit unb mad^t, ba^ berfelbe fid^ in feinen ®igenfd^aften 
bem an ©d^toefel reid^en ^artfautfd^nf nöl^ert. 

©egenftänbe, njeld^e aug fotc^em, öiel überfd^üffigen 
©d^toefel enttialtenben SSuIcanit bargefteUt finb, verlieren, 
na^bem fie burd^ einige Sa^re gelagert toorben finb, t)ott=' 
ftänbig it)re ©lafticität, tt)erben fo t)art mt |)oIj unb bred^en, 
j. 85. 9fiö|ren, nadf) mel^rmoligem §in* unb Verbiegen leicht 
entjttjei. ©erartig unbraud^bar gettjorbene ^autfc|ufgegen== 
ftänbe laffen fid^ aber nod) auf |)artfautfd^uf »erarbeiten. 

SBenn man öutcanifirten ^autfc^u! in glüffigfeiten fod^t, 
meldte ©d^wefet auf june^men vermögen, j. 83. in S^atronlauge, 
fo löft fiel ber Ueberfd^uß be§ ©d^toefelg in ber 9latronIauge 
auf unb entl^ält ber Äautfd^uf nur mel^r ben d^emifc^ gebun* 
benen ©d^ttjefef. SJutcanit, ben man auf biefe SBeife bel^anbelt 
bat, njirb in ber ^rajig afö entfd^ttjefelter Äautfd^uf 
bejeid^net unb gteid^t bem äußeren Slu§fe^en nad^ bem ge* 
njöfinlic^en ^autfc^ut, Ijat aber bie Unempfinbli^feit gegen 
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3:enH)cratutt)cräitberun9cn unb gegen c^cmifc^c Ägentien Bei* 
behalten unb ift eigentlich afe bie njert^öoCffte ©orte bcg 
öulcanifirten Sautfd^ufe anjujc^en. 

3)ie ©arfteUung beg t)ulcanifirten Sautfd^ufö tourbe 
nad) \tf)x öerfd^iebenen SKetl^oben ouggcfü^rt, t)on roeld^en 
fid^ aber nur einige in ber ^ßrajis eingebürgert l^aben, 
inbe§ bie anberen fid^ jnjor in ber 3;f)eorie fe^r gut ou§* 
nel^men, aber fein $robuct öon entfpred^enber Oualität 
ergeben. 



VII. 

Das Dukantitren mit retnent SditoefeL 

3Benn man Äautfc^uf mit eben gefc^moijenem ©d^mefel 
bel^anbett — ber ©d^njefel f^miljt bei 113 @rab — fo 
nimmt ber ^autfc^uf jttjar ©d^toefel auf — aber eg bauert 
\cf)X lange, big bie Operation öoHenbet ift. Um biefelbe 
genügenb ju befd^Ieunigen, ift eg not^tt)enbig, bie Temperatur 
big auf 150—170 ®rab ju erp^en unb burd^ etnja jWei 
©tunben ju erl^alten. 3Kan mu| fid^ fe^r pten, biefe^m* 
peratur um SSieleg ju überfd^reiten, inbem fonft ber Äaut* 
fd^uf nid^t bie ©igenfd^afteu beg öulcanifirten , fonbern jene 
beg gearteten Sautfd^ufg annimmt. 

Dbtt)o]^t gegennjärtig bag SSerfal^ren ber SSutcanifirung 
beg Äautfd^ufö burd^ @intaud^en beg te|teren in gefd^mol- 
jenem ©d^mefel fo gut toxt öertaffcn ift, ^aben tt)ir eg eben 
ber ©infa^l^eit ber SWetl^obe megen bod^ nid^t unterfoffen, 
biefelbe ber Prüfung ju unternjerfen. 2lug unferen 8Ser*= 
fuc^en l^at fid^ nun ergeben, i>a^ ber ©d^ttjefel t)erp(tniß== 
mäfeig fel^r langfam in bag Sttnere be§ Sautfd^ufe ein* 
bringt, unb bafe eg auf biefem SBege faum mögti(| ift, ein 
gfeic|mä6igeg 5ßrobuct ju erjieten — bie öugerften ©c^id^ten 

^ off er. Äotttfd^uf unb Outtoperc^a. a. «ufl. 4 
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beö Äautfd^ufö fiitb getüöl^nlici^ fd^on ntc^r aU öufcanifirt 
(b. 1^. fie fangen an, ficf) in il^rcn 6igenj(|aften bent ^axU 
fautfd^uf ju nähern), inbefe tiefer üegenbe eben bie ri^tige 
öefc^affen^cit jeigcn — ber Äem bcr ^autfd^ufmaffc ober 
nod^ unöerönbcrt ift. 

Um nad) biejem SSerfal^rcn ein ööUig glcid^mä^ige^ 
5ßrobuct ju erjielcn — unb nnr ein fold^e^ entfprid^t äffen 
2(nforbernngcn — ift e^ unbebingt notl^njcnbig, ben Saut- 
f(^uf in öerül^rung ntit bcm ©d^njefet einer fräftigen mec^a* 
nifd^en Bearbeitung ju unterbieten. 3Ran l^at ben SBerfud^ 
gemalt, bie Slufnat)me be§ ©d^njefelS feiten^ be§ Äautfd^uf^ 
boburd^ JU erteid^tern unb ju befd^Ieunigen, ba^ man über^ 
l^i^ten SBaffcrbompf ju ^ilfe no|m. 2)ie ©rgebniffe ber 
Arbeit njaren aber aud^ in biefem ^aüt feine entfpred^enben 
— e§ gelang nic^t, ein 5ßrobuct üon öotlftänbiger @teic^= 
förmigfeit ju erjieten. 

Sn ber ^raji§ bejeid^net man jenen 2;t)eil ber ?(rbeit 
beS SSuIcanifiren§, bei XDtid)tm bie SÄaffe einer l^öl^eren S;em= 
peratur au^gefe^t n)trb, mit bemSRamen be§ >S3rennen§« 
unb erforbert bie rid^tige SluSfül^rung berfelben grofee STuf* 
merifamfeit unb Uebung feiten^ ber Slrbeiter. ©elbft bei 
ber forgfäftigften 9lrbeit gelingt e§ aber nid^t, auf bem ge- 
nannten SBege größere SKengen t)on Äautfd^u! gleid^förmig 
JU öulcanifiren. SBir finb njeniger ber Slnfid^t, ba§ l^ieran 
bie @d^tt)ierigfeit ©d^ulb fei, todijt fic^ bem ©inbringen 
be§ @d^tt)efel§ entgegenfe^t, ate bie fd^ted^te SBärmeleitungg* 
gä^igfeit be§ Äautf^ufö felbft; befanntlicl ift ber Äautfd^ul 
ein fo fd^ted^ter SBärmeleiter, ba§ man ein !(eine§ ©tildE 
an einem @nbe jtt)ifd^en ben gi^gci^n galten !ann, njäl^renb 
ba§ anbere bi§ jum SSerbrennen er^i^t tt)irb. 

SBenn man ^autfc^uf in gefd^moljenen @^tt)efel taud^t, 
unb bie SKaffe erl^i^t, fo mad^t mau bie SBal^rnetimung, 
ba% ber ßautfd^uf jtt)ar ©d^wefel aufnimmt, ol^ne fid^ jebo^ 
mit bemfelben d^emifd^ ju bereinigen; mit |)ilfe be§ 
äßifroffopg fann man in ber bem freien Sluge ganj gleid^* 
förmig erfd^einenben SÄaffe bie ^autfd^u!* unb ©c^njefei* 
t^eild)en ganj beutlid^ t)on einanber unterfd^eiben — erft 
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wenn man brennt, b. ^. über 150 ®rab er]^i|t, finbet bie 
c^emifd)e Sßereinignng bciber ©toffe ftatt unb entfielt 
öulcanifirter Äontfd^ut 3n Serüdfid^tignng biefeg Umftanbeg 
ift man bal^er jn einem SSerfa^ren gelangt, »eld^e^ in feinen 
§au<)tjägen anf golgenbe^ bofirt ift. 

mit <Sd^ttiefeI. 

Santfd^nf nnb ®d^n)efel »erben juerft auf med^anifd^em 
SBege auf ba§ ^nnigfte mit einanber gemifd^t unb roirb ba^ 
©emenge auf eine jtt)ifd^en 150 unb 170 ®rab liegenbe 
^^emperatur er^i^t ober gebrannt; e^ finbet bei biefem 
SJärmegrabe bie d^emifc^e ^Bereinigung beiber ©toffe ftatt. 
ayjan erhält auf biefe Sffieife, tt)enn man bie beim brennen 
einju^altenbe ^Temperatur genau regutirt, ein 5ßrobuct, 
meld^eS DoUfommen gteii^artig ift unb aüm Slnforberungen 
entfprid^t. 

^eabfid^tigt man, üulcanifirten Äautfd^uf uaä) biefem, 
fogleic^ auSfül^rlic^er ju befd^reibenben SSerfal^ren barju^ 
fteUen, fo fann man i^ierju Qkid) jene Sautfc^ufmaffe öer* 
roenben, todd)t man nad^ ber Se^anblung be^ Sto^faut* 
jc^uf^ in ben |)olIänbermafd^inen erl^ält; e^ ift ganj über* 
pfftg, bie 9Äaffe burd^ n)iebert|oIteg bearbeiten jwifc^en ben 
Snetnjaljen ganj gleid^förmig ju machen ober bie S3änber 
ju SÖIödEen ju bereinigen — man üereinfad^t bie Slrbeit ia^ 
inxd), ba§ man ha^ ©teid^förmigmadien ber 3Raffe unter 
@inem mit bem 3Rifc^en mit ©d^tt)efel vornimmt. 

SBie mx fd^on ern)ä^nt, finb bie 3Rengen üon ©i^ttjefel, 
tt)eld^e man jum SSulcanifiren antoenbet, oiel größere, al§ 
eigentli^ erforberüc^ njären — ber 2;f)eorie nad^ genügen 
1 bi§ 2 ^ercent t)om ©enjid^te be§ SRo^fautfd^uf^ an 
©d^roefel — um SSuIcanit ju erjeugen; in ber 5ßraji§ nimmt 
man aber eine SKenge üon ©d^wefel, njeld^e 12 bi§ 24 
^ercent unb felbft noc^ me^r t)om Sautfd^ufgemic^te au^*' 
mad^t. 

4* 
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®er ©d^toefel !ann enttoeber in gorm öon fcin== 
geputöcrtcm ©tangenjd^roefcl ober t)on ©c^njefelblumen 
angcroenbct lüerben; leitete bieten ben SSort^eil, ba§ fte 
fd^on ein fe^r jarte^ ^utoer barftetten, roeld^em aber bi§^ 
roeilen ganj naml^afte SWengen öon fd^toefliger ©öure 
(®ci^n)efelbioEt)b) anl^aften, bie auf bie @igenj(|aften be§ 
Sßulcanitö öon nad^t^eiligem ©influg fein fönnen. SEBenn 
man ba^er mit ©i^njefetblumen arbeiten njiU, ift c^ unbe^ 
bingt not^menbig, festere burd^ SBafd^en mit SBaffer öou 
jeber ©pur öon fdjroefliger ©äure ju befreien unb bann 
üottftänbig auiS^utrodEnen. 

9Wan beginnt bie Slrbeit bamit, bafe man bie au§ ben 
^ottänbern fommenbe Sautfd^ufmaffe, bie au§ ganj Meinen 
©tüdEen beftetit, einmal jn)ifd)en ben Snettoatjcn burd^faufen 
Iä§t, um fte JU einem lodferen Sanbe ju bereinigen — bie 
l^ierbei angewenbeten Änettt)aljen muffen bur(^ ®ampf be* 
^eijbar fein. 5Da§ locfere 95anb, totiä)t^ man auf biefe 
SBeife erl^ält, get|t abermals gmifd^en ben SBaljen burd) 
unb tt)irb l^ierbei mit ©c^mefetputöer beftrcut. Sft aller 
©d^wefel in ba§ S3anb cingebrad^t, fo ift eg jtt)edmä|ig, bie 
Strbeit beö ©infnetenS beg ©d&njefel^ nad^ einem genjiffen 
©^fteme ju betreiben. Qn biefem ^werfe legt man ba^ S3anb 
boppett jufammen unb mieberl^olt ba§ Slu^ftredEen fo lange, 
bi§ man eine bem freien Sluge ganj gleid^förmig erfd^einenbe 
ÜWaffe erhalten ^at. 

3ft man fo njeit gelangt, fo l^at man eine äRaffe t)or 
fid^, ttjetc^e fid^ in S3ejug auf aüeil^re (gigenf^aften tuie 
reiner ^autfc^uf öer^ält, ber jnjifc^en ben Änetmatjen oft 
burd^gelaufen ift — man ^at nun erft ein mec^anifd^e§ 
©emenge beiber Stoffe, nic^t aber bie d^emifc^e Serbin* 
bung beiber öor fid^. S)ie 9Waffe ift in ber Äälte elaftifdj, 
braun gefärbt, in ber SBärme jiemlid^ unelaftifc^, frifd^e 
©d^nittpd^en berfelben l^aften ftarf aneinanber, SöfungS* 
mittet be§ ©d^mefetö töfen mit Seid^tigfeit bie ©efammt* 
menge be^ eingefneteten ©d^mefete auf u. f. to. 

Wlan benil^t bie ©igenfd^aft biefer SRaffe baju, um 
öor bem S3rennen au§ berfelben bie ©egenftänbe ju 
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formen, njel^c man ang SSuIcanit erhalten njitt (lefeterem 
fel^It, tüie gefügt, bie ©igcnfc^aft, an frifc^cn ©c^nittpd^en 
jufammcn ju f leben). Um biefe SO?affe jn SBntcanit ju öer* 
arbeiten, unterwirft man fie bem ^Brennen unb fann bieS 
fottjol^l mit ben Sänbern, mit Stöden, bie au§ ben SSönbern 
bargefteHt werben, geld^el^en; e§ wirb aber am l^äufigften mit 
ben ©egenftänben vorgenommen, weld^e man au^ bem 
med^anij^en ©cmeuge von S'autfci^uf unb bem ©d^mefel 
angefertigt l^at, inbem fic^ aug bem einmal öoHfommen 
fertig öulcanifirten Sautfd^ul nur fcöwierig Objecte burd^ 
3ufammen!Ieben u. f. w. barfteUen laffen. 

B. ^a9 fBtcnncn hct ^autfd^uf^^ij^ttiefedtiaffe« 

SBie fd^on angebeutet würbe, fiubet bie d^emifd^e SSer* 
einigung jWifc^en Äautfdjuf nnb ®d;wefe( erft bann ftatt, wenn 
bag ®emif(^e beiber Körper bi§ ju einer beftimmten 2^em^ 
peratur ertji^t wirb. S)er SSSärmegrab, weld^er für ia^ 
SBrennen feitenS ber öerfd^iebenen gabrifanten für not^^ 
wenbig gehalten ift, wirb fe^r öerfd^ieben angegeben unb 
rül^rt biefe SSerfd^iebenl^eit baöon |^er, ba§ fid^ bie öerfd^ie* 
benen Äautfd^ufforten nid^t in gleid^er SBeife öerijalten; oHe 
afiatifd^en ^aulfd^ufforten (oftinbifdber, jaüanifd^er, 93orneo= 
fautjd^uf) benöt^igen jum SSuIcanifiren eineg fürjeren QexU 
räumet atö bie feinen amerüanifd^en ©orten. 

®ie 3^'*i>öuer, weld^e jum SSutcanifiren erforberUd^ 
ift, wirb auc^ burd^ bie 2)idEe ber ju bearbeitenben ®egen^ 
ftänbe bebingt; ber i^autfc^uf ift ein bie SBärme nur fe^r 
jdlle^t teitenber Sörper unb ift in golge beffen für bide 
©egenftänbe ein üiet längerer 3^'^^^^"^ erforberlid^, um 
felbe burd) bie ganje äJlaffe in SSulcanit ju öerwanbetn, ate 
j. S3. für bünne ^(atten. (grl^i^t man eine etwa§ bidere 
^autfd^ufmaffe auf ju niebere 2;emperatur ober burd^ ju 
furje 3^it/ ?o ift biefelbe jwar auf ber Dberpc^e in S?u(* 
canit oerwanbelt, ba§ innere ber SOlaffe fann aber nod^ 
ganj au§ unoeränbertem Äautfd^uf — refpectiöe au§ bem 
©emenge t)on Sautfd^uf unb ©d^wefel befte^en. 
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Sll§ jene lemperalurgrengcn, iuncrl^olb tpefc^er bcr 
SBuIcanifirungg^^roce^ in rid^tiger SBcife t)or fi(| ge^t, 
fann man tt)o^( bie jttjifd^cn 120 unb 150 ®rab ticgcnben 
aSärmegrabc annehmen. @^ ift jmor in gemiffen i^aütn 
möglid), biefe ®rcnjc nad^ obentiin ju überfd^rciten unb 
bie Sempcrotur big auf 170 ®rab ju ftcigern, aber e§ barf 
biefe er^ö^te Temperatur nur burd^ ganj für je Qdi in Sin* 
tt)enbung gebrad^t njerben — bei längerem Stnbauern ber* 
felben beginnen bie ©egenftänbe, toenigfteniS an ber Ober* 
fläd^c, i^re ©(afticität ju verlieren unb gärtet ju tt)erben — 
jum minbeften ftettt fid^ bei fold^en ju ftarf gebrannten 
©egenftänben nad^ einiger Qtii Srfld^igiteit ein. 

9?ad^ befonbercn Serjuc^cn, toel^e roir über bie Sem* 
peraturen angeftellt l^aben, bie unbebingt not^njenbig finb, 
um ben SSuIcanifirung§«5ßroce§ verlaufen ju mad^en, fommen 
tt)ir JU bem ©d^Iuffe, ba§ eg nur eine ©runbbebingung ift, 
bie SKaffe über ben ©c^meljpunft beg ©c^ttjefefg ju er^i^cn. 
S'iad^bem nun ber ©d^roefel fd^on bei einer Temperatur öon 
113 ®rab fd^miljt, fo müßte tl^eoretifd^ ein @r^i|en ber ju 
brennenben SKaffe auf eine 113 @rab nur um tttoa^ über* 
fteigenbe Jiemperatur genügen, um bie SSulcanifation ju 
öolljiel^en. 

Unfere SSerfud^e ^aben aud^ bie SRid^tigfeit biefer Sl^at* 
fac^e ergeben — e§ ift möglid^, ^autjd^u!, n^eld^er auf baS 
Snnigfte mit ©d^wefet gemengt njurbe, burd^ ßr^ifeen auf 
115 @rab in SBuIcanit ju öerttjanbeln — für bie ^rajig 
l^at biefe Sl^atfac^e wenig ober eigentlid^ gar feinen SBcrtl^, 
benn bie 3^itr tneld^e bei einer fo geringen SBörme für ben 
SSerlauf be§ 8SuIcanifation§*^roceffe§ notl^menbig crfd^eint, 
ift eine fo lange, bafe fein gabrifant baran benfen fann, 
bie SSulcanifation bei fo geringer SBärme öorjunel^mcn. 

@§ l^ängt ia^tv ganj öon ben SBer^öttniffen ah, unter 
meieren ein gabrifant arbeitet, mel^e Temperatur er bei 
ber SSutcanifation in Slntoenbung ju bringen ^at; arbeitet 
er mit amerifanifc^em ^autfi^uf unb l^at er bidEere ®egen* 
ftänbe JU öulcanifiren, fo muß er unbebingt ^ö^ere 3;em* 
peraturen antt)enben, al§ njenn er oftinbif^eg 2Kateriale unb 
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bünntpanbigc ©egenftdnbc, bereu ®ide ein ©entimeter nid^t 
überfteigt, ju bearbeiten ^at. 

SluS ben eben angegebenen ©rünben erfd^eint e^ ba^er 
angejeigt, nic^t nnr eine nnb biefelbe ©orte Äantjc^uf anf 
einmal jn verarbeiten, fonbern aud^ bal^in jn trachten, 
©egenftönbe, beren SBanbbidfe feine bejonberö großen SSer* 
fc^iebenl^eiten jeigt, anf einmal bem ©rennen ju untertt)erfen. 

35ie öerl^ältnißmöfeig engen 3:emperotnrgrenjen, innere 
l^alb njelc^er ba§ brennen ftattjufinben l^at, nnb bie fd^ted&te 
aSärmeleitungg^gö^igfeit be^ Äantfd^ufe an nnb für ftd^, 
machen bie 3lntt)cnbung befonberer Slpporate für ba§ ©rennen 
notl^ttjenbig, njelc^c geftatten, felbft in einem größeren SRanme 
bie Scmperatnr berart jn regniiren, ba§ biefetbe nnr nm 
2 — 3 @rab njä^renb ber ganjen Slrbeitgbaner fd^wanfen tann. 

Die aWittel, toetd^e man l^ierfür in SSorf(|lag gebrod^t 
^at, finb fel^r öerfd^iebene nnb fönnen ni^t in oUen gäUcn 
jroedEentfprei^enb genannt njerben. @^ tt)irb j. S3. öon 
einer Seite bie ännjcnbnng t)on Segirungen empfol^Ien, 
njetc^e bei einer beftimmten Jiemperatur fdjmeljen nnb fott 
ba^ SSnIcanifiren burd^ ©intanc^en ber Äontjd^ufmaffen im 
bie eben gef^moljen erhaltenen Segirnngen erfolgen. 9Äan 
fennt nnn afferbingg Segirnngen, njrfd^e fc^on weit nnter 
ber Temperatur be§ fiebenben 2Bafferg fd^meljen, nnb nennen 
tt)ir in biefer ©ejiel^nng baS SKetattgemifd^e öonSBoob untv 
bie leii^tflüfftgc Segirung öon SRofe. 2)iefe Segirnngen 
werben an^ 95tei, 3^^^^ SäiSmntl^ nnb Sabminm jufammen^ 
gefegt nnb fann man bnrc^ entfpred^enbe SSerönbernng ber 
3Äengen beg SabminmS nnb SBigmutl^g bie ©d^meljpunfte 
biefer Segirungen beliebig erl^öl^en. 

Slbgefe^en bat)on, ba§ bie §erfteUung biefer Segirungen 
be§ l^o^en 5ßreife§ beg ©abmium^ nnb Qxnm^ wegen eine 
fel^r loftfpielige ©ac^e ift, nnb abgefel^en baöon, bafe bie 
Arbeit mit SÖietallbäbern fd^wierig bur(|jufü]^rcn ift, fteUen 
fid^ ber Slnwenbung biefer äRetaHbäber in ber ^ßrajis nod^ 
anbere §inberniffc entgegen. (£§ ift aUerbing^ rid^tig, ba^ 
bie frifc^ bereiteten Segirungen bei ganj beftimmten 2;em^ 
peraturen fd^meljen, aber e§ ift aud^ wal^r, bafe fid^ bie 
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©c^meljpuitftc bcrfelbcn önbcrn, tüenn man fic oft er^i^t. 
(£§ bilben ftd^ nämUd^ beim öfteren Umfc^meljen biefer 
SÄetaUmaffen Segirungcn öon beftimmter Sufammenfe^ung, 
beren ©c()mcljtcm<)cratur t)iel ^ö^er liegt otö jene be§ 
urfprüngUc^ angetoenbeten ©emenge^. 

3)te eben angegebenen Uebelftönbe ftnb gewid^tig genug, 
um bie Slntt)enbung ber äWetaßböber gum SSutcaniftren be§ 
Äautfd^ufö im gabriföbetriebc nid^t jujulaffen — et)er ttjären 
nod) Delbäber ober l^od^concentrirte ©aljlöfungen anwenbbar. 

Sn 93ejug auf le^terc l^at man j. 85. ©^torcalcium in 
aSorfd^Iag gebrad^t; tt)ie e§ aber fd^eint, fteÖten fid^ aud^ 
ber 9[ntt)enbung ber concentrirten ©oljlöfungen fo riete 
|)inberniffe in ber ^rajig entgegen, ha^ biefelben nirgenb^ 
bleibenb öern^enbet würben. 

3Äan l^at eg gegenwärtig in ber S^ed^nif beg |)eijen§ 
fo weit gebrad^t, ba| e§ gar feiner complicirten Slpparate 
bebarf, um felbft in einem größeren SRaume eine fel^r gleic^^ 
förmige Temperatur ju erjiefen, unb bebient fi^ ju biefem 
^werfe allgemein ber erl^ifeten Suft ober be§ überJ^i^ten 
^afferbampfeg. 

aSenn man mit erl^i|ter Suft arbeiten wiU; erbaut 
man Meine Kammern au§ 9Äauermerf, meldte mit gut 
fd^Iie^enben 2:f)üren öerfel^en finb unb beren 93oben au§ 
bünnen (gifenplatten jufammengefügt ift. äRel^rere fold^er 
Kammern ftel^en neben einanber unb werben bur^ eine gc^ 
meinfame Neuerung erwärmt. ®ie ^tntxiüQt ber ©eijung 
finb fo angebracht, ba§ bie ^^uergafe unter ber eiiernen 93o* 
benptatte ber Srennfammern oft ^in= unb l^ergel^en muffen 
unb bie fiuft in le^teren fe^r gteid^förmig erwärmen. 

®ie JU brennenben ^autfd^ufgegenftänbe werben auf 
©efteHe gelegt, wetd^e fid^ nat)e unter ber 2)edfe ber Kammern 
befinben, unb ba§ geuer berart regulirt, ba§ 2;t|crmometerr 
Wetd^e, l^inter @(a§tafelnbefinbtid^, in ben ipren ber Sammern 
eingefe^t finb, eine gewiffe, mögtid^ft conftante S^emperatur 
130 bis 140 ®rab) anjeigen. SBenn man in f(einerem ÜRafe« 
ftabe arbeitet, !ann man jur SBe^eijung einen fogenannten 
gfittofen nad^ ber ßonftruction t)on 3Keibinger anwenben. 
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Sc nad^bem man ben @c^ie6er an biefen Oefen mc^r ober 
toenig öffnet, finbet ein ftärferer ober geringerer ßuftjng 
ftatt, toeld^cr eine ftärfere ober fc^njö^ere SSerbrennnng 
Bebingt; in golge bcffen ift ber öon bem Ofen anffteigenbe 
ßuftftrom entroebcr l^ei^er ober meniger l^eife. 

gür bie Slrbeit in größeren gabrifen, ttjetd^e immer 
mit einem ®ampffeffcl öerfet)en fein muffen, ber jnm ^Betriebe 
ber Äautfc^nf^SBearbeitnng^mafd^inen bient, ift eg am jtoed^ 
mä^igften, ba§ SBrennen mittelft gefpanntcn aSafferbampfcö 
t)orjnne]^men. S)er Äeffet mn^ gn biefem Qmdt fo ftarf 
gemad^t njerben, ba§ er eine ©ampffpannung erträgt, toeld^e 
einer bi§ gn 150 @rab gefteigerten SBärme entfprid^t. Sei 
8(ntt)enbnng öon gefpanntem ®ampf l^at man e§ öoHfommen 
in feiner SRacöt, bnrd^ entfprec^enbc SRegnlirung be§ ®ampf= 
jnjTnffeö bie Temperatur innerl^alb njeniger ®rabe Unter == 
fd^ieb auf gleidfjem Siioeau ju erhalten. 

S)ie (ginrid^tung jener Slpparate, njeld^e jum ^Brennen 
be§ SBuIcanit^ mittelft gefpannter SJBafferbämpfe bienen, fann 
fel^r bebentenb t)ariirt njerben. 9Äan fann niebere Säften 
au§ §oIj antt)enben, auf bereu 93oben ein fd^tangenförmig 
f)vn^ unb l^er gebogene^ SRo^r liegt, loeld^e^ t)on bem 
übereilten ®ampf burd^jogen n^irb — ober Iä|t ben 
S)ampf jujifd^en ben SSSänben circuliren. 

S(m jtt)edmä|igften ift e^ jebod^, fid^ jum SSuIcanifiren 
ber Äautfd^uf=®egenftänbe eiferner ®efä§e ju bebienen, 
ttjeld^e aus platten jufammengenietet finb unb eine genjiffc 
Slel^nlid^feit mit ©ampffeffeln l^aben. S)ie umftel^enbe 216* 
bilbung (gig. 5) öerfinnlid^t bie ©inrid^tung eines fold^en 
SlpparateS. ®erfe(6e befte^t auS einem ©ifenro^re, tüet(|eS 
einen na^eju quabratifc^en Duerfd^nitt befi|t unb an einem 
@nbe öerfd^Ioffen ift. 2)iefeS SRo^r ift t)on einem jmeiten 
berart umgeben, bafe jtt)ifd^en beiben SRöt)ren aUfeitS ein 
Slbftanb t)on etttja 10 Sm. öor^anben ift. Sin biefem äußeren 
9lot|re ift an ber Dberfeite ba^ ^^^ffw^rol^r für ben ®ampf, 
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ein ©ic^erl^ettgöentil unb ein Sticrmometer angebrad^t; an 
bcr Unterfeite be^fclben befinbet fid) ein dio^x, inxä) toeld^g 
bag Sßerbic^tung^waffer abgeleitet tt)erben fann. Um bcn 
SBärnteöcrIuft abjnt)o(tcn, ift ba§ äußere SRofir jttjedhnö^ig 
mit fd^ted^ten SBärmeIcitern (SBoQe, |)oIj, §äderüng u. f. tt).) 
um^üOt. 

2)a§ offene @nbe be^ inneren SRol^re^ fann mittelft 
einer gnt paffenben %f)üx, \od6)t hnxd) geölten §anf ge* 
bietet mittelft eines |)ebet§ angebrüdt roirb, öerfd^Ioffen 



WQ- o- 




n)erben. Stuf bem 95oben biefeS Üiol^reS finb ©d^ienen an* 
gebrad^t, anf benen bie SRäber eines Meinen eifernen SBagenS 
laufen, njeld^er mit ben ju brennenben Äautfd^u^®egen* 
ftänben belegt tt)irb, unb auf tt)eld^en auc^ paffenbe ©efteHe 
angebrad^t fein fönnen, njelc^e ebenfalls jur Slufna^me 
t)on JU öutcanifirenben Dbjecten beftimmt finb. ®iefe le^t- 
befd)riebene SJorric^tung l^at ben Svoed, bie ©egenftänbe nad; 
gefd^el^ener SSutcanifirung raf^ auS bem 9lo^re entfernen 
JU fönnen unb burd^ ju öutcanifirenbe ju erfe^en. 
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Sieben bcr @tn|^oItung bct rid^tigen 2;empcratur beim 
S5tennen be§ t)ulcamfirtcn Äautfd^ufö ift aud^ bie med^anifd^e 
öel^anblung bet ©cgcnftänbe öon Sa3id^tigfeit. @g ift nämlic^ 
nid^t tl^unüd^, bie ju brennenben Objecte einfach in ben 
85rennraum ju bringen, inbem bicfelbcn hei ber l^ol^en Xem* 
peratur, tt)eld)er fie ougge}e|t werben, fo fel^r ettt)ei(|en, ba§ 
fie i^re gorm öoUftänbig t)eriieren njürben. 2Ran mu§ ba^er 
äffe ©egenftänbe, n^eld^e gföc^en öon beftimmter Krümmung 
jcigen, übet äRobeHe an^ $oIj ober SKetaUformen unb fammt 
biefen in ben S3rcnnranm bringen. 

2)ie ©cgenftänbe njürben an ber gorm feftf(eben, 
roenn man ni^t bie SSorfid^t gebraud^en sollte, bie gorm 
mit einem Körper jn beftauben, toeld^er bie Slb^äfion be§ 
Äautfc^nfö öerl^inbert nnb in ^^^ge beffen ba§ geftMeben 
unmöglid^ moc^t. ©emö^nlid^ njenbet man jn biefcm ^t^edEe 
ba^ $nlt)er t)on Xalt — einem fettartig anjufül^Ienben 
SKincrale — an, ttJctd^eS man in Sentel au§ bid^ter Sein* 
tt)anb binbet unb mit biefem bie gorm, fomie ben fertig 
geformten ©egenftanb beftäubt. Äleine ©egenftänbe mit ge* 
frümmten gläd^en fann mqn aud^ unmittelbar in Keinen 
S8fed^!äften, toeld^e mit 2:attputDer gefüUt finb, bem 95tennen 
unternjerfen. 

Äautfc^ufplatten öon größerer 35ide »erben, um 
baiS SBerfen berfelben ttJöl^renb beg Srenneng ju öer^inbern, 
jtt)ifd^en ©ifenplatten gefpannt. Sa3iU man bünnc platten 
aus SJuIcanit barfteßen, fo öerfäl^rt man in ber SSSeife, bag 
man bie 5ßlatten au§ ber burd^ ©c^mefel vermengten Äaut* 
fd^ufmaffe barfteUt, fobann fräftig mit Xalfpulöer einftaubt 
mit einem Seinentud^e bebedt unb bie mit bem Xud^e be^ 
bedfte patte loder auf eine |)oIjtt)aIie aufroUt. Sluf biefe 
SBeife entfte^t je nad& ber ßönge ber 5ßlatte ein ß^linber 
t)on geringerem ober größerem ©urc^meffer. 3ft bie Sänge 
ber Statte, refpectiöe ber ©urd^meffer beS 6t)tinberg be* 
beutenb, fo nimmt bieg auf bie jum SBrennen erforberlic^e 
3eit in ber SSSeife ©influ^, ia^ biefelbe bebeutenb verlängert 
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»erben mufe, inbem eg gcroume 3cit bauert, bi§ bic ganje 
äRaffc burd^ unb burd^ big ouf bie jum brennen etforber^ 
lid^e Xemptvatnx ertpärmt tourbe. 

Um überhaupt nid^t unnöt^ig Qdt ju öcrtteren, ift 
eg JU empfel^Icn, bic ju brcnncnben ©egenftänbc in ber 
SBeifc gu fortircn, bafe bic bfinneren unb bic bidfroanbigen 
t)on einanbcr getrennt bem ©rennen unterjogen tt)erben, inbem 
le^tere eine längere Qtit jum ®ortt)erben beonfprud^en ofö 
bie bünnroanbigen. 

aWand^e gabrifanten nehmen aud^ ba« ©rennen in 
jwei t)on einanber getrennten Operationen t)or — beim crft* 
maligen ©rennen toirb nur burd^ furjc ^ext unb ^öd^ften§ 
big auf 140 ®rab crl^ifet; bie ©egenftänbe, tt)e(d^c früher 
fo n^enig geftigfeit befa^en, ia% fie nic^t öon ber gorm 
abgenommen njerben fonnten, erfangen in golge biefer ©c* 
l^anbtung fd^on einen ®rab öon g^ftigfeit, toel^er geftattet, 
fie öon ber gorm abjune^men unb für fid^ allein gar ju 
brennen. 6§ ift leidet einjufe^en, baß biefeg ©erfahren mit 
©erluftcn an 3^it ^^^ SBärme öerbunben unb ba| eö am 
gttjedfmäßigften fei, bie ©egenftönbc in einer Dperotion ju 
öoQenben. 

®a§ ©ulcanifiren tüirb bei mand^en ©egenftänben, bei 
tt)elc^en eg ganj befonberg barauf anfommt, ba§ bie 3Kaffe 
burcf) unb burc| ganj gleid^förmig aug öulcanifirtem Saut* 
fc^uf befte^t, in gen^iffer SBeifc mobificirt. äJlan formt bic 
©egenftänbc auf gett)ö^ntid^e SBeife aug reinem ^autfd^uf, 
inbem man biefen fo njcit erttjörmt, ba^ er feine ©lafticität 
verliert, unb in ^oxmtn preßt. ®iefe ©egenftänbc toerben 
fobann mit einer gefättigten Söfung üon ©d^wcfel in 
©d^mefelfol^Ienftoff beftrid^en unb, fo lange fie nod^ feucht 
finb, mit ©d^njcfelpulöer beftreut, n)obei man befonber§ bafür 
©orge ju tragen l^at, baß ber @d^tt)efeläberjug red^t gleid^* 
müßig auf ber ganjen Dberfläd^e ausgebreitet ttjcrbe. 

$at man SBaare gu öulcanifiren, mldje nur ganj teid^t 
bcljanbelt ttjcrben foH, fo genügt eg, nad^fte^enbe äWet^obe 
anjutoenben: 3Ran taud^t bie an^ reinem Sautfd^uf ge^ 
formten ©egenftönbe in 3;erpentinöt, läßt fie fo lange liegen, 
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Bis fic an ber Ohtxfi&^t ein mcnig fiebrig gcnjorbcn fiub, 
uttb bcftaubt fic mit teinem ©d^wefelputoer, »obci man 
barauf Sld^t l^aben mu&, eben bie rid^tige äWenge t)on 
©d^roefel aufzutragen, unb namentlid^ einen Ueberfc^n^ an 
©d^mefel ju öermciben l^at. 

Die enttt)eber mit ber @(i^tt)efel(öjung bel^anbclten 
ober einfad^ mit ©d^mefet beftaubten ©egenftönbe njerben 
in berfelben SBeife gebrannt, wie jene, tod6)t au§ bem 
urfprünglic^ mit Äautfd^uf gemengten ©c^mefel bargcfteUt 
werben. 3ft man bei ber Anfertigung folc^er ©cgenftänbe 
mit ber gehörigen SSorfic^t ju SBcrfe gegangen ober finb bie 
©egcnftänbe fe|r bünnmanbig, fo lägt fic^ felbft nac^ biefem 
SSerfal^ren ber Sautfd^uf burd^ unb burc^ in Sßulcanit über^ 
führen; bei bideren ©egenftänben ift eg aber auf biejem 
SBcge ganj unmöglich, ein gleichförmige^ ^robuct ju er=« 
jiefcn; bie ©tttde jeigen bann auf bem Ouerjd^nitte ganj 
beuttid^, bag bie SBuIcanifiation nur an ber Oberfläche ftatt^ 
gefunben tjabe, inbefe bie inneren Partien beg ^autfc^ut^ 
unöeränbert geblieben finb. 



VIII. 

Da0 Dulcantitren mit j$tlfe un Cl)lorf(t|ttiefel 

S)ie Arbeit, weld^e bie ©arfteUung oon SSuIcanit nac^ 
bem eben befd^riebenen SSerfa^ren unter Slnwenbung öon 
reinem ©c^njefel oerurfac^t, ift jtoar feine übermäßig große 
JU nennen, aber eS läfet fid^ md^t läugnen, bafe biefe 3)ie* 
t^obe aud^ i^re bebeutenben ©d&attenfeiten befi^t. Se|tere 
finb namentlid^ barin jU fud^en, baß bie Sautfd^ufmaffe 
oft unb oft jwifd^en ben SBaljen burd^ge^en muß, beoor 
fic mit bem ©d^wefel ganj gleid^förmig gemifc^t erf^eint, 
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bafg ferner jur SSornal^me be§ SrennenS ein eigener STpparat 
erforberlic^ ift unb auc^ bie Äu^fül^rung biefer Dperatiau 
gro^e Slufmertfamfeit unb Umpd^t feiten^ be§ ?(r6eiter§ 
erforbert. 

Wit eben genannten Uebelftänbe entfallen jeboc^ üoK* 
ftänbig, toenn man bie Slrbeit beS SSutcantftrenS unter S[n^ 
wenbung einer Söfung t)on ©d^mefetd^torür vornimmt, inbem 
man in biefem gafie bei ganj gewö^nlid^er 2em|)eratur 
arbeiten fann unb im ©tanbe ift, bie ^ulcanifation bi§ ju 
einer beliebigen ©renje öorfd^reiten ju faffen. SBir bürfen 
aber ni^t unterlaffen, beijufügen, bafe e§ nad^ biefem 95er* 
fahren nur gelingt, bünnere ©egenftänbe ju öutcanifiren — 
tt)enn e§ fid) j. ö. barum i)anbe(t, patten, beren S)ur^* 
meffer einige Zentimeter betragen, in SSutcanit um^uwanbeln, 
jo n)irb man am jmedmäfeigften ^iefür ba§ SSerfal^ren ein* 
f^tagen, ben Äautfc^u! mit ©d^ttjefet jU mifd^en unb ba§ 
©emifd^e bem 93rennen ju unlerttjerfen. 

2)er 6^(orfd^tt)efet, beffen 2)arftellung unb ©igenfc^aften 
tt)ir unten angeben, befi^t bie gä^igfeit, ^autjdjuf raf^ ju 
burd^bringen unb in SJutcanit ju öernjanbetn, unb gtt)ar 
gefd^ie^t bie§ fd^on bei gettJöfinlid^er Temperatur. 9)?an ^at 
fomit bei SInnjenbung biefeS ÄörperS b(o§ notl^ttjenbig, bie 
©egenftänbe au§ reinem Sautfd^u! ju formen, in eine Söfung 
t)on ©d^njefetd^forür gu laud^en, in berfetben genügenb 
lange Qdi öermeiten ju laffen, l^erauSjul^eben nnb entnjeber 
in tt)arme§ SBaffer ju werfen ober in einem Strome n)armer 
ßuft JU trodfneu. 

3)a§ ©djtoefetd^torür (ober K^Iorfc^n^efel) mxi> nie für 
fid^ allein angemenbet, inbem bie @intt)ir!ung be§ reinen 
^räparateg auf ben ^autjd^u! eine öiet ju energifd^e fein 
n)ürbe, fonbern man benü^t in allen glätten eine ftarf öer* 
bünnte Söfung be^fetben. 

Sll§ ßöfung§mittel be§ K^lorf^ttJefefö menbet man 
entttjeber ©d^ttjefetfol^lenftoff ober in neuerer 3^it aud| auf 
befonbere SBeife gereinigte^, tJöllig n)afferfreie§ Petroleum 
an. (Ueber bie Steinigung be§ ^etroleum^ fiel^e unten.) 
3e nad^bem man bidere ober bünnere ©egenftönbe ju t)ut* 
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canifiren i)at, toerben tjon öerfd^iebcnen gobrüanten Söfungcn 
empfol^Ien, beten ßoncentration eine öerfd^iebene ift. gür 
bünnerc empfiel^lt man: 

e^torfcftmefet 1 ®en)ic^tgt^eil 

©d^mefelfo^tenftoff 30—40 ®ett)ic^t§t^eite 

unb ein ©intaud^en ber ©egenftänbe burd^ 60 — 80 ©ecunben, 

gut bietete ©egenftänbe foH eine Söfnng t)on 

e^Iorfc^njefet 1 ®ett)i4t§t|eit, 

©d^njefeffo^Ienftoff 60—80 ©emic^tst^eite 
angettjenbet tnerben unb ba§ ©intaud^en foll brei, mx big 
fünf aWinuten anbauern. 93ei befonberS bicfmanbigen ®egen* 
ftänben foll ba§ ©intau^en berfetben in bie ßöjung fo oft 
iüieberl^oft werben, bi§ bie SSutcanifation beenbet ift, Worauf 
ba§ ?Ibroafd^en ober Srodnen ber Dbjecte folgt. 

SBir l^aben gefunben, ba§ e§ in allen gäHen jwedE^ 
wä^ig ift, mit einer üerbünnten ßöfung t)on ßl^lorfd^wefet 
ju arbeiten, inbem man e§ bann üöllig in feiner äRad^t l^at, 
bie SSuIcanifation in einem gegebenen Slugenblicfe ju untere 
Bred^en; beläßt man bie ©egenftänbe ju lange in ber ßöfung, 
fo erfolgt leidet eine Ueber^SButcanifation, bag Reifet, bie 
©tüdfe toerben an ber Dberftäd^e lei^t ^art unb brüd^ig. 

®ie Söfungen be§ ßl^torfc^wefet^, fie feien nun mittelft 
©d^wefelfol^Ienftoff ober mittelft be§ ^etro(eum§ bereitet, 
Wirten nad^t^eilig auf bie ®efunbl|eit ber Slrbeiter ein unb 
gilt bieg ganj befonberg t)on ber ßöfung in ©d^wefelfol^Ien^ 
ftoff, inbem biefe neben ben giftigen kämpfen be§ ß^Ior* 
fd^wefetg auc^ nod^ folc^e öon ©(Iwefelfol^tenftoff auggiebt 
unb in golge beffen bie Slrbeit beg SSutcanifireng in einer 
ber unangenel^mften wirb, bie wir fennen. 

Um bal^er bie Slrbeiter t)or ben nad&tl^eiligen Sin^» 
wirfungen ber jur SSulcanifation bienenben glüffigfeit mög- 
lid^ft ju fd^ü^en, muffen befonbere SSorfii^tgma^regeln ein* 
gel^alten werben; bie glüffigfeit foll in ®(aggefä§en eut== 
galten fein, wetd^e aug ©piegettafeln jufammengefügt finb 
unb einen 2)ecfet befi^en, ber fid^ in horizontaler ßage burd^ 
ba§ Slnjiel^en eineg mit bem guße gu bewegenben ^ebefg 
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ücrfc^icbt, 6eim Slad^taffen bcg |)ebelg aber burd^ ©ctüid^tc 
öon felbft toieber gcfc^Ioffen tuirb. 

©ollcn bie ©cgenftänbe, nad^bcm fte aug ber SSuI* 
canifirung^ftüffigfeit gehoben luerbcn, gctrodnet luerben, fo 
gejd^icl^t bieg am jtüedmä^igfleu, bafe man fie in einen 
haften ftellt, burc^ ttjelc^en mittelft eineg SSentilatorg ein 
ttjarmer Suftftrom, beffen 2;em|)eratur 30 bi§ 40 ®rab ht^ 
trägt, getrieben tt)irb. 2)amit bie 2)ämpfe be§ ©d^roefel* 
fo^Ien[toffe§, meiere ang biefem Saften entweichen, ni(|t ber 
Umgebung jur Saft fallen, ift e§ jtnedEmöfeig, ba§ Siol^r, 
mlä)t^ biefelben abfül^rt, unter bem Sloft einer g^i^^i^^^S 
münben ju laffen, ttjo fie in SBerü^rung mit bem S3renn* 
materiate ju ^ol^Ienfäure unb ©d^ttjefelbioj^b verbrennen. 

®a§ ^uStrodnen mufe fel^r rafd^ gefd^e^en, inbem fonft 
bie auf ber Dberfläd^e ber ©egenftänbe ^aftenbe Söfung 
t)on (S^Iorfd&mefel weiter auf ben Sautfd^uf einwirft unb 
leidet eine Uebertjulcanifation, ba§ Reifet ein ^artwerben 
beg Slautfd^ufö eintritt. 

S)a8 ?(uftreten ber läftigen 3)ämpfc, fott)ie bie Ueber* 
SBuIcanifation (äffen ficft am einfad^ften baburd) öermeibcn, 
ba§ man bie aug ber Söfung gehobenen ©egenftfinbe in ein 
mit warmem SBaffcr gefülltes ©efäfe wirft. 3n S3erül^rung 
mit SBaffer gerfe^t fid^ ber Sl^Iorfd^wefel foglcic^ in ß^Ior^ 
wafferftoff unb fc^weflige ©äure unb l^ört in ^Jolge beffen 
baS gortfd^reiten ber SSuIcanifation in bem SWomente auf, 
in welchem man bie ©egenftänbe in ba§ SBaffer einwirft. 

kleine ©egenftänbe laffen fic^ nac^ biefem SBerfal^ren 
in tabellofer SBeife öutcanifiren unb bleiben namentlid^ 
fd^arfe formen, wie fie j. 33. burc^ prägen ber Äautfd^uf* 
maffe l^eröorgebrad^t Werben fönnen, boUftänbig erl^alten, 
inbefe fie beim JBrennen nad^ bem frül^er befd^riebenen SSer* 
fal^ren runb fd^meljen. 

©ollen größere ©egenftänbe mit |)i(fe bom Sl^tor* 
fc^wefel üulcanifirt werben, fo ift für biefelben, wie öor* 
erwähnt, ein längere^ SSerweilen in ber 6f)Iorfd^wefeItöfung 
notl^wenbig, unb fönnen bie ©egenftänbe, nod^bem fie na^ 
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beut Slfttüafd^cn nod^ nid^t genügctib t)ulcaniftrt erfd^cinen, 
öbermafö eingetaud^t toerben. 

SBill man bie ©egenftänbe öon befonbcrer ©d^önl^eit 
unb bejonberg an ber Oberfläche frei t)on überfd^üjfigem 
Sd^ttjefel l^aben, fo träfd^t man biejelben nod^ ber Sßulcani^ 
fation gut ab unb bringt fie in mäfeig ftarfe SRatronlauge, 
ujelc^c man jum Sod^en erl^i^t l^at unb etwa 50 bi§ 70 
aÄinuten in bicfem 3iift^"i>^ ertjäft. S)ie 9?atronIauge löft 
ben untjerbunben tjorl^anbenen ©d^mefet jum größten J^j^eife 
auf unb erfd^einen bann bie ®egenftänbe an ber Oberftäd^e 
ganj gleid^förmig grau gefärbt. 

(£§ ift für bie 2)urci^fü]^rung ber Slrbeit tjoüfonimen 
gleid^gittig , ob man mit Söfungen t)on ®f)Iorfd^tt)efeI in 
@(f)tt)efeIfo^Ienftoff arbeitet ober foI(^e anwenbet, bie mit 
§ilfe t)on Petroleum bargefteHt werben; für bie ^rajig ift 
entfd^ieben ba§ te^tere SSerfal^ren ju empfel^Ien, inbem e§ 
nid^t nur bebcutenb billiger, al§ jenes mit bem ©d^njefel* 
fo^tenftoff, fonbern auc^ mit njeniger gefunb^eitsfc^äblid^ ift. 

Sie Sairftettititg be^ ^ffUt^^toe^eU. 

2)er K^torfc^njefel, beffen man jur ^Bereitung be§ 
SSuIcanitS bebarf, fann jn^edmäßig in ber ^autfd^uffabri! 
bargefteHt ttjerben, unb gefc^ie^t bie§ am einfac^ften auf bie 
SBeife, baß mau üöltig trodeneS S^IorgaS über üolt^ 
fommen getrodneten gepulverten ©(^ttjefet (eitet. S)er 
©c^ujefef, wcld^er unmittelbar t)or ber Operation getrodnet 
n)erben muß, tt)irb in eine tubulirte Sletorte gebrad^t, ml^t 
mit einer gut gefüllten SJorlage öerje^en ift; in ben iubutu§ 
ift ba§ JRol^r eingefe^t, bur^ tt)el(^e§ ba§ Kl^Ior jugefü^rt 
njirb. Um ba§ Siofor in üööig trodfenem ^i^pönbe ju er^ 
l^olten, leitet man e§ burd^ ein dto^x, tt)el^e§ mit Söimg^ 
fteinftüdfdien gefußt ift, bie mit ©d^ujef elf äure geträn !t ttjerben. 
®a§ StrodEenfein beiber 9Kateria(ien ift eine unerläßtid^e 83e* 
bingung jum ©elingen ber Operation, inbem \\ä) ber S^Ior* 
jd^njefel fofort in 93erü^rung mit S33affer jerfegt. 

Koffer. Äautfc^uf unb (Sutta^crc^a. ?. 2lnf(. 5 
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SBenn man bic SRetorte, in ttjclc^er fid^ ber ©c^mcfel 
befinbct, erl^i|t, fo beginnt aföbalb bic SSirfung beiber 
Körper auf einanbcr — in ber SSortagc fammelt fic^ eine 
rotfigclbe glüffigfeit, meldte aug einer Söfung t)on unöer^ 
bunbenem ©d^mefel mit ©^lorfd^wefel beftel^t. Um lefeteren 
öon bem ©d^ttjefet ju befreien, beftiHirt man bie glüffigfeit, 
bi^ fie genau bei 139 ®rab fiebet; man fann biefe S)eftination 
aber aud^ unterfoffen, inbem bie ©egenwart bon freiem 
©c^mefel beim SSutcaniftren nid^t ftörenb wirft. 

SBir öerttjenben jur S)arfteÖung be§ ß^torfc^tt)efeI§ ben 
in gig. 6 abgebitbeten Slpparat. 5Da^5 (S^Ior gelangt au8 bem 



»ig. 6. 




(£nttt)i(felung§gefäfee burd) baS Slol^r a in ben ©la^c^lin^ 
ber G; biefer ift mit ©la^fugeln gefüllt, njelc^e mit ©d^tnefel* 
fäure befeuchtet finb unb ftrömt hnxä) b nur ganj trodfeneS 
6^(or na^ bem ©efäße V. ®iefe§ ift au§ ©teinjeug ange* 
fertigt unb befifet einen ebenfalls au§ ©teinjeug Ijergeftettten 
®edEeI D; ber mit E bejeidinele ^aK auf biefem S)edfel 
bient jum Sinmerfen öon ©c|n)efet. S)ag ©teinjeuggef äfe V 
ftel^t in einem Sled^gefäge, n)e(d^e§ mit ^arafpnöt P gefüllt 
ift unb tt)irb biefeS fo n)eit erl^ifet, ba§ ber ©4tnefet S etttjai^ 
über feinen ©^metjpunft ernjörmt tt)irb. S)ic kämpfe öon 
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e^Iorfc^ttjefel, türid^c burd^ c enttueid^en, merben in bem 
gläferncn Äüf)ter K jur fjlüjftgfeit öerbi^tet. 

3)er reine S^Iorfc^ttJefel ift eine ölige glüjfigfeit t)on 
orangegetter ^^rbe, großer ®ic^te (1*680), xand)t an ber 
ßuft fe^r [tarf nnb verbreitet l^ierbei 2)ömpfe öon ßl^Ior* 
roafferftoff. 3Kit SBaffer jiufammengebrad^t, jerfäüt ber ßl^Ior* 
fc^njcfel fel^r rafd^ in ©atjfäure, ©d^ttjefet nnb fd^roeflige 
Säure. S)a ber ®I^Iorjd^tt)efe( ein ^öxptx i[t, melc^er bie 
®c^Ieiml^ute ber 9?afe, beg äRunbcg, fotüie bie äugen fef)r 
heftig angreift, fo mufe man biefen Körper immer in glafd^en 
auffietoal^ren, meldte mit gut eingeriebenen ©lagftöpfeln öer« 
feigen finb, unb mufe bei ber Arbeit bafür ©orge tragen, 
ba6 bie Slrbeiter mögüc^ft bor ben S)äm))fen biefe^ gefäl^r^ 
liefen Äörperg gefd^üfet feien, inbem fd^on bag ©inat^men 
einer geringen äRenge ber 3)ampfe^ von 6^(orfd^»efeI 
frampffiaften Ruften l^eröorbringt unb bie ^eftigften ?(t^em* 
befc^werben eintreten: bei längcrem ©inat^men einer mit 
biefen giftigen 3)ämpfen gefd^mdngerten Suft entftel^en ge^ 
fäl^rlid^e Äel^I* unb SBruftfranf^eiten. 

^te Slemtgititg be^ ^ettoleitmd« 

®ie Söfungen be§ ©l^torfc^njefefö in ©c^ttjefelfo^len* 
ftoff toirfen, tt)ie fc^on angebeutet würbe, burd^ ba§ 2öfung§== 
mittel felbft giftig unb xo'xxtt ber ©d^tt)efeIfof)Ienftoff in 
l^ol^em ®rabe läl^menb auf ba^ 9?ert)enf^ftem ein, fo ba§ 
ba§ längere ©inat^men ber 2)ämpfe biefe^ Sörper^ bie 
oöQige 3^^törung ber ®efunb^eit ber ?(rbeiter betoirfen 
!ann. @^ ift ba^er gemife ju empfel^Ien, an ©teile beg 
Sd^njefelfol^IenftoffeS einen anberen Sörper anjuttjenben, 
melc^er bie gletd^en 2)ienfte leiftet, aber nid^t gefunbl^eitg* 
fc^äblic^ ift. 

5)a§ Petroleum eignet fic^ bortrefflid^ jU biefem Qxotäe 
unb ift bei ber ännjenbung be^felben nur befonber^ ju be* 
üd^ten, bafe ba§ Petroleum unbebingt njafferfrei fein mufe, 
inbem fid) fonft ber ß^torfd^njefet beim Sluftöfen foglei^ 
jerfe^en mürbe. Um t>a^ Petroleum ttjafferfrei ju mad^en, 

5* 
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mijd^t man c§ in einer mit 83Iei an^gefütterten Äufe, bie 
ein Slü^nperf entl^ätt, burc^ einige ©tunben innig mit bem 
Steinten Steile feiner ®ett)i(|t§menge an englifd^er ©c^ttjcfel- 
fänre, Idfet bieSWifd^ung bann rnl^en unbjiel^t ba^ obenauf 
fd)njimmenbe ^ctrolenm mittetft eineg ^eber§ in eine 2)e[tinir-' 
blafe, in meldte man, nm bie testen ©puren bon ©änre ju 
binbcn, auf 1000 2;^eile Petroleum V4 2:i^eil gebrannten 
nnb gepulverten Äalt bringt nnb ba^ Petroleum abbeftiüirt. 
Um jebe 2Baffer*Slufnal^me feiten^ be§ rectificirten ^etro* 
leumg ju öerl^üten, muß ba^fetbe in großen wol^toer jd^Ioffenen 
©lagftafdien (bie fogenannten @aIäfäure*S3aIIon§ eignen fid^ 
für biefen Qwed in befonberer 3Beife) aufbenja^rt roerbeii. 



IX. 

Bas l)uUant|irett unter ^Attwcnbung nn 
Sd)toefelmetallen. 

2ln ©teile be§ reinen ©d^tt)efel§ ober be§ Sl^torfd^mefelö 
fann man fid^ jum SSuIcanifiren aud^ ber ©c^njefelmetatte 
bebienen, unb jtoar eignen ftd^ ju biefem SBe^ufe befonberS 
bie ©dfjlDefel'-aSerbinbungen ber Sllfali* nnb erbalfali-SRetaCfe 
(©c^ttjefel^Äalium, ^^SJJatrium, ^^Salcium, =93ar^um). SDJan 
f)at bem auf biefe SBeife öukanifirten ^robucte be^l^alb 
aud^ ben 5Kamen »alfalifirter Sautfc^uf« gegeben, toeld^e 
SSejeid^nung jebod^ üoUftänbig unri^tig genannt njerben mu|, 
inbem e§ nid^t ba§ »Sllfati«, fonbern ber ©d^mefel ift, 
toeld^er bie SSuIcanifation bewirft. Slufeerbem eignen fid^ 
aud^ nod^ mand^e SSerbinbungen fd^werer äJfetaHe mit 
©d^mefel — ©d^njefelantimon , ©d^mefelblei, ©c^n)efel== 
tt)i§mutl^ u. f. to. äur 2)arftenung t)on SSuIcanit, toerben 
aber für biefen Qtotd nur fetten öern^enbet. 

©d^ttjefelcatcium fann erl^alten toerben, mnn man 
(ä^pS in fein gemahlenem ^i^ft^nbe mit ^ol^le nnter Sn]a^ 
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öon etroa§ Dcl ju einem Seige formt uitb biefen ber SBei§= 
fllutl^ imtertüirft; in äl^nlid^er SSäeife läfet fic^ au§ bem 
®ä)tvtx\patf)t ®d)rt)t^dbaxt)Vim barfteÖen. 

2)ie in feines ^nloer öermanbelten ©d^tt)efe(-9Serbin* 
bungen werben in äl^nlid^er SBeife, tt)ie ber ©d^mefel mit 
ber ÄQutfd^ufmaffe bereinigt n)irb, mit te^terer gemifcl^t unb 
bic barauS geformten ©egenftänbe bem SBrennen nntern)orfen 

Sn ä^nüd^er SBeife wie bie genannten ©c^wefetmetaHe 
würbe 2)reifacl^==@ci^tt)efeIantimon unb ©d^wefelblei , fowie 
©d^wefelwiSmutl^ (bie Slnwenbung be§ (enteren !äme fe^r 
i)od) 5U fte^en!) jum SSuIcanifiren be§ Soutfd^u!^ em|)fo{)ten. 
Wlan rühmte bem nad^ biefem ^^erfal^ren bereiteten öu(cani== 
firten Äoutfd^uf einen öiel l^öl^eren ®rab t)on geftigfeit nad^, 
aU bem mittelft ©d^wefel ofiein bargefteHten — ma§ fid^ 
aber in ber 5ßrafi§ nid^t bewäl^rt l^at. 2)a bie 2)arftellung 
ober 3"ö^^ritung ber ©d^wefetmetatte immer mit ml be= 
beutenberen Soften öerbunben ift al§ bie Slnwenbung be^ 
reinen ©c^wefefö, fo fonnten bie öerfd^iebenen in SSorjd^Iag 
gebrad^ten äWet^oben nirgenbwo feften gu^ in ber ^rajig 
f äffen, unb fönnen wir ung beSl^atb bamit begnügen, bie:= 
felben angebeutet ju l^aben. 

9iur eine§ biefer SSerfal^ren mad^t eine Slu§nal^me — 
e§ ift jenes, Bei wetd^em jur SSuIcanifation eine concentrirte 
Söfung öon günffad^-Sd^wefelfalium angewenbet wirb. 2Kan 
erhält eine fold^e Söfung fel^r einfad^ auf bie SBeife, bafe man 
f o^tenfaureS Äali (^otaf^e) mit ©d^wefel äufammenfd^miljt. 9e 
nadö ber 9Äenge t)on©d^wefet, wetd^e man anwenbet, erhält man 
entWeber (bei geringeren ©d^wefelmengeu) 2)reifad^*@c^wefel* 
!alium ober (unter Slnwenbung t)on mel^r ©d^wefel) günffac^^ 
©d^wefetfalium. Um bie festere SSerbinbung barjufteden, 
üerwenbet man folgenbe äRengen: 

to^Ienfaureg tali (^otafc^e) 276-8 Steile, 
©d^wefelputoer 2560 > 

®a bie öorfte^enb angegebenen S^W^ ^^er für reiue§ 
fo^tenfaureS Äali (ba§ ift lOOpercentige ^otaf^e) gelten, 
bie ^otafd^e beS §anbet§ aber nie rein ift, fo wirb man 



Digitized by 



Google 



70 S)a8 SBuIcaniftrcn 

cntfpred^enb bcm ^ßcrcentge^att ber ^otafd^e eine fleinere 
SRenge bon ©c^ipefet anjutoenben l^aben. 

S)ie abgetoogenen Äörper, weld^e fein gepulöert unb 
getrodfnet fein foÖen, tuerben rafd^ gentijc^t — ba fonft bie 
^otafc^e öiel SBaffer qu§ ber Suft anjie^t — unb in äßengen 
bon 20 bi§ 25 Kilogramm in einem 2;iegel gefdpmoljen. 
Sefeterer mu§ berl^ältnifemäfeig geräumig fein, inbem bie aWaffe 
beim ©c^meljen in golge be§ @nttt)eic^en§ ber S^ol^Ienfäure 
ftarf auffd^öumt. SRan fefet bag ©d^meljen fo lange fort, 
big bie 2Raffe rul^ig fliegt, unb fd^öpft fie bann mittelft 
eineg ©ifentöffelg in Pa^e, ttjannenförmige ®efä§e au§ @ifen* 
bted^, in n)c(d^en man fie erftarren läfet. S)ie erftarrte äRaffe 
bon t5ünffa(l^=@cl^tt)efel!aüum — lefetere^ tt)irb feiner teber* 
braunen g^rbe njegen aud^ ©c^tnefclleber genannt — mufe fo* 
gleid^ in gut jd^Iiefeenbe ©la^gefäge gebracht n^erben, ba fie 
an ber Suft jerfefet wirb. 

3ur S)arftellung ber SSulcanifirftüffigfeit bereitet man 
fic^ eine concentrirte ßöfung be^ ^Jünffad^^Sd^mefeHalium 
— biefetbe fofl ettoa 25 ®rab 8. jeigen — unb erljifet biefe 
rafd) in einem ^orjeHangefäfee jum ©ieben; bie ju öut- 
canifirenben ©egenftänbe »erben eingetaud^t unb fo lange 
in ber gtüffigfeit betaffen, bi§ ber ^rocefe boHenbet ift. 
SBenn ftd^ biefe§ oon ® e r a r b empfo{)Iene SSerf a^ren üoll* 
ftänbig anttjenben Iä§t, erfd^eint e§ un^ unbebingt berufen, alle 
anberen SSuIcaniftrungg^SSerfal^ren ju berbrängen, inbem e» 
ben SSortfieil für fid^ l^at, böHig unfd^äblid^ unb babei mit 
geringen Soften auSfül^rbar ju fein. ?Had) ben SSerfud^en, 
n^etd^e n^ir mit bem günffad^*@d^n)efelfalium angefteüt l^aben, 
fd^eint un§ aber ba§ SSerfal^ren einer SSerbefferung nod^ fel^r 
bebürftig, inbem e^ un§ big nun nur gelang, auf bieje SBeife 
bünne ©tüdfe bon geroö^nfic^em Äautjd^uf in SSuIcanit über* 
äufül^ren — bidere ©tüdfe merben bon ungleid^mäfeiger S8e* 
ld;affenl^eit. 

^ie ä^itlcaitihnaffeit. 

3Benn e§ ftd^ barum l^anbett, ©egenftänbe barjufteHen, 
ttjetd^e bie ©igenfd^aft ber ©lafticttät mit jener ber ä^l^ig* 
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feit in l^ol^em SWafec bereinigen foHen, mufe man jnr Sin* 
fcrtigung berfeften nnbcbingt reinen SSulcanit, ba§ ift, bie 
an^ reinem Santf^uf unb ©d^ttjefet nad& einem ber bor- 
fte^enb angegebenen SSerfal^ren bereitete ©nbftanj anmenben. 
giir mand^e Qwtde ift jeboc^ bie ®(afticität eine nic^t be* 
fonber^ verlangte ©igenfc^aft. nnb njünfc^t man, bafe bie 
©cgenftänbe ju befonberg bifligem 5ßreife ^ergeftedt werben 
fönnen. Äinberfpieljeug — f(eine ©cfäfee, laffen n. f. tt). — 
njerben ba^er nun ^äufig aug SSutcanitm äffen angefertigt, 
meiere neben Äantf^uf nod^ mandfeerlei ä^fö^e erfialten 
unb in benen bie äRenge be§ ^autfd|u!^ eine relatit) fel^r 
geringe ift. 

3e nac^ ber S3efc^affen^eit, welche ber ©egenftanb 
l^aben foll, werben jU beren 2)arftellung öerfd^iebene Äör|)er 
genommen; foHen bie ©egenftänbe l^eHfarbig nnb öon ge* 
ringem (Semid^te fein, fo mifd^t man ber ju öulcanifirenben 
aWaffe entmeber feinen weisen ^feifent^on, treibe ober 
aWagnefia an; für gewi^tigere SDkffen öon weiter garbe 
benü^t man Smtoit)i, ober audi ba§ fd^mefelfaure Sleiof^b, 
bag afö StbfaQftoff in c^emifc^en gabrifen biHig bejd^afft 
werben fann. 

gür fofd^e ©egenftänbe, wetd^e rotl^ gefärbt erfd^einen 
follen, wenbet man al§ S"f^fe gemöl^nUd) ßinuober, Äuget* 
tadE, ©ifenoj^b (Caput mortuum, ©ngelrotl^) ober SWennige 
(3Rinium) an. ^urä) Slntoenbung t)on Ultramarin ober t)on 
©matte Iä§t fic^ ber SSutcanit btau färben; ßtjromgetb 
liefert gelb; ein ®emifd^ au§ Ultramarin nnb ß^romgetb 
giebt ®rün, ein fold^eg au§ ©ngetrot^ nnb Ultramarin liefert 
aSiotett n. f. w. 

®ie ^Beimengung ber genannten ©toffe bewirft nur 
bann eine gteid^förmige Färbung be^ Sautfdpuf^, Wenn man 
ba§ ©infneten berfetben fel^r forgfättig vornimmt; man fann 
übrigeng Äautfd^uf aud^ burd^ bie ganje SWaffe burd^ $er- 
fteHnng gewiffer c^emifd&er SSerbinbungen in berfetben färben, 
©egenwärtig ift biefeS SBerfal^ren nur mel^r in feltenen göHen 
in Änwenbung unb taffen wir barum nur einige SJorfd^riften 
jur gärbung öon Sautjd^uf unb aud^ t)on ®utta|)erd^a folgen. 
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tjür ©d^toarj wirb eine glüffigfeit öemenbct, be* 


fte^enb au^: 




Äupferöitriol . 


. 1 Kilogramm, 


äBaffer . . . 


, 10 


Slefeammonia! . 


. 1 


©almiaf . . • 


. 05 » 


2)er Supfcröitriot tüirb 


mit bem ©almiaf im SBaffer 


gelöft unb ba^ äcfeammoniaf 


}um ©d^Inffe beigefügt. 


gilt ®rün öcrtocnbet man: 


Äupferöitriol . . 


0"5 Kilogramm, 


©almiaf . . . 


1 


©ebrannten^ülf. 


2 


aSaffer .... 


10 


pr aSiolett: 




Äupfermtriot . . , 


0-25 Äitogramm, 


©d^mefelfaureSÄaü 


. 1 » 


Snbigof^tnefetfänre 


.025 


SBaffer .... 


. 10 



S)ie ju färbenben @egen[tänbe t^erben 15 big 30 
SWinuten in btn betreffenben g^Iüffigfeiten gefod^t; bei etmag 
bidmanbigeren ©egenftänben mu^ man aber ba^ Äoc^en 
längere 3^'* fortfe^en, um bie ^Järbung ganj gleid^förmig 
JU mad^en. 5Die gefärbten ©egenftänbe fönnen auf getoöl^u* 
lid^e SBeife bulcanifirt werben. 

Sautfd^ufmaffen, njeld^e raul) fein foUen, werben ent* 
Weber mit SBimSfteinpuIöer ober bem feinften SBcIIfanbe öer^ 
fe|t; bie S^\^¥ ^^^ ^^^^ genannten Äörper erfolgen gleid^* 
jeitig mit bem ©infneten be§ ©d^mefefö, ober fallg man 
unter ^(nwenbung be§ SSerfal^ren^ arbeitet, bei weld^em ba§ 
SSuIcanifiren in einer gtüffigfeit erfolgt (mit ©^lorfd^wefel), 
fd^on bei ber ^Bearbeitung beS reinen Äautfd&ufg. ©runSbebin»» 
gung für ha^ ©elingen ber Operation ift neben ber öoü* 
fommenen gleid^mäfeigen SRengung ber Körper, bafe fid^ bie 
^ufä^e in feinfter SScrtl^eitung befinben. il^on, SKagnefia, 
S3im§ftein muffen öortjer fein gepulbertnnbforgfältiggefc^lämmt 
werben unb folllen bie ©ubftanjen in tJöffig trorfener gorm 
ongewenbet werben. 
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Um billige ^robucte ju erjielen, fügt man jii ber 
Äautfd^ufmaffe lüol^I aaä) toeigc^ ober fd^warjeS ^e^ ober 
§arj; öon mand^en gabrifanten toirb angegeben, ba^ ber 
Sulcantt burd^ bicfe S\x\&^t ttjejentlid^ in feinen ©igen* 
fc^aften öerbeffert tt>erbe, eineSlngabe, bie aber nid^t jutrifft 
unb njal^rfd^einlidö nur barum gemad^t toirb, nm ben eigeut* 
liefen 3^ed! biefer S^\'^¥ — ^^^ |)erftellen ber äRaffen 
auf billigem 2Bege — ju oerbedfen. SBir laffen nad^ftel^enb 
einige SSorfd^riften jur |)erftennng oon SSutcanitgemengen 
folgen, njeld^e mir felbft erprobt nnb braud^bar gefunben l^aben. 
aSei^e Sautfc^ufmaffen. 
^autf^u! .... 100 ©emi^tst^eile, 
©c^mefet . . 10 big 20 
5h:eibe ... 40 > 60 
9Kagnefia . . 5 » 40 » 

3infoj^b . . 20 > 30 
©ollen bieie ajiaffen burd^ einen ber oben angegebenen 
f^arbftoffe gefärbt merben, fo erfe^t man einen S^^eit be§ 
3ufa^eg oon ^eibe, SWagnefia ober S\Vihi\)\> burd^ ben 
garbftoff. 2)iefe SWaffen ertragen eine jiemtid^ ^o^e 93renn* 
temperatur unb fönnen in einer Operation fertig gebrannt 
merben. 

SiHige Äautf^u!maffen mit ^arj^^^f^fe fi^^* 
Äautfc^uf . . 100, 200, 200, 
©c^mefel . . 25, 25, 50, 
aSeifee^^e^. 15, 80, 25, 
obergi^ten|arj 12, 60, 20. 

®ie unter B^f^fe ^^^ ^^^ ^^^^ ^^^J angefertigten 
ÜRaffen ertragen feine l^o^e Brenntemperatur; moHte man 
fie auf 140 bi§ 150 ®rab er^i^en, fo mürben fie berart 
ermeid)en, ba§ bie SÄaffe über bie gorm l^erabfinft; man 
barf ba^er mit bem ©rmärmen beim 93rennen be§ ^aut* 
fc^ufö in biefem galle nur toenig über ben bei 113 @rab 
liegenben ©d^melgpunft be§ ©d^mcfelS ^inau^gel^en unb ift 
eine jmifd^en 115 unb 120®rab liegenbe SBärme in biefem 
galle bie geeignetfte Temperatur, dünnere ©egenftänbe au§ 
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tiefen SRaffeu angefertigt, l^aben nod^ einen jiemlid^en ®rab 
t)on @(afticität, bei ©tüden bon titva^ größere S)idEe ntad^t 
ftc^ aber fc^on bie Slbnal^me ber Slafticität im bebeutenben 
SRafee merfbar. 

^a^ ®etn^lo9ma^en be^ fßnUanii^. 

S)ie aug öulcanifirtem Äautfc^uf angefertigten ®egen* 
ftänbe geigen alle einen unangenel^men ®ernc^, ttjeld^er felbft 
nad^ SWonate langem @ebxa\x6)t ber Dbjecte nod^ fel)r merf * 
bar ift. SRad^bem nnn biefer ©erud^ mand^en ^erfonen fo 
n)ibernjärtig ift, ba§ biefelben erfa|runggmä§'g bio§ au§ 
biefem ©rnnbe feine SSuIcanitgegenftänbe benü|en ttJoCien 
ift eg öon SBid^tigfeit, namentlich bei folc^rn ©egenftänben, 
toeld^e für ben |)erfönlic^en (Sebrauc^ beftimmt finb (@elb= 
börjen, ßigarrentafc^en u. f. mo.), biefen nnangenel^men ®erud) 
ju befeitigen. 

2)ie§ gelingt auf öerfd^iebene SBeife; man fe^t ent* 
iDeber bie ©egenftönbe burd^ längere Qdt einer conftanten 
^öl^eren Temperatur ou§ ober man bel^anbelt fie mit Snod^en^ 
folgte. ®a§ ©rnjärmen allein benjirft jttjar eine älbna^me 
beg (Serud^eiJ; bamit aber berfelbe öoKtommen öerfd^njinbe, 
muß man ba§ ©r^i^en öiele Jiage lang anbauern laffen, ba§ 
Serfal^ren ift fomit nid^t in ber ^rajis anwenbbar. S)ie 
ßnod^enfol^te befi|t in l^o|em ®rabe bie ©igenfd^aft, ricd^enbe 
©toffe an fid^ ju gießen unb njirb für unfere ^^edfe am 
beften in gorm t)on feinem ^ulüer (©pobiumpulöcr) an= 
getnenbet. 

SDian fann eine große SRenge öon SSutcanitgegen* 
ftänben auf einmal geruchlos mad^en, inbem man fie in 
folgenber SBeife bel^anbett: SRan bebedft ben S3oben eineg 
SBled^faftenS ettna 2 ®m. t)od^ mit ©pobiumpulöer, legt auf 
biefeS bie Äautfd^ufgegenftänbe, füllt ben freibleibenben 9iaum 
mit ©pobiumputöer au§ unb überbecft bie ©egenftänbe mit 
einer 2 Km. I^o^en ©d^ic^te öon ©pobium, auf meiere 
tnieber anbere Objecte gelegt werben. SRad^bem ber ganje 
haften auf biefe ^rt angefüllt ttjurbe, bringt man i^n in 
einen JRaum, ttjeld^er auf 60—80 ®rab ern^ürmt ift, unb 
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beläßt il^n in bemfdben je nad) bcr ©röfee be^ Äafteng bnxä) 
3 big 8 ©tunbcn. 

S)ic ßno^enfo^Ic abforbirt ttjöl^rcnb biefer 3^i* i^i^ 
riec^enbcn Stoffe unb werben bie Äautfc^nfgegenftänbe öoll^ 
fommen gerud^Iog; fie muffen ober in einem bcfonberen 
äRagajine anfbema^rt tt)erben, ha fie neben ried^enben liegcnb, 
tt>iebcr ben ®eruc^ annel^men njürben. S)ie Änod^enfol^Ie 
öerliert nad) einiger 3^it %c abforbirenbe SBirfnng unb 
mufe burc^ neue erfefet tt)erben; bie unbraud^bar gettjorbene 
Änod^enfo^te fann jebod^ burd^ Äu^glü^en toieber toirffam 
gemad^t ttjerben. S)ag äuSgtül^en mu| in S3üd^fen au^ @ijen* 
bled^ gefc^l^en, in beren S)edfel eine enge Deffnung angebrad^t 
ift, unb mu§ man bie aufgeglühte Äol^Ie in biefen ©efä^en 
erfalten laffen, inbem fie fonft an ber Suft öerbrennen 
njürbe. 

^et ent^^toc^cUe ^nUanit 

SBie fd^on angebeutet tt)urbe, vereinigt fid^ Slnfangg nur 
eine fe^r Heine äRenge be§ bem Äautjc^uf beigemengten 
©c^njefetö mit biefem ju einer d^emifc^en äSerbinbung, 
ber tt)eitaug größere X^eil beg ©d^mefel« ift nur mec^anifd^ 
beigemengt. Sagern nun berartige ©egenftänbe burc^ längere 
3eit, fo tritt biefer ©d^mefet ebenfafe in SBirfung unb bie 
®egenftänbe tt)erben fpröbe unb brücftig. SWamenttid^ tritt 
le^terer Uebelftanb ganj befonberg bei SRöl^ren au§ SSuIcanit 
l^eröor, bie ganj l^art n^erben unb bred^en, n^enn man fie 
JU biegen öerfud^t. 

Um bem SSuIcanit feine ©igenfd^aften ju erl^alten, unter= 
wirft man i^n einer befonberen Se^anblung, tneld&e man 
aU ba§ >@ntfd^tüefeln« bejeid^net. 2)a§ (Sntfd^wefetn wirb 
auf bie SBeife borgenommen, ba§ man bie ©egenftänbc 
burd^ einige Qdt mit SRatronlauge loc^t. Sefetere töft ben 
in unöerbunbenem ^uftanbe tjorl^anbencn ©d^wefel aHmäJ^Iid^ 
auf, ol^ne jjebod^ ben eigentlid^en SSuIcanit (ba§ ift bie 
c^emifd&e SSerbinbung au§ Äautfd^uf unb ©djWefet) 
anjngreifen. 
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2)ie ä^itbauer be^ Äod^eng ift öon bcr ©tärfe ber 
angeroenbeten Sauge, foiuie bon ber äJienge bci^ unöerbunben 
oor^anbenen ©c^tüefel^ obl^ängig, unb i[t c^ am jn)ecf== 
mäfeigften, t)on S^i* ä" 3^'* ^i^ ©tüdfd^en SSuIcanit au^ 
bem Seffel ju nehmen, unb burd^ einen Duerfd^nitt an bem^ 
felben bai^ gortfc^reiten be§ @ntfc^ttjefeln§ ju prüfen. S)er 
entfd^mefelte Äautfd^uf fielet nämlid^ bem getnö^nlic^en Äaut^ 
fd^uf gauj ä^nlid^; jeigt ftd^ an einem Ducrfc^nitte im 
Snnern beg @tücfe§ nod^ bie graue gärbung, fo ift bieg 
ein 93etnei§ bafür, ba§ ba§ ^o^en nod^ fortgefefet toerben 
muffe. 

5)er rid^tig entfd^mefefte SSutcanit, Xüd(S)tn man nad^ 
bem Slu^nel^men au§ ber Statronlauge Mo§ ju n^afd^en unb 
ju trodnen ^at, ift ein $ßrobuct, ba^ eigentlid^ ate ba§ 
öollenbetfte unter allen Äautfd^ufpräparaten bejeid^net totxhtn 
mufe, inbem eö nid^t nur 6ei ben üerfd^iebenften Sem* 
peraturen öollfommen mid) unb elaftifd^ bleibt, fonbern 
auc^ nac^ fel^r langem Sagern nid^t l^art njirb unb feinen 
(Serud^ jeigt. 

©ntfd^mefelter SSutcanit eignet fid^ unter allen Äaut* 
fd^u!forten unftreitig am beften jur 2)arftenung fold^er 
©egenftänbe, ttjetd^e für d^irurgifd^e ober wiffenfd^aftlid^e 
3tüedfe ober jur ßinber* unb ^anfenpftege (©augbutten, 
Setteinlagen u. f. tt).) bienen follen. Unferer ©rfal^rung 
nad^ ift berfelbe aud^ ein auggejeid^neteg Söfateriat jur Sin* 
fertigung t)on ©d^läud^en, »eld^e jum fjortleiten t)on Seuc^t* 
ga§ beftimmt finb, inbem fold^e ©d^läud^e mit ber größten 
Siegfamfeit auc^ üöKige Itnburdjbringlictifeit gegen ba§ ®a§ 
uerbinben. 
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X. 

Hie DacfieUung htB j^axikani^^nkB ober hts 
liorniltcten tlukamtB (C^ornit itnb lerattt). 

@g lüurbe fc^on bei bcr SScfd^rciBung bcr SSrcnn- 
Operation be§ üulcanifirten Äautfd^ufg ^erüorge^oBen, ba^ 
ba^ ^robuct in golge einer ju ^o^en Semperatnr on S(a== 
fticität merfti^ abnimmt nnb fid^ in feinen ©igenfcl^aften 
berart änbert, ba§ fd^UefeUd^ ein Körper l^interbleibt, ber 
eine fel^r bebentenbe §ärte nnb ^ö^iflWt ^^fifet i^nb fi(^ in 
aW feinen ©igenfc^aften bem i)orne nähert, nnb be^alb 
and^ ate l^ornifirter i^antfd^nf bejeid^net roirb; bie Flamen 
Somit nnb ^eratit tt)eifen ebenfaQg anf biefe ©igenfd^aften 
j^inj bie je^t atigemein üblid^e 93ejeid^nnng für biefeg ^robnct 
ift jebod^ §artfantfci)nf. 

3)ie tt)ertl^t)oIIen ©igenfd^aften, totl^t ben ^artfantfc^nf 
angjeid^nen, ^aben jnr ©arfteÖnng einer großen Qaf)l üon 
Slrtifeln an§ biefem SÄateriate geführt, nnb njerben 5. 93. 
Äämme, ©pinbeln nnb SBebefc^iffd^en für ©pinnereien nnb 
aSebcreien, ©igarren* nnb generjeugbüd^fen, ^nmpenöentife 
nnb ganje ^nmpen für ä|enbe glüffigfeiten, d^irnrgifd^e 
Snftrumente n. f. tv. ang biefem ttjertl^öotlen SWateriate an« 
gefertigt. 3Ran fann fnrj fagen, ba§ fid^ ber §artfantfd^nf 
für öiele Qtoedt eignet, jn tt)eld^en früher |)orn, ^olj, 
Seber, tl^eilroeife felbft SWetaD nnb ®Ia^ angett)enbet tonxbm. 

3n neuerer Qdt ift ju ben üielen Slntt)enbnngen, njeld^e 
ber §artfautfd^uf bereite befaß, andi) nod^ jene bei ber 
§crfte(Iung eleftrifd^er SÄafd^inen nnb Slpparate getreten, 
fo ba§ fid^ bie SSerroenbung biefe§ SÄateriale^ immer me^r 
nnb mel^r anSbreitet. 

Die ÜKaterialien, beren man fid^ jur ©arfteönng non 
gehärtetem Äantfd^uf bebient, finb biefelben, njeld^e man jur 
Stnfertigung üon SSuIcanit annjenbet, bod^ finb bie SWengen* 
Dcrl^ältniffe, fott)ie bie 95e^anblnng ber SWaffen üerfd^iebene. 
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aWan tüenbet aud^ 6ct ber DarftcQutig üon ^artfautfd^uf 
mannigfad^c 3ufä|e an, tüelc^e aber, fo lüic beim SSuIcanit, 
nur ben S^ed l^aben, bie SKoffc ju öerme^rcn, ober auf 
bie ©gcnfcl^aften bc§ ^rä^jarate^ feinen d^emijd^en ©influg 
nel^men; nur in einem gatle ujenbet man einen 3wja| üon 
@(|eßad an,* um bie §ärtc be^ gaujen aWaterialeS ju öer* 
großem. SBir tt)erben auf biefc 3iifä|e nod^ unten jurüdE* 
fommen unb tt)enben ung üorerft ber 3)arftetlung be^ reinen 
§artfautfd6ufö ju. 

2)ie ©d^njefelmenge, meldte man jur SInfertigung beS 
gehärteten Sautfc^ufö t)ertt)enbet, ift eine üiel größere, ate 
jene, njeld^e jur ©arfteöung üon SSutcanit genommen n)irb, 
inbem man bi§tt)ei{en mit bem ©d^ujefeljufafee fo meit gel^t, 
ba§ feine SKenge bem l^alben ®ett)\d)tt beg Äautfd^ufe glei(|== 
fommt. ®g ift übrigen^ nid^t not|tt)enbig, eine fo grofee 
©c^toefelmenge ju nefimen, unb gefd^ie^t bieg gemö^nlicfi 
nur au§ bem @runbe, um bie SKaffe bißiger tjerfteQen jii 
fönnen. 2In ©teile öon reinem @c^tt)efel fann man aud^ mit 
bem gleid^en Srfolge ©c^toefelantimon ober ©d^tt)efelblet 
benü^en. 

2)a§ fogenannte boppelt gefd^tt)efelte Qintf ttjeld^eS üon 
©oob^ear empfohlen ttjirb, erhält man auf bie SBeife, 
ba§ man eine fiöfung üon ^infoitriol mit einer Söfung öon 
5ünffad^^@d^tt)efelfalium (über bie 3)arftetlung biefeg $rä* 
parateg fiel^e oben, Seite 70) fo lange öerfe^t, al§ nod^ ein 
9lieber}d^Iag entftel^t. tiefer Slieberf^fag n)irb auf einem 
Ritter auggett)afc^en unb getrodnet. 

S)a§ ÜÄif(^en beg Äautfd^ufö mit bem @^tt)efel unb 
fonftigen S^fö^en gefc^iel^t in gleid^er SBeife n)ie beim SSul* 
canite jtt)ifdpen Änetnjaljen, unb mirb fo lange fortgefe^t, 
bis man eine üöQig glei^artige 2Kaffe erl^ält. Sn tS^iQt 
be§ ^ol^en ©el^alteS an fremben'@toffen f|at bie 2Kaffe nid^t 
bie tt)eic^e 93efd^affen^eit ber ungebrannten SSuIcanttmaffc, 
fonbern bie Sonfiftenj eine§ Seiger, njeld^er fid^ mit 
fieid^tigfeit in alle möglid^en formen bringen läfet unb bie 
feinften SSertiefungen üon ©tanjen unb formen toiebergiebt. 
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©cmöl^nUd^ formt man bie auö ^artfautfd^uf barju* 
ftcQcnben ©cgenftänbc in ber SBcifc, bafe man bie eben er* 
mäl^nte äWaffe ju ?ßlatten öon entjprecl^enber 3)idc au^toaljt 
unb biefe in bie formen pre^t; Keine ffitui^, SSriUenfutterafc 
nnb bergteid^en tüerben über maffiöe Äerne geformt. Sti 
manchen göUen fertigt man au§ ber ÜKaffe platten üon 
größeren 2)imenfionen, todä)t gebrannt unb bann weiter 
mie §oIj ober §orn auf ber ©rel^banf ober öermittelft be§ 
|)o6eIg unb ber @äge bearbeitet njerben. 

S)a§ brennen beg ^artfautfd^ufö gefd^iel^t entnjeber in 
einer Operation ober tt)irb auf jtoeimal vorgenommen. 
333enn eg fid^ um bie Bearbeitung orbinärer ®egenftänbe 
ober einfacl)er 5ß(atten l^anbelt, genügt eg, bag ^Brennen 
auf einmal abjut^un; wenn aber Objecte öon compitcirterer 
gorm bargefteDt ttjerben foHen, ift eg ju empfel^len, ba^ 
©rennen in jtt)ei üon einauber gefd^iebenen Operationen 
auSjufül^ren. 

©oH ba§ SSrennen auf einmal üotlfü^rt tt)erben, fo 
mu§ man bie ©egenftänbe in bem örennapparate burc^ 
mel^rere ©tunben — 3 bi^ 6 ©tunben — auf eine bi§ 
gegen 150 ®rab gefteigerte SBärme er^i^en. 3n mand^en 
aSerfen finben fid^ jwar über biefen ^unft fe^r üerfcftiebene 
Slngaben, toeld^e aber, toie jeber ^raftifer balb l^erauSfinben 
wirb, überl^aupt nur einen untergeorbncten SBertl^ befi^en. 
3»an liest j. 93., baß bie ©igenfc^aften be§ |)artfautfc^ufö 
gani befonberS oorjüglid^e werben foQen, wenn man 8[n* 
fangg burd^ jwei ©tunben bIo§ bi§ auf HO ®rab er^- 
wärmt, fobann bie Siemperatur rafd^ auf 150 @rab erl^ö^t 
unb bie Temperatur beS SBrennraunteS burc^ mehrere ©tunben 
hierbei erl^ält. 

es ift jwar rid&iig, baß man auf biefe SBeife ®egen= 
ftänbe befommt, welche genügenb ftarf gebrannt finb, inbem 
bie 2;emperatur üon 150 ®rab tjinreid^t, um im Saufe 
mehrerer ©tunben felbft jiemlid) bidwanbige äßaffen in 
^artfautfd^u! ju üerwanbefn; eS ift aber nic^t abjufe^en, 
in Weld^er SBeife baS burd^ jWei ©tunben anbauernbe ©r«« 
l^i^en auf HO ®rab wirfen foÜ, inbem befanntlic^ ber 
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©d^tüefel crft bei einer lemperalur t)on 113 ®rab jfd^mitjt 
unb t)ou einer ©nwirfung be^felben öor bem ©intritte be§ 
(gd^raeläeng lüo^I nic^t bte SRebc fein fann. ^aä) befonberen 
SSerjuc^en, tüel^e wir über biefen ®egenftanb angefteßt 
l^aben, lä|t Rc^ öielmefir felbft nod^ mel^rftünbtgem (Srl^i|en 
ber SKoffe auf 110 @rab ber n>eitou2 größte Jl^eil be§ 
<Sd^tt)efefö aus berfelben burd^ SöfungSmittel in unüerönberter 
gorm auSjiel^en. @§ ift bie§ ber beutlic^fte SBettjeiS bofür, 
bafe bei 110 ®rab nod^ feine d^emifc^e @intt)irfung \taiU 
gefunben l^ot. 

2)ie SKoffe beö |)artfQutfc^ute erleibet in golge be§ 
93rennenö eine jtemnd^ bebeutenbe (2cl^tt)inbung — baS Reifet 
bie ©egenftönbc jie^en ftd^ tt)ä^renb beS iörennenS ftarf 
jufammen, üerffeinern il^rSSoIumen unb fallen infolge beffen 
Iei(f)t aus ben formen, tt)enn man le^tere leife aufflögt, 
föin SSerjiel^en ber ©eftalt finbet tro^ ber Sd^tt)inbung nid^t 
ftatt, inbem in ^ofge ber gieic^inä|igen len^jeratur auä) bie 
^ufammeuäie^ung ganj gleitfiförmig erfolgt. 

@o(cl^e ©egenftänbe, n^elc^e nid^t eine befonberS cont^ 
))Iicirte ©eftalt ober fe^r gartet ^Relief jeigen, fönnen aud) 
o^ne 2Intt)enbung ber gorm gebrannt »erben; finb bie 
®egenftänbe ffad), fo fann man fie o^ne iDeitere äJorric^tung 
unmittelbar auf ©fenplatten legen unb fo bem ^Brennen 
unterhielten; finb jeboi^ ©egenftänbe, ttJcfd^e ftärfere @r= 
l^ö^uugen befi^en, gu brennen, unb man tuiH felbe nid^t 
auf ben formen brennen, fo ift e§ ju empfehlen, bie ®egen^ 
ftänbe mit SKagnefia* ober Äreibepulöer ju beftäuben unb 
in Slec^fäften ju legen, toeld^e mit feinem Sanbe fo gefüllt 
finb, baß bie Äautfd^ufftüde öon bemfelben aDfeitig umfüllt 
tt)erben — ber @anb öer^inbert ba§ fonft nur fd^ttJterig 
l^intaujul^altenbe ^^^f^^wt^^P^*^^^ ^^^ ©egenftänbe in ber 
erften ^eriobe beg JBrennenS. 

Sei größerer Hebung ber Slrbeiter fann man auf bie 
eben befd^riebene SBeife felbft complicirtere ®egenftänbe in 
einer Operation fertig brennen, ol^ne befürchten ju muffen, 
eine große SWenge üon Slu§fd^ußtt?aare ju erj^olten. SBill 
man jebod^ ba§ ©ntfte^eu ber (enteren ganj öer^teu unb 
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fiberl^aupt nur tabcltojc SBoarc barftcQen, fo empfiel^It e§ 
fid^, bog JBrcnncn ni^t auf einmal, fonbern in ntinbcftenfi; 
jtt)et, 6igtt)cilcn in brei ober aud^ üier Operationen burd^* 
gufü^ren. 

5)a§ erfte ^Brennen, tt)o6ei man bic 2:emperatur auf 
etma 145 ®rab fteigert, bauert in biefem ffalle nur eine 
©tunbe lang unb ermatten bie ©egenftänbe l^ierburd^ fd^on 
einen jiemlid^en ®rab üon geftigfcit, tt)e(d^er geftaltet, fie 
oon ben 5^^^^^ abjunel^men unb ber JReüifion ju unter* 
jie^cn. Scne ©tüdfe, tt)elc|e fid^ bei ber 3)urc^fid^t aK öoö=» 
fommen fel^Ierfrei ernjeifen, gelangen fogteid^ tt)ieber in ben 
Srennraum unb tt)erben o^nett)eiter§ fertig gebrannt; jene, 
meldte fehlerhafte ©teßen, SRiffe ober 8lbbrödelungen jeigen, 
njerben mit ber teigartigen Äautfc^ufmaffe nad^gebeffert unb 
mieber eine ©tunbe lang erl^i^t, worauf fie einer aber=* 
maligen ®urc^fic^t unb aöfätligen $Rac^befferung unterjogen 
.unb toieber eine ©tunbe gebrannt ujerben. 

äWit biefen abroed^felnben SReöifionen unb SSrennen 
tt)irb fo fange fortgefal^ren, bi§ bie ©egenftänbe afö fertige 
SBaare gelten fönnen. 

S)er blog aus Äautfd^uf unb ©d^tt)efe( bargefteCite 
|)art!autfd^uf befi^t eine rein fd^njarje ^^tbe unb nimmt 
einen l^ol^en ®rab öon ^olitur an. 3)ie 9Ke^rja^I ber 
©cgenftänbe, ujelc^e man auS biefem ÜKateriale formt, ift 
t)on fd^ttjarjer garbe; man fann jeboc^ ben ^artfautfd^uf 
nad^ 95elieben mit irgenb einer garbe üerfe^en. 

SBoHte man jebod^ bie färbenben ©toffe burdf) bie ganje 
ÜRaffe beg §artfautfd^ufe üertl^eilen, fo I|ätte bieg jttjar ben 
Sort^eil einer erl^eblic^en ©etoi^tööermel^ruug für fid^, allein 
bie ©igenfd^aften ber Äautfd^ufmaffe UJürben baburc^ jiemlid^ 
ftarf beeinträd^tigt. Um ben l&ornifirten Äautfc^uf mit einer 
beliebigen garbe ju üerfe^en, o^ne bie inneren ©genfd^aften 
beg ^robucteg ju alteriren, toenben ujir jwei üerfijiebene 
SRet^oben an, njefd^e ujir afe ba^ Slnftäuben unb als bag 
^ßtattiren bejeid^nen unbtt)elc^e beibe i^rem^toedEe öotifommen 
entfpred^en. 

Koffer, flauifc^uf unb ®uttap€X^a. 2. «uff. ß 
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2)a§ 8[nftau6cn gcfcftietjt in ber SBeije, ba§ bcr aii§ 
ber nod^ ungcBrannten äJiaffc geformte ©cgenftanb mittelft 
eines beutete, in ttjeld^em bcr fein gcputoertc garbftoff ein* 
gefd^Ioffen ift, bid beftäubt njirb; bie gornt, in tüelc^cr bcr 
©egcnftanb gepreßt tt)crben foD, ntu§ ebenfalls gleid^förntig 
eingeftäubt fein unb mnfe ber auS bem geuer fommenbc 
©egenftanb gleic^möfeig gefärbt erfd^cinen; foDte bieg nid^t 
ber gati fein, fo beffert man bie fd^abl^afte ©teile burd^ 
S3eftäuben aus, brüdt nod^matS in bie g^rm, toorauf bann 
ber ©egenftanb bem ^Brennen nnterjogen tt)irb. 

S)aS ßmaitliröerfa^rcn bietet ben SSort^eil, baB man 
bie ©egenftänbe fe^r gleid^mä^ig gefärbt erl^ält nnb füliren 
tt)ir felbeS auf folgenbe Slrt auS: SluS bem Äautfd^uf unb 
©d^njcfel njirb bie ©runbmaffe für §artfautfd^uf auf ge= 
tt)ö|nli^e aSeife bargefteDt; tt)äl^renb beS SSSaljenS tt)irb nun 
gleid^jeitig mit bem ©d^ttJefel ber betreffenbe garbftoff in^ 
corporirt unb fo lange fortgctt)afjt, bis ein üöDig gleid^^ 
förmiger fd^ön gefärbter Xeig entftanben ift. 

Um mittelft bicfer garbpafta ^artfautfd^uf ju email* 
liren, tt)anbeln roir bie nid^t gefärbte ®ruubmaffe jiuerft 
burd^ äöaljen in platten üon gemiffer 5)idEe um, unb mirb 
aud^ bie garbpafta ju platten auSgewaljt, beren 2)idfc aber 
nur bie ^älfte üon jener ber ©runbmaffe beträgt. ©oH ber 
^artfautf^uf bloS auf einer Seite emaiÜirt »erben, fo legt 
man bie beiben Ratten biefer njeid^en SÄaffen, ber gefärbten 
unb ungefärbten, auf einanber unb toaljt fie bis jur erfor* 
berücken ©täife auS, tt)orauf man auS biefer 2Waffe bann 
bie ©egenftänbe in ^reffen formt. 

SBin man ben ^artfautf^uf auf beiben Seiten emaiöirt 
t)aben, fo legt man bie ?ßlatte auS ber ©runbmaffe jroif^en 
jmei farbige platten unb fann auf biefe SBeife leicht @egen* 
ftänbe barfteÜcn, mid)t auf beiben Seiten üerfd^iebene 
garben seigen; man ^at eS auc^ ganj in feiner ÜÄad^t, bie 
©tärfe beS ©mailüberjugeS nad^ SSelieben abjuänbern. 3e 
geringer nämlid^ bie ®ide ber ßmailf^id^te »erben foU, 
befto größer mufe bie 2)idfe ber platte auS ber ungefärbten 
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©runbmaffe jcitt, tüeld^e man jiüifc^en bic Smailmoffcn üor 
bcm Slugtüaljcn legt. 

©cgcnftänbe oug jogenanntem ßartfautfd^uf befleißen 
oft nur jum f(einftcn Steile au§ toinüd^er Soutfcl^ufmoffc, 
unb iDcrbcn benjelbcn cbenfo, tüie wir bieg beim ^ßulcamtc 
Bcfd^riebcn ^aben, üerfc^tebcnartigc inbiffcrentc S^fä^e ge* 
mad)tf \odd)t bloS jur Sßermel^ruiig bc§ ®ctt)lc^teg bienen. 
^icr Toie bort finb c§ loicbcr ^etbe, aWagncfio, 3^^^^^^^ 
u. f. 10. in fein oertl^eilter gorm, loeld^c in Slntoenbung 
gebrad^t njerbcn. ©otlen biefe Sn^üi^t auc| jugleid^ in ber 
SBcife toirfen, ba§ fie bem ^qrtfautfcl^uf eine beftimmte garbe 
erttieilen, fo ift borauf ju ad)ten, bQ§ mon feine färbenbe 
©ubftQnj ontt)enben barf, »eld^e t)om @d^tt)efel angegriffen 
toirb, inbem fonft bie gärbung ganj anber^ au^faßen toüxie, 
ote man beabfid^tigt. @g finb fomit au§ bicfem ©runbe äße 
bleihaltigen gerben — tt)ie SBIeinjei^, SBIeid^romgelb — 
oon oorn^erein auSgefd^Ioffen; bag Slei ift ein Körper, 
tt)eld^cr fiA mit Seid^tigfeit mit @d^tt)efel oerbinbet unb 
fcf)toarjeS ^d^toefelblei bilbet; man tt)ürbe bal^er in biefem 
tJaöe an ©teile oon m\^ ober g«lb gefärbten SWaffen foldlje 
erl^alten, meldte eine fd^njarjc garbe befi^en. 3)ag ©teid^e, 
toa^ xoxx für baS 93lei angeführt ^aben, gilt für alle fupfer* 
tialtigen garben. 

Sinffarben, fotoic bie fogenannten SadEfarben — au§ 
organifd^cn Körpern unb Il^onerbe bargefteDt — taffen fid^ 
o^ne SJeränberung jum gärben be§ §artfautfd^ufö oernjenben. 
SSejüglid^ ber Sadfarben ift ju bemerfen, baf? man fie un* 
mittelbor oor bem ©infneten in bie Sautfd^ufmaffe ooH^ 
lommen au^trodfnen muß. SBürbe man bie garben in feud^tem 
3uftanbe öertoenben, fo l^ätte bieg jur gotge, ba^ t>a^ i^nen 
onl^aftenbe SBaffer beim ^Brennen in 5)ampfform enttt)eid^en 
würbe; bie Äautf^ufmaffe njürbe burd^ bie ©ampfblögd^en 
aufgetrieben unb bann anftatt ber oöffig glatten, eine rau^e 
Dberfläd^e jeigen ; aud^ ba« Snnere toaxt nid^t gleichmäßig, 
fonbern oon unjä^tigen Keinen ^oren burc^fe^t. 

5)ie Slbfätle, toeld^e fic^ beim formen ber ungebrannten 
(Srunbmaffe für |)art!autf(^ul ergeben, merben fogleic^ tt)ieber 
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jufammengefnetct, ncucrbingS gewaljt unb fönnen bann lüieber 
jur Slnfertignng öon ©egcnftänben öcrmenbct njerben. $at 
man jebod^ abfalle öon bereits gebranntem ^artfautfc^uf, 
fo fann man biefe nnr ju einem einjigen S^^^^^ benil^en, 
nämüc^ jnr 3)arfte(Iung eines SadeS, üon tpeld^em nod^ bie 
SRebe fein wirb. 

Um ba^er möglid^ft wenig ?(bfälle jn befommen, tft 
e§ immer angezeigt, bie ©egenftänbe fd^on anS ber tpeid^en 
©rnnbmaffe burd^ treffen ober 8luSftanjcn ju formen nnb 
nid^t jnerft Patten barjnfteßen, anSttjeld^en man bie Döjecte 
burd^ weitere ^Bearbeitung anfertigt, weil fic^ in Ie|terem 
gaUe eine gro^e 9Renge t)on SlbfaD ergiebt. 

S)ie ^ärte unb ©(afticität beS l^ornifirten Äautfd^ute 
l^ängt l^auptfäd^Iic^ uon ber äRenge beS ©d^WefelS ai, weld^e 
man bem Äautfc^uf jugefügt ^at, unb laffen wir nad^fte^enb 
bie SSorfc^riften für einige aRif^ung^n folgen, weld^e für 
gewiffe Qxotdt tauglid^ finb. 

@ine §artfautfcöufmaffe für fold^e ©egenflänbe, weld^e 
iwar elaftifd^ unb bis ju einem gewiffen ©rabe biegfam 
fein foö, ol^ne bei ftärferem Siegen ju brechen, erl^ält man 
burd^ SWengen öon 

Ä'autfcöuf . . 86 bis 88 Steilen, 
©c^wefel . . 14 » 12 

S)ieie $ö?affe eignet \iä) ganj üorAügtid^ jur |)erftellung 
t)on dämmen, überhaupt oon ©egenftänben, wel(|e bei ge«= 
ringer 2)tde einen I|öt)eren ®rab t)on geftigfeit unb eine 
gewiffe Slafticität befi^en foHen. ^urd^ ffl?ifc|en öon 
Äautfc^uf . . 76 bis 80 Steifen, 
©^wefel . . 14 > 20 » 
ergeben fi^ äWaffen, bereu ©genfc^aften jwar jener ber 
uor^ergeI}enb angegebenen in SSejug auf (Stafticität noc^ 
jiemtid) na^efommen, aber nur felir fc^wer p bred^en finb. 
@in großer S^eil ber oon ben öerfd^iebenen gabrifen in ben 
§anbel gebrad^ten Äautfc^uffämme unb fonftiger ©egenftänbc 
aus §artfautfd^uf I)at eine ber eben angeführten glei^* 
fommenbe ^ufammenfe^ung unb fteDt fid^ biefe ÜJiaffe wegen 
beS großen ©c^wefefge^alteS bebeutenb billiger als bie erft 
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ongegebenc. SBiD man fe^r grofec ^ärtc unb ^cftiglett an 
bell §art!Qutfd^ufgcgenftätiben erjtelen, fo cr^ö^t man ben 
©d^ipcfelgc^alt unb m\\d)t 

Soutfc^uf . . 65 bi§ 76 %i)t\k, 
©c^tüefri . . 35 * 24 ^^ 

2)erartige SKaffcn eignen ftd^ befonberS jur ^erfteKung 
jolc^er ®egenftänbe, bei tt)e(cl^en e§ njeniger auf ©lafticität, 
al§ öor allem anbeten auf bie ^ärte anfommt. 3Reffer*= 
fc^eiben, ^anbgriffe für 2Ber!jeuge, JRoKen, fiteiberfnöpfe 
Iprbrüder, platten für ©d^Iöffer u. f. tt). tüerben jttjed* 
mägig au§ ©emifd^en t)on biefer 3i^i^^"^^^f^feung ange^ 
fertigt. 

S33ä^renb gctüiffe ^arje für fid6 aQein einen bebeutenben 
®rab üon ©pröbigfeit befi^en, ertt)eilen fie merteürbiger* 
meife bem ^artfaulfc^u! eine giemlid^ gro§e ©lafticität unb 
ift in biefer SBegie^ung ber ©d^eßadE oon gauj befonberer 
äSirfung. 9Kan fann ben ©d^eüad entnjcber im gebleid^ten 
ober auc^ im ungebteid^ten ^iiftanbe atö fogenannten Jftubin* 
\ä)tUad antt)enben, unb ift c§ fogar jwedfmäfeiger, für aQe 
bunfel ju färbenben ©egenftänbe le^teren anjuttjenben, ba er 
weit billiger al§ ber gebteid^te ift unb biefelben S)ienfte 
leiftet. 

3)er in bie Äautfd^ufmaffe einjuarbeitenbe ©d^eöad 
mufe uor^er auf ba§ geinfte gepulöert fein unb burd^ (ange§ 
SBafjen in bie SKaffe gleid^förmig eingebrad^t ttjerben; man 
barf mit freiem Singe aud^ nid^t ba§ f (einfte ©tüd üon un* 
üeränbertem ©d^eöadf erfennen, inbem ba^ SSor^anbenfein 
fold^cr ©tüddjen ein ungleid^mäBigeg Slu§fel|en ber gebrannten 
äRaffe üeranfaffen mürbe. ®er 6art!autfd^uf »erträgt bie 
SBeimifd^ung einer felir großen SWenge üon ©d^eDad unb 
fonn man l^iermit bi§ jum gleid^en ©emid^te be§ Äautfd^uf^ 
gefjcn. Sine SKaffe, meiere beftanb au§: 

Äautfd^uf . . 88 @en)icl)t§t^eilen, 
©d^tpefel . . 12 » 

©c^eUad . . 50 > 

unb ju ©täbd^en üon einem Ouabratcentimeter Cluerfd)nitt 
geformt tt)urbe, ertt)ie§ fid^ na^ bem brennen bi§ ju einem 
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jicmtid^en ®rabe biegfam, tüor aber nod^ fo elaftifd^, ba§ 
bic ©täbe fic^ immer lüicbcr gerabe bogen. 2)ie §ärte ber 
©ubftonj iDar eine fo gro^e, bofe nur mittetft f^orfer SReffer 
bünne ©päne abgetrennt werben fonnten. 3n golge biejcr 
eigenfc^often bilbet biefe 2lrt öon §artfautfd6uf ein ganj 
üorjüglid^eg SKaterial jur Slnfertigung üon ©puten unb 
namentlid^ öon SBebef^iffen, toel^e fo bünn bargefteHt 
tt)erben fönnen, ha^ bie 3)i(fe ber SBanbungen faum jener 
öon fcl^tt)ac^em Sarton gteid^fommt. 

3n SBejug auf fein d^emifd^eS SSerfialten jeigt ber 
§art!autfc^uf eine minbeften« ebenfo gro^e d^emifd^e 3n* 
bifferenj tt)ie ber SSukanit; eg ift aber l^ier nod^ ganj be^^ 
fonberg ju bemerfen, ba§ alle jene Sautfd^ufmaffen, toel^c 
mirfüd) tfiemifd^ inbifferent fein foQen, bloS au^ Äautfc^uf 
unb ©c^toefel befte^en bürfen; fold^e ©ompofitionen, loetc^e 
neben biefen Äörpern nod^ Äreibe, äWagnefia u. f. to. cnt* 
Ratten, finb felbftüerftänblid^ nid^t inbifferent, fonbem werben 
t)on ©äuren unb SKfalien infoferne angegriffen, aU festere 
auf bie ä^^föfeCf wetd^e bie Äautfc^u!maffe erhalten ^at, üer^ 
änbernb einwirfen. 

JBefonberg wertl^üotl ift ber ^artfautfc^uf für §er* 
fteßung folc^er Dbjecte, welche ben ?ß^otograp]^en bienen, 
unb finb Siaffen jur Stufnal^me üon ©ilberbäbern, fowie 
©patel, SBaljen unb anbere ®erät^e, weld^e bie ^^otograpl^en 
benötl^igen, mit Sßortj^eil au§ ^artfautfd^uf anjufertigen. 
S)er)e(bc eignet ft(^ in d^emifd^en Saboratorien au^ oor* 
trefflid^ jur Slnfertigung üon ©töpfeln unb Wappen für 
glaf^en, in weld^en ä^enbe glüffigfeiten aufbewalirt merben. 
S)a man ferner §artfautfd^u! mit ben am fräftigften tt)ir^ 
fenben antifeptifc^en äRitteln in Söerül^rung bringen fann, 
o^ne ha^ er burd^ biefelben angegriffen wirb, oerwenbet 
man benfelben mit großem SSort^eite jur ©arfteHung ^aijU 
reicher c^irurgifc^er ©erätl^e aU Sedfen, ©pri^en, §efte für 
fc^neibenbe Snftrumente u. f. to. 
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XI. 

Die Darjlellttng Üb kmfiiid^tn diftnbtm^ 
(Ebonit^ (Eburit ober Ivoire artifioiel 

@§ lüar feit Saugern ia^ SBeftreben ber ß^cmtfer, einen 
Körper barjuftetlen, welcher al§ ©rfal für bag üon Saf)x 
^u Sal^r feltener unb tl^eurer ttjerbenbe Slfenbein bienen 
fönnte, unb f)ai man in biefer 85ejiel|ung ba^ ^auptaugeu^^ 
mer! auf fold^e Sompofitionen gerietet, mlä)t Seim ate 
©runbmaffe entl^ielten, ber man neben »eifeen, fein gepul* 
öerten Körpern nod^ fold^e Stoffe jufe^te, ipeld^e ben Seim 
unlöglid^ machten. Qu festerem S'^edt njerben ganj be* 
fonberg 2:i^onerbefaIje ober aud^ ©erbftoff angetoenbet. S§ 
ift nic^t ^u leugnen, bafe man e§ in ber ^erfteöung biefer 
SJÄaffen fo ttjeit gebrad^t ^at, baß biefelben in Söejug auf 
i^re äußeren (gigenfd^aften faum oon ed^tem ©(fenbein ju 
unterfd^eiben finb. @g fe^It ifjuen iebod^ eine ber t)orjüg= 
lic^ften ©igenfc^aften beg ©IfenbeinS, nämlid^ jene: grofe 
©lafticität mit geftigfeit ju bereinigen. 

9D?an f|at nun gefuc^t, eine bem ©(fenbein in SSejug 
auf bie äußeren unb inneren ©igenfc^aften möglic^ft na^e* 
fommenbe ^affe au§ bem Äautfd^uf barjuftetlen unb ift in 
ber %f)at fo toeit gelangt, baß man ©ubftanjen erl^alten 
fann, roetd^e fid^ für bie aWe^rja^I jener SSermenbungen be* 
nüfeen laffen, ju benen überhaupt ©Ifenbein gebrandet loirb. 
@§ ift aber ju bemerfen, baß biefer fünfttid^e ©Ifenbein in 
feinem gatle eine fo bebeutenbe §ärte unb ©lafticität er== 
langt loie ba§ ed^te, unb baß ba^er überaß, too e§ fid^ 
gerabe um biefe ©igenfd^aften ^anbelt, unbebingt bem eckten 
©Ifenbcin ber SSorjug ju geben ift ; man l^al j. 93. uielfac^ 
Derfu^t, bie jum SöiHarbfpiele bienenben tugeln au^ ber 
fünftlid^en ®bonit==©ompofition t)erjufteßen — jeboc^ o^ne 
befonberen ©rfofg — bie Äugeln erl^alten na^ längerem 
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®e6roud^c eine SKenge üon ©prüngen unb bred^en fd^fie^üd^ 
oft bei ganj Icifem Slnftofee. 

SBenn mon elaftifd^en ©bonit erfialten \o\ü, ift e§ am 
jiDedfmäfeigften, ber ßbonitmaffe eine gemiffe ^ercentmenge 
t)on unüeränbertem Äautfc^uf beijumif^en; man mufe aber 
in biefem g^Ue öon üorn^erein barauf üeritd^ten, eine ganj 
l^etlfarbige 2Waffe l^erjuftetten. 

SBir fönnen nid^t unterlaffen, an biefer ©teQe barauf 
l^injutoeifen, ba§ unter bem Planten Sbonit eine SÄenge t)on 
Präparaten in ben Raubet gebrad^t iDirb, lüeld^e fid^ gar 
nid^t miteinanber üergleid^cn laffen unb nur ttieilweife au§ 
Äautfd^uf ober ©uttaperd^a befielen, im Uebrigen eine SRenge 
frember ©toffe entl^aften, loelc^e blo^ ba^ ©etüidjt ber SRaffe 
üermel^ren, o^ne an ben ©igenfd^aften ber ßompofition 2;i^etl 
ju ^aben; e§ ttjaltet ^ier ein SSer^ältniß äl^nlid^ njic bei 
ber 2)arftetlung gen)iffer SWaffen, tt)e(d^e unter ber SBejeid^* 
nung SSuIcanit ober ^artfautfd^u! in ben Raubet fommen, 
oft aber faum jum britten Il^eile au§ SSulcanit ober l^orni^ 
firtem Sautfd^u! beftetien. 

SRan ^at aÖe nur erbenflid^en SBteid^mittel ange* 
tt)enbet, um Äautfd^uf öoßftänbig ju entfärben ober ju bleichen, 
bod^ tt)aren aQe bieSfäÜigen SBemü^ungen nid^t üon bem 
genjünfd^ten (grfolge begleitet unb fann man mit 3ied^t fagen, 
ia^ unter ?(ntt)enbung ber un§ ju ©ebote fte^enben SJWttel 
eine 93Ieid^ung nid^t burc^fül^rbar fei. SBenn man nämltd^ 
Äautfc^uf mit einem SSfeid^mittel belianbelt, xodäjt^ über* 
i)avipt auf benfelben cintt)irft, fo finbet aöerbingg eine Stuf* 
l^etlung ber garbe ftatt — biejelbe tt)irb ein fel^r l^eUeS ©elb» 
braun, aber e§ tritt aud^ gleid^jeitig eine cftemifd^e Scrän* 
berung beg Äautfd^ufe ein — bie burd^ K^Ior gebleid^te 
SÄaffe fann nic^t me^r ate Äautfd^uf bejeid^net ujerben. 

@§ finb mehrere äWetl&oben üeröffentlii^t tt)orben, nad^ 
mld)en angeblid^ Äautfc^uf in ber SBeife gebleid^t tt)erben 
fönne, ba§ er c^emifd^ ungeänbert bleibe; ujir ^aben alle 
biefe 9Wett)oben ber ^robe untertt)orfen unb immer ba§ 
gleid^e Srgebnife erl^alten: 3)aS gebleid^te ^robuct l^attenid^t 
met)r bie ©igenfd^aften be§ Äaut{d^uf§. g^ft aUe biefe 
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ÜÄetl^obcn laufen barauf t)tnau§, bafe mon bcn Äautfd^uf in 
einem SöfungSraittel ftarf qucDen ntoc^t (eine üoCftänbige 
Söfung tft nic^t notl^menbig) unb in bie gequollene aRaffe 
K^iorgaS einleitet. Äfö Söfungömittel »erben ©l^loroform, 
©c^mefeßol^Ienftoff, 93enjot ober Terpentinöl empfohlen; am 
geeignetften fanben mir bie Stnmenbung üom ©c^mefeffol^len* 
ftoff, 93enjoI ober auc^ üon rectificirtcm Petroleum. 

3ur SBel^anblung be§ Äautfd^ufö mit bem ©l^Ior bebarf 
man eine^ befonberen Slpparate^, toelc^er au§ S5lei ober 
Zf)on bargefteKt fein mug. SKan t)ertt)eubet ju biefem S8e* 
l^ufe ein §otjgefä§, ttJeld^eS mit SBIeipIatten aufgelegt ift, 
unb einen ©edel befi^t, ber an feiner Unterfeite gleid^falfö 
mit 93Iei überjogen ift; ber S)edel mu§ mittelft ©d^rauben 
fo gebii^tet fein, bog ein öötlig luftbi(|ter @d^tu§ entftetjt. 
Sm äWittelpunft beg 2)edEete befinbet fid^ eine bre^are ?(c^}e, 
loefd^e unten ein au^ SBIeiftäb^en gebitbete§ 3iä]^rtt)erf trägt. 
S)ag Jfto^r, tt)elcl^e§ ba§ g^lor jufü^rt, rei^t big auf ben 
Söoben bcö ®efä|eg; im DedEel ift ein Sirid^ter eingefe|t, 
njeld^er burdE) einen ^al^n fperrbar ift unb jum SRad^giegen 
t)on glüffigfeit bient, unb befinbet fid^ aufeerbem im S)edel 
ein Heiner Jftol^r, toeld^cS in ein neben bem SBIed^gefäße ftel^en* 
beg S33affergefä§ tauft unb baju bient, baS überfd^üjfige ©I^Ior=^ 
ga§ euttt)ei^en ju taffcn. ®ie umfte^enbe Slbbilbung (gig. 7) 
X)erfinnlid^t bie ganje Sinrid^tung be§ 8lpparate§. 2)ag ©l^lor 
tritt burc^ C ein, R ift ber SRüIirapparat, J ber ©ingufe* 
trid^ter, A ba§ 2(6jug§ro^r für baS S^Ior, H ein am SBoben 
angebrad^ter (innen burd^ ein bleierne^ @ie6 gebedfter) 
Slblafe^a^n. 

2)cr foeben befd^riebene Slpparat, obmolil tabelloS in 
©ejug auf feine SJßirfung, mu§ gegennjörtig ate veraltet be* 
jei^net toerben, inbem man je^t in gat)(reic^en gabrifen 
töönerne ©erät^e für bie ^^Jecfe ber S)arfteQung d^emifc^er 
^robucte im allgemeinen unb in^befonbere be^ S^Iore^ 
barftetit, toelcfte, ba fie mit bißiger unb üon ebenfo guter 
brirfung finb, toie bie bleiernen, le^tere öoUftänbig öer^ 
SBängt ^aben. 

9Kan beginnt bie Slrbeit ber SBel^anblung beg Äautfd^ufö 
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mit ß^Ior bamit, ba§ mau htn t)ort)er gereinigten ^autfc^uf 
in tteinen ©tüden — am beften in ^orm öon ©c^ni|ctn 
— in ba§ @efä§ bringt, biefcg jd^Uejst, unb burd^ ben 
Sri^ter J ba^ üöfiinggmittel eingie|t. 2Ran fe^t fobann 
ba^ Sfiü^rwcrf in ®ang, big bic äRaffe ooüfommen gleid^^ 
förmig geworben ift; erft bonn beginnt man mit bem @in^ 
leiten be§ ß^lorg unb fä^rt bamit }o lange fort, big man 
aug bem Sio^re A bag ©ntmeic^en öon ßfjlor tüa\)x^ 
nimmt, 

m* 7. 




Um bie gebleichte äRaffe aug bem Söfungsmittel ab^ 
jufdjeiben, bringt man burd^ ben Srid^ter J SSeingeift in 
ben Slpparat, unb jtüar ein eben fo grofeeg SSoIumen, afö 
man öon ben Söfunggmitteln t)ertt)enbete. 2)er öeränbertc 
Äautfc^uf fd^eibet fid^ hierbei in gorm einer fd^Ieimigen äßaffe 
aug unb erhält man ba§ Siü^rnjer! noc^ eine 3^it lang in 
®ang, um ben S33eingeift innig mit ber Söfung gu mif^en. 
9Äan öffnet fobann ben §a^n H ein menig, um bie tJIüffig* 
!eit ablaufen ju (äffen, ttjeld^' lefetere burc^ 2)eftiDation lieber 
in SBeingeift unb bag urfprünglidj angemenbete ßöfung^* 
mittel gefdjieben toirb. Um bie festen Sftefte beg ßöfungö* 
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mittete ju bcfcitigcn, tüäjc^t man bie äRaffc einige SRale 
mit SSeingeift aug. 

3)er fo gebleichte Sautfd^uf ift, tt)ie ernannt, üon 
bräuntid^^gelber garbe, unb foQ fogleid^ ttjeiter oerorbeitet 
merben, inbem er unmittelbar nad^ ber S)arftetlung nod^ 
fe^r toeid^ ift unb in gofge beffen mit ben S^fäfe^n Ieid}t 
gemengt njerben fann. 

Üaä) einem amerifanifd^en ©erfahren nimmt man bie 
S3Ieic^ung be§ Sautfd^ute auf bie SBeife üor, bafe man ben* 
felben in S^Ioroform löft, bie Söfung burd^ Slbfi^en Hären 
(ä^t unb in biefelbe Slmmoniafga^ leitet, bi^ aller Ä'autfc^uf 
au^gefc^ieben ift. 2e|terer, njetd^er eine fd^njammige SKaffe 
bilbet, tt)irb in l^ei^em SBaffer fo lange au2gett)afd|en, biö 
aKe§ K^Ioroform unb Slmmoniaf befeitigt ift, unb bann 
weiter »erarbeitet. ®iefe SKet^obe liefert feinen befferen 
©rfolg ate bie üorbefd^riebene, fommt aber jiemlid^ t)od^ 
JU (teilen. 

^m einfad^ften gelingt e§, bie Äautf^ufmaffe für bie 
2)arftell(ung üon ©bonit ju bleichen, mm man ben Saut* 
fc^uf auf gett)ö^nlid^e SBeife bearbeitet unb au§ biefer SWaffe 
jtt)ifc^en SBaljen bünne 93änber formt. ®iefe 93änber lä^t 
man in eine geräumige, mit einem ®edfel üerfe^ene Sufe 
fallen, in toelc^er fid^ SSaffer befinbet, bag man üorl^er mit 
S^for gefättigt l^at, unb in tt)eId|eS man noä) S^Ior einleitet. 

93ei Slntt)enbung beö Äautfd^ute in ©eftalt bünner 
SBänber finbet bie 85Ieic^ung jiemlic^ rafd^ ftatt unb t|at 
man nur nod^ nöt^ig, nad^ erfolgter SBlei^ung bie äWaffe 
mel^reremate mit l^ei^em SBaffer ju tt)afd^en, um fie t)on bem 
an^aftenben ß^lor gu befreien. 3tt)edmä§ig fügt man bem 
erften S33afc^maffer eine f leine SRenge öon unterfc^toeflig^ 
faurem Slatron ju (ein ^ercent be§ ©aljeS ift ^inreid^enb), 
inbem burd^ biefeg @alj ia^ nocft üor^anbene K^tor üollt* 
ftänbig ujeggenommen n)irb; ein Sfieft biefeö ÄörperS tt)ärbe 
bei ber nac^folgenben ^Bearbeitung biefer SWaffe mit metallenen 
SWafdEjinen na^tl^eilige S33ir!ungen äußern. 

@g ift, tt)ie gefaßt, am jftjedentfprec^enbften, bie gebleichte 
Sautfc^ufmaffe fogleid^ ber tt)eiteren 85earbeitung jU unter=^ 



Digitized by 



Google 



92 ^t« 2)arftcffung bcS fünftUd^en ©IfcnbcinS, 

gleiten, inbcm fic in bicfcm 3wftanbc (unmittelbar nad^ bcm 
Slu^tüafc^cn) bic größte ©(afticität befi^t; njiß ober fann 
man fic nicftt fogtcid^ weiter bearbeiten, fo ift e^ jnjedmäfeig, 
biefetbe öor ber Bearbeitung mit etroag ©d^mefettofitenftoff 
ober Seniol gu befeudpten unb in einem öerfd^Ioffenen ®e* 
fäfee einige ©tunben liegen ju taffen; bie Heine äRenge be§ 
fiöfunggmitlelg bebingt bann eine Ouellung unb fann man 
bann bie äWaffe leidet meiter bearbeiten. 

2)ie njeitere Bearbeitung ber ÜRaffe jur ^arftellung 
öon @bonit beftel^t in einer Sncorporirung öerfd^iebenartiger 
©toffe; um ein ?ßrobuct öon mi^tx ^axht J^erjufteHen, 
n)enbet man entmeber feingefc^lämmten X|on, ^eibe, ßi^'f* 
oj^b, Bteimeife, fel)r gmedfmä^ig aucft fünftüc^ bargefteöten 
fdE|n)efeIfauren Sar^t (baö au^ afe garbmateriale t)on ben 
Japetenfabrifanten öermenbete blanc fix) an. ©egenftänbe, 
mlä^t mit n)eifeen Bleifarben öerfel)eu merben, öerüeren im 
Saufe ber Qüt i^re rein meifee garbe unb n)erben grau. 
®ie übrigen (Segenftänbe tt)erben in v. ber SEBeife bargefteKt, 
tt)ie tt)ir fc^on oben angebeutet l^aben. 

3)ie gefärbten äKaffen n)erben in berfc^iebener SBeife 
verarbeitet, unb jtt)ar entnjeber birect ober inbirect. Bei ber 
birecten Berarbeitung prefet man bie ©bonitmaffen fogleid^ 
in fieifee eiferne formen, mlä^e aber fd^arfe Slbbrüdfe nur 
bann ergeben, n)enn ber auf ber Äautfd^ufmaffe laftenbe 
3)rudf jiemtid^ l^od^ gefteigert mirb. 2Ran fann nad^ biefem 
Berfal^ren au§ bem ©bonit öiele ©egenftänbc fd^ön unb 
biHig barfteKen, bei tt)etd^en eg nid^t fo fel^r auf eine üöUige 
©leid^mäJBigfeit ber ©ubftanjanfommt; in^befonbere SKeffer* 
faf jungen, Äleiberfnöpfe u. f. to. fteUt man burd^ birecte§ 
^reffen bar. 

2)ie (Sbonitmaffen tt)erben felbftöerftänbli^ um fo bi(* 
liger l^erjuftellen fein, je größer bie ÜRengen frember billiger 
©toffe finb, n)eld|e man il^nen beimengt; bei fotd^en Sbouit* 
maffen, bei benen e§ fid^ nid^t um befonberg grofee (Slafti* 
cität ^anbett, fann man mit ben 3^fäÖ^^ überl^aupt fo 
weit gelten, ba§ bie äRaffe nad^ genügenber 3)urd^fnetung 
eben noc^ öoUfommen binbet. 
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©cgcnftäitbc, iüctd^c nid^t ctaflif^ unb babei fcft fein 
joQcn, tücrbcn jiDedmö^ig auf inbirecte SBcife bargcftcKt 
— ba§ I)ci6t, man formt au^ bcr ©bonitmaffc Slödfc, au§ 
bcncn man burd^ ^Bearbeiten auf ber 3)rel^6an! u. f. m. bie 
©egenftänbe formt. 3e l^öl^er ber Drucf ift, todä^tn man 
ber 3Waffe augfe^t, befto fefter mirb fie jmar, büfet aber 
au^ n)ieber ettt)aS an ®fafticität ein. äßan n)irb bal^er aud^ 
äRaffen für öerfc^iebene S^edfe in öerfd^iebener SBeife be- 
^anbeln; fo(^e, aug ber Sittarbfugeln geformt tt)erben foKen, 
erl^ält einen geringeren ®rudE, afö fo(^e, au^ tt)eld^er man 
bünne platten ju fd^ueibeu ^at. 

@§ ejiftiren jnjar SSorf^riften jur ©arfteKung öon 
©bonitmaffe in großer QaiH, ol^ne jebod^ befonberen SBertl^ 
JU l^aben, inbem bie öualität beg urfprünglic^ angemenbeten 
Äautfi^ufe, bie 3)auer ber ©ntt)irfung be^ S^IorS öon 
größtem ©influfe auf bie S3inbe!raft be§ ©bonitg finb. ^ad) 
ber aJJel^rja^t ber bie^bejüglic^en SSorf^riften tt)irb neben 
Äautfd^uf nod^ ©^roefel unb ®uttaper(^a angeroenbet unb 
bie fertigen ©egenftänbe — refpectiue bie 93Iöde — bi§ auf 
150 big 160 ®rab erfjifet, fo ba% SOtaffen entfielen, mld^t 
mit SSutcanit Stel^ntic^feit jeigen. 9iad| einer amerifanif^en, 
öon Sacobfen mitget^eiUen SSorf^rift, beftef)t eine (Sbonit* 
maffe au§ folgenben Stoffen:* 

Äautfd^uf 100 J^eite, 

©d^ioefet 45 » 

©uttaperd^a .... 10 
i&ciji^m ber ©hffe auf 157 ®rab ßelfing.) 

aSir ^aben biefen in ber erften Sluflage unfereg S33erfe§ 
entl^altenen Slbfd^nitt nur ber 9Sottftänbig!eit njegen auc^ in 
bie öorliegenbe 2luf(age aufgenommen, benn gegenwärtig 
f)Qben fic^ bie SSer^ättniffe in tec^nifcfier SBejie^ung fo ge- 
änbert, bafe bei bem fe^r ^o^en greife beg Äautfd)ufö bie 
S)arfteIIung ber (Sbonitmaffen, njeld^e immer nur eine 9?ac^* 
al^mung beg ©(fenbein^ ergeben, bie fel^r SSiele^ ju tt)ünfd6en 
übrig löfet, nid^t mel^r rentabel erfd^eint. ÜRan ift nämtid) 
in neuerer Qtit bal^in gelangt, au§ Selluloib ÜRaffen barju== 
fteöen, meiere in i|ren Sigenfd^aften meit me^r bem ßtfen* 
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bein gleid^en, ate bie fd^önftcn ®autfci^uf*@bomte unb babei 
fo billig geliefert n)erben, bafe leitete abfolut coHCurreitj- 
unfäl^ig finb. ytaä^ bem gegentüärtigen ©tanbe ber SeHutoib- 
Sec^nif beftfet, öorläufig toenigfteng, ba^ ©bonit nur ein 
gefc^id^tlic^e^ Sntereffe. 



XII. 

Die i^autf4|ttk-Compo|ittDnm 

2)er Äautfd^uf ge^rt ju jenen Sörpern, tüeld^e fic^ 
vermöge i^rer eigent^ümlic^en JBe?^affenf)eit mit ben t)tx^ 
fd^iebenften ©ubftan jen mengen laffen unb je md) ber 9latur 
unb 3Renge ber angefügten ÜRaterien ßompofitionen ergeben, 
tneld^e bie mannigfattigften Sermenbungen julaffen. 3Ran f)ai 
auf biefe S33eife leberartige unb tud^artige 3Kaffen bargeftellt, 
tüie }. 83. ba^ fogenannte Äamptulifon ober Sautfd^u^ 
teber, bag Söalenit (fünftüd)e§ gij^ein), ben ^laftit 
(eine ^arte, nid^t etaftifd^e, aber lei^t ju formenbe ÜRaffe), 
bie ©d^Ieifcompofitionen (jum ©d^ärfen ber 3Äeffer 
bienenb), bag fiautfd^ut@mait unb bie Äautfd^üHadEe atö 
Ueberjüge für äRetaU, ^olj u. f. to. 

äRand^e biefer Sompofitionen gelten aud^ ate ^abxxU^ 
gel^eimniffe unb n)irb üon ©eite ber betreffenben göbrifanten 
8lIIe§ getl^an, um biefe Slnfid^t aufreiht juerl^atten; in SBirf= 
lidjfeit finb biefe fogenannten ©e^eimniffe ni^t öorl^anben, 
inbem e§ einerlei ift, ob man ol^ 3"fö^ einen ober hm 
anberen Stoff öernjenbet, toenn nur bie ^aupteigenfd^aften 
ber ßompofition erl^olten bleiben. SQSir n)otten im 9lad^^ 
ftel^enben bie njid^tigften biefer ©ompofitionen furj befd^reben, 
unb überlaffen eg ber ©nfid^t ber g^^^if^i^^^nr ^^^^ ^^t* 
fpred^enbe Slbänberungen in ber ^B^f^^^^^f^fe^^S ^^^f^^ 
äRaffen bie ©igenfd^aften berfelben entfprec^enb abjuärtbern. 

®ie unter biefem Flamen juerft öon ©ngtanb in bm 
§anbel gebrachte ©ompofition tö^t fid^ in ganj üorjüglid^er 



Digitized by 



Google 



3:)ic S?autf(l^ufs(5onH)ofittoncn. 95 

SBcifc jur l^crfteKung öon öiel benähten %tppxd)cn, jum 
Ucberjic^cn öon ©cgcnftänben, türid^c fon[t auf bic Unter* 
läge einen nid^t emünfcftten ®rudf ausüben n)ürben, u. f. n). 
»emcnben. S)a§ ed^te Äamptulifon beftel^t aug einem innigen 
©emifc^e öon Äautfd^uf unb ^orfpnlöer unb njirb ouf 
folgenbe Slrt bargepeKt: 

SKan nimmt Äorfabfälle, ttjeld^e fid^ beim ©d^neiben 
ber ©töpfel ergeben, ober and) alte ©topfet felbft unb reinigt 
biefelben burd^ mel^rmatigeS SBafd)en. S)ie geujafd^ene unb 
ttJol^tgetrodEnete Äorfmaffe tt)irb burc^ SReiben auf einer mit 
fleinen 3^^"^^ ^^c^ Slrt einer SRofpel befefeten Srommel 
jerfleinert unb buri^ SDiol^len in ein fel^r feines ^ulüer 
Dertt^anbett. 

S)er Äautfd^u! mxi in genjö^nlid^er SBeife gereinigt 
unb jtnifd^en eng gefteHten S33aljen in bünnen Säubern auS* 
geroßt, tt)eld^e man glei^förmig mit ben Äor!mel)le beftreut 
unb n)eiter bearbeitet. 2)ie tt)eitere Bearbeitung gefd^iel^t 
gauj in berfelben SOSeife, tt^ie bie§ bei ber S)arftellung ber 
^utcanitmaffe angegeben tt)urbe: burd^ Slugnjaljjen, ßi^f^^^^^^ 
fneten unb abermalige^ Slugnjaljen, bis ein t)oll!ommen 
gleid^förmigeS ©emenge entftel^t. ©c^liejsUd^ formt man au§ 
ber aWaffe $ßlatten öon jn)ei bis fünf 3Kitlimeter Didfe, 
ttjeld^e entn)eber auf einer ober au^ auf beiben ©eiten mit 
gutem Seinötfirnife ober mit Delfarbe beftricften ujerben. 
äffit §ilfe t)on Delfarbe !ann man auf ben platten belie^ 
bige SKufter — teppic^^ ober parquetartige 3^i<^^iii^9^" — 
barfteHen. 

äRan fann bem Äautfd^uf neben bem Äor!me^le aud^ 
6^n}efetpult)er incorporiren unb bie fertig geformten ®egen* 
ftönbe bem ^Brennen unterjiefien, tooburd^ man öulcanifirteS 
ftamptulüon erl^ält. 

S)ie ^auptborjüge beS Äamptulifon liegen barin, ta^ 
baSfelbe bei geringem ©eujid^te einen l^ol^en ®rab öon @(a* 
fticität befi^t unb fid| an^ biefem ©runbe befonberS jur 
^erfteKung üon Saufteppic^en, metdie ba§ ©etäufd^ ber 
©dtjritte aufl^eben foQen, foujie jur gabrüation öon Ueber^« 
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jügen jur SScr^ütung bcr Sieibuitg (Ueberjügc an S33agen* 
[tangcn, ©tänbern in ^fcrbcftällcn) u. f. xü. eignet. 

3)ag Samptutifon täfet fic^ ami) jur SBerminberung 
beö ©tofeeg unter ^räge[töcfen, ©d^Iagpreffen u. f. n). öer- 
wenben ; in biefem fjade ift e^ aber immer jwccfmäfeig, t)en 
SBtocf au^ Äamptulüon mit einem äWetallringe ju öerfel^en, 
inbem bicfere JBIöcfe biejeg äRateriate in 5*^1.9^ toieber^olter 
@tö§e enblic^ riffig tt)erben. @anj au^gejcid^net täfet fid& 
aber ba^ Äamptulifon jur 5)arfteÖung öon ^olierj^eiben 
für aWeffing, ©ta^I, 9leufilber — äWetatt überhaupt — be- 
nü|en, unb jtt)ar einfad^ in ber SBeife, bafe man eine frei§* 
runbe ^oljf^eibe, ml(i)t in eine 3)re^banf eingefpannt 
ttjerben fann, mit einem feftanliegenben 9iing t)on entfpre* 
c^enber SBreite au§ Äamptuüton überbedt. 

2Iu§ bem Sfamptulifon laffen fid^ au^ äWaffen barfteKen, 
meldte bur^ bie ganje 55idfe eine genjiffe g^rbe jeigen unb jur 
3lnfertigung einer Slrt öon SRofai! in Seppid^en bienen fönnen. 
Um berartige ÜRaffen barjuftellen, ift eS btoS erforberlic^, 
bie ftamptuIifon=®runbmaffe in ber SBeife anjufertigen, ba§ 
man neben bem ßorfmel^Ie nod^ einen beftimmten garbftoff, 
Sngelrotj^, Ultramarin, Äienrufe u. f. xü,, bem ^utfd^uf 
incorporirt. SioHt man bann biefe gefärbten ÜRaffen ju 
platten auö, fo fann man leidet mittelft fd^arfer äWeffer ober 
fc^neibenber g^tmen, (SUxnt, Srrmege u. f. nj. I^erau^* 
fd)neiben unb biefe in entfpred^enber SBeife combiniren. 9iad^^ 
bem bie ä^id^^ii^Ö ^^^^ öie ganje ÜKaffe gel^t, fann man 
Seppi^e ober Sauftü^er, tt)e(c|e auf biefe SBeife angefertigt 
toerben, in unoeränberter ©c^önl^eit erfialten, fo tange über* 
^aupt ber au§ bem Samptulifon gefertigte ®egenftanb beftel^t. 

SBom Äamptulüon gitt — ujenigftenS fonjeit eg fiig um 
bie Slnmenbung be^felben jur ^erftellung öon gufeboben^ 
belag u. f. xo, l^anbett — äel^nüd^eS mt öom Sbonit: eg ift 
bur^ biKiger |erjuftellenbe SWaffen, njel^e aber ia^ ©leid^e 
feiften, in neuerer Qdt concurrenjunfä^ig geujorben. 3)ie 
f. g. Sinoleumteppi^c, bie au^ eingebicftem Seinöt, njcId^eS 
ate SBinbemittel für Äorfmetil bient, beftefien, tl^eiten mit 
bem Äamptuüfon bie S)auerl^aftig!eit, l^aben aber üor bem* 
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felben bcn tt)eit bißigeren ^rcig üoraug. 8l{g Unterlage 
für 5ßrägftödc, afö SWateriale für ©^leiffd^eiben n. f. tu. I^at 
jebo^ and^ in ber ®egentt)art noc^ bag Äamptutifon ober 
SKaffen, meiere in il^rer 3wfömmenfefeung mit bemfelben 
Ste^nlid^feit befi^en, bebeutenbcn SBertf). 

ift in ben meiften gäKen mit bem ^amptuüfon ibentifc^ — 
bi§tt)ei(cn n)irb ba^felbe aber au^ onf anbere SBeife bargefteßt. 
SBät)renb nämlid^ bei bem eigentlichen ^amptulifon immer ^ant* 
fd^u! unb Äorf in bie ©ompofition aufgenommen njirb, entj^ält 
ba^ Äautfd^ufleber l^äufig an ©teile beö Äorfö irgenb einen 
gaferftoff, wie j. SB. §anf, Sein, Sute u. f. tt). 2)ie 
S)arftettung beg Äautfc^uMeber^ erfolgt in ber S33ei)e, bafe 
man Äautf^uf (meiftenö in gorm t)on Meinen Slbfäßen, tt)ie 
fie fid^ bei ber g^brifation in bebeutenben SKengen ergeben) 
mit ^ilfe eineö Söfung^mittelö entn)eber ganj auflöft ober 
bod^ jum minbeften fetir ftarf queQen mac^t, in bie äRaffe 
bann ben ^aferftoff einträgt unb burd^ lang anbauernbeS 
SBaljen gleid^mä^ig einarbeitet. 

S)ag Einarbeiten gef^iel^t am teid^teften in ber SBeife, 
ba§ man in bie bidEe, fjalbflüffige 3Raffe aug Äautfc^uf 
unb bem Söfung^mittef (ba^ gereinigte 5ßetroleum ift für 
biefen Sxotd bag geeignetste Söfung^mittel) fo öiet Saferftoff 
einträgt, atö fid^ unter beftänbigen 9lüf)ren einbringen lä|t, 
bie SRaffe bann auf einen Sifd^ bringt, n)et^er jiemlid^ bicf 
mit bem S^f^^f^off beftreut ift, unb ju einem S^Iinber au§= 
watät. SRad^bem man auf biefer Slrt enblid^ eine 3Waffe be== 
fommen t|at, njeld^e genügenbe ©onfiftenj befifet, um jnjif^en 
SBatjen bearbeitet ju n)erben, fe|t man ba§ Sncorporiren 
be§ gafermateriafe jn)ifd^en ben SBatjen fort unb fud^t fo 
öiel t)on bem gafermateriale einjufneten, ate überl^aupt 
möglid^ ift, um ber 3Raffe eine entfpred^enbe S^ftigfeit ju 
ertl^eilen. 

©ö ift jn)edfmäBig, bie burc^ ba^ Slugtt)aljen bar^ 
geftettten Sänber n)ieberl^ott ju einem klumpen ju öereinigen, 
unb biefen abermafö ju tt)aljen, inbem l^ierburd^ bie gafern 

Koffer. Ärtutfc^u! unb Öuttajjerd&a. 2. STwff. 7 
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in ücrfd^iebene Süd^tungcn ju liegen fommen — gteid^fam 
öerfifjt tt)erben — unb bie g^ftigleit be§ ®toffe§ ^ierbnrc^ 
Bebeutenb junimmt. 

3n SBejug auf bie geftigfeit unb ^äj^ifl^^it tpirb ba§ 
ÄamptuUfon t)on bem Äautj^uffeber mit über troffen, ftet|t 
aber biefem in SBejug auf äBeid^^eit unb ©(afticität öoran. 
©ott)o^I Äamptulifon al§ Äautf(|uHeber fteljen gegentt)ärtig 
no6) unöerl^ättnigmäBig f)oä) im greife; tnenn aber bie|e 
ujertJ^DoHen ©toffe einmal ju bittigereu greifen in ben ^onbel 
fommen, tt)irb fi^ bie 2tntt)enbung berfelben ju ben t)er- 
fd^iebenften ^^^rfen nod^ bebeutenb vergrößern. 

S)ad fßaUnit 

ober fünfltic^e gifc^bein ift eine ©ubftanj, n^efd^e, wie fc^on 
ber ?lame anbeutet, ba§ ec^te JJifc^bein erfe^en foH. @ine 
bie^bei^üglid^e 3Raffe muß neben bebeutenber ©(afticität norf) 
geftigfeit befifeen — foß bemnac^ fo bie SRitte jmifd^en 
^ulcanit unb I)ornifirtem Sautfc^uf galten. Sine äRaffe, 
meldte biefem ßm^de rec^t gut entfpric^t, Ujirb nadj folgenber 
SSorfrfirift bereitet: 

Sautfc^uf 100 (Sett)id^tgt]^ei(e, 

ajubinfc^eHacf ... 20 
(Gebrannte SRagnefia 20 » 

©c^mefel 25 > 

©olbf^mefel ... 20 

S)ie fremben ©toffe merben in ben Sautfd^u! incor* 
porirt, in formen gepreßt — gemöfinlid^ formt man ta^ 
93afenit ju platten ober pri^matifd^en Stäben — unb bei 
mäßiger §i^e gebrannt. S)ie fi^ auf biefe SBeife crgebenbe 
ajlaffe oermag ba^ ec^te gifd(|bein in aÜen gäßen ju er* 
fe^en unb fann aud^ jur Slnfertigung öon ©pinbeln für 
S3aumtt)onfpinnereien u. f. to, benü^t n^erben. Qnt ^n^ 
fteHung oon ©enje^rfolben ift fie megen i^reS geringen @t^ 
mid^teö unb Unbermüftfi^feit auf ha^ S3eftc ju empfel^Ien, 
be^gleid^en au^ jur |)erfteCung bon elaftifd^en platten unb 
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Schienen, lüdd^e für d^irurgifd^c Qmdt öcriDcnbct tüerbcn 
foHeu. 

S)cr fogenanntc ^taftit ift eine SDiaffe, tüd^c in i^rcn 
äuJBCten ©igcnfc^aften bcm ^arrtautfd^uf jicmlid^ ä^nli^ 
ift, fid^ aber öon bicfcm baburd^ untcrfc^cibet, ba§ fic jtüar 
einen bebeutenben ^ärtegrab, aber feine (Stafticität beft|t, 
9?ad^bem ber ^laftit leidet in jebe beliebige gorm ge* 
bracht, nnb in gotge feinet l^ol^en ®el^aftc§ an Äörpem, 
ttjeld^e fonft nnr fe^r geringen SBert]^ befi^en, and^ billig 
l^ergeftcÖt merben fann, eignet er fid^ re(|t gut jur 8ln* 
fertigung öon gepreßten Serjierungen, Reinen 9lal^men, 
SBüd^fen, ©d^ul^abfö^en u. f. to,, !urj ju allen jenen 
3tüeden, für tt)eld^e man fonft aJletaHe, ^olj, ^orn u. f. xo. 
üertt)enbet. 

@in wichtiger »eftanbtl^eit beg ^(aftit ift ba§ fo- 
genannte ©teinfo^Ienped^; man gen)innt biefen S^örper, welcher 
eine tieffd^toarje, glänjenbe unb l^arte 3Waffe barftellt, bei 
ber ©eftitlation be§ ®tein!o^Ientl^eereg afe SRüdEftanb nad^ 
bem StbbeftiHiren aller püc^tigen ©toffe. Sieben bem ®tein< 
fo^Ienped^ tt)trb nod^ ©d^mefel unb 3Ragnefia, bigtt)eiten aud^ 
©olbjc^roefel in bie (Sompofition be§ ^laftit aufgenommen. 
3Äan fann bie SWagnefia ganj mol^I burc^ anbere 
inbifferente ©ubftanjen erfe^en unb eignet fid^ jU biefem 
SBetiufe aud^ fein gefd^Iömmter 3;^on ober ^eibepulöer; bie 
Senü^ung ber ÜKagnefia bietet aber ben SSorttieit, ia^ bie 
SKaffen fe^r öoluminöö gemad^t n^erben fönnen unb babei 
ein geringe^ ©emid^t erl^atten, inbem bie SRagnefia felbft 
ein fel^r geringe^ fpecififd^eö ®ett>ic^t befifet. 

dine paftitmaffe üon fef)r guten ©igenfc^aften fann 
nad^ folgenber SSorfdjrift bargeftetlt njerben: 

tautfdbuf 100 ®en)ic^tgtf|eire, 

@^n)efet . . . . 20 bi§ 25 

äKagnefia .... 40 > 50 

®olbfc^tt)efet ... 40 > 50 

@teinfot|tent^eerped^ 50 > 60 

7* 
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®ie Qncorporirung bcr feingepulöertcn frembcn Körper 
in ben Sautfc^uf gcfc^icl^t ouf bie geiüöJ^nUd^e Slrt; ba§ 
^reffen ber ciitjditcn Dbjiectc n)irb in eiferncn angetüärmten 
gönnen vorgenommen unb njerben erftere bann gebrannt, 
©einer bebeutenben ^ärte nnb fjeftigfeit mc\en nimmt ber 
^ta[tit einen l^otien ®rab öon ©lätte nnb ^olitur an nnb 
läfet [id^ an§ biefem ®mnbe aud^ red^t jwedfmäfeig jnr |)er* 
fteKnng öon ©todEgriffen, S^ürbrüdEcrn n. f. tt). verarbeiten. 

Sie ^t^Ietf:» unh ^o(tr«6:om^ofttiottett* 

S)ie jpecififd^en (Sigenfd^aften beö Äautfd^nfö bebingen, 
bofe berietbe f rembe Sörper, m\^t er nmfd^tie^t, mit großer 
Äroft feftptt; tt)enbet man otg berartige Äörper fold^e 
©nbftangen an, bie fi^ bnrd^ bebentenbe §ärte augjeic^nen, 
ober onbererfeitg miä) unb fd^Hlpfrig finb, fo !ann man 
SRaffen barfteHen, njetd^ entn)eber alg ©d^Ieifmateriale ober 
atö ^otirmittcl auggejeid^net üernjenbbar finb. Körper, 
njeld^e in bie erfte S^ategorie gel^ören, finb 5. 83. 93im§ftein== 
putoer, ©lagpulöer, öuarjjanb ober ©d^mirgel; al^Äörper 
ber jn)eiten ärt finb ju nennen: ©ngelrotl^, ©rap^it, %a\l 
®§ ejifiiren mel^rere SSorfd^riften jnr ^erfteKung öon 
©c^Ieifcompofitionen, tt)el^e öon ©eblanqne fierftammen 
nnb befonberg jum Schärfen, refpectiöe jnm ^oliren ber 
3Äeff er empf ol^Ien tt)erben. SBir loff en bief elben nadjftel^enb folgen. 

I 

Äautfd^n! 280 ©ewid^tSt^eite, 

©c^mirgelpulöer . . 1120 
ßampenjc^morj . . 6V3 
II. 

Äautfd)u! 280 @ett)ic^tgt^eire, 

©rap^it 512 

fiampenfrfimarj . . 6V3 » 
III. 

Äautf^uf 280 ®ett)i^tgt^eire, 

®rapt)it 488 

Sompenfc^marj . . 6V3 
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IV. 

tautf^u! 280 ®emic^tötl^ei(c, 

^infroeiB 1120 

©clber Dcfcr ... 56 
V. 

Äautf^uf 280 ®en)ic^tgtf)cilc, 

©d^ipefel 84 

©d^mirgelputücr . . 1120 

S33ie man auS biefcn SSorfd^riften entncl)mett fann, tnU 
galten 9?r. I unb V ©d^mirgct, tüel^cr roegcn feiner §ärte 
alg ©^(cifmitfel mxttn fann. ®er S^\ai^ öon Santpen* 
fc^ttjatj, n)e(^er and) in anbeten ©ontpofitionen öorfommt, ift 
Don gar feiner SBefentieit nnb fann nur ben ^^eä l^aben, 
ber Sontpofition eine fd^marje garbe ju ertl)eilen. 9Zr. II 
unb III muffen in golge il^reg ®et|alte^ an @xap\)it atö 
^olir-ßomjpofitionen betrad^tet tt)erben unb \)at and) SWr. IV 
beiläufig bie ©igenfd^aft einer ^oür-ßompofition. 

SBir l^aben un§ bemüf)t, ßompofitionen barjuftellen^ 
njeld^e bem einen ober bem anberen ä^edfe entfpred^en — 
eine jum Schleifen unb ^oliren jugfeid^ taugüd^e ©ompo* 
fition läßt fid| nur bann erhalten, mnn man einen l^^rten 
Sörper in gorm eineg unfül^Ibaren ^ulber§, an ^ortl^eit bem 
feinften ÜRel^Ie gIeid)fommenb, annjenbet. 

5ilt ^olir^Sompofitionen eignet fid| ganj befonber^ 
©rap^it oberS^alf, n^eld^e felbftüerftänblic^ auf ba§ geinfte 
gefd^Iämmt angen)enbet n)erben muffen. 9Ran mifd^t ben 
Äautf^uf mit 150 big 200 5ßrocent biefeS ^utöerS unb 
öulcanifirt jugleid^ bie äKaffe, inbem man il^r 10 bi§ 15 
^rocent t)om^autfd^ufgett)id^te an ©c^njefel jufügt unb brennt. 

©d^Ieifcompofitionen fönnen unter Slnnjenbung öon 
®Iag==,S3imSftein*, JJeuerftein:* ober @d^mirge(pulöer bargeftellt 
werben nnb giebt bie SReil^enfofge ber l^ier genannten Körper 
jugleid^ ben ^ärtegrab berfetben an; bie äWaffen, tvd(S)t 
&la^^ ober Sim^fteinpulöer entl^alten, taffen fid^ gut jum 
©d^Icifen öon äWeffing unb S3ronje, jene mit einem 3"f^fe^ 
t)on geuerfteinpulber jum Sd^Ieifen t)on ©ta^I üerroenben; 
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bie SÄaffen, toel^c ©^mirgclpulücr entl^alten, fönnen felbft 
jum ©d^Icifen öon ©belfteinen benü^t merbcn, inbem bcr 
©d^mirget na6) bem Diamant bcr prtcfte aKcr Körper i[t. 

3e itad^ ber geinl^cit bcr ^utöcr, tücld^c man öon 
bicfcn Äör))crtt aittocnbct, crtiält man gröberen ober feineren 
©d^üff; nm bie l^arten Körper: ©tag, geuerftein unbSd^mirgel 
in feine 5ßntt)er öerttjanbeln ju fönnen, mufe man fte glül^enb 
machen nnb in biejem ä^^ft^nbe in faltet SBaffer tt)erfen. 
3n golge ber rafd^en Slbfü^tung nel^men fie einen l^ol^en 
®rab t)on ©pröbigfeit an, ba^ man fie oI)ne ©^n^ierigfeit 
JU feinem ^uföer öermal^Ien fann, tt)eid^e§ bann nad^ me^r* 
maligem ©d^tämmen nod^ in ÜRel^I üon öerf^iebener gein* 
tieit getrennt n)erben fann. 

9la^bem gerabe bie ©d^Ieif=Sompofitionen bebeutenbe 
Slbnü^ung ju erfafiren tiaben, ift e§ jtt)edfmäfeig, bem Ä'aut* 
fc^uf neben bem ^utöer beg l^arten Äörperg no^ eine ent* 
fpred^enbe äWenge öon ©d^mefet beijnmifd^en unb bie SRaffe 
fo tt)eit ju brennen, ba^ ber Äautfd^u! in l^ornifirten Saut* 
fd^u! übergefüfirt tt)irb. 

2)ie 5orm, n)eld^e man ben ^olir* unb ©d^Ieif^Som* 
pofitionen giebt, pngt ganj öom ^Belieben ab; jum ©d^ärfen 
unb ^ofiren t)on Sifcfimeffern tüenbet man jttjecfmäfeig brel^* 
bare frei^förmige ©d^eiben an, gegen tt)elc^e ein ©tüdf üon 
bulcanifirtem tautfd^u! gebrücft tüirb. ©tedft man ein 9Keffer 
ätt)ifd^en bie ©d^eibe unb biefeg S^autfd^ufftücf, fo erfd^eint 
bagfelbe nad^ einigen Umbretiungen ber ©^eibe polirt ober 
gefc^Iiffen. 

gür gabrife5tt)edEe, uamenttid^ für äWetaHarbeiter, giebt 
man ben ©c^Ieif* ober ^olirmaffen am gnjedfmäfeigften bie 
gorm ber gett)öf|nlic^en ©d^feiffteine, bag ift: freiörunber 
Scheiben, bie fi^ mittetft eineS ©tabeg öon quabratifc^em 
Querfd^nitte, mlä)ex burd^ ein entfprec^enb geformte^ Soc^ 
in ber äKitte ber ©treibe geftedft tt)irb, leidet in eine S)rel^' 
bau! einfpannen laffen. 

S)ie 3Renge ber ^ßutöer l^arter Körper, n)eld^c man 
bem Sautfc^u! incorporirt, fann, namentlid^, ujenn man 
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festeren l^ornifirt, eine fcfir große jein unb 6i§ jum SSier^^ 
fachen öom ^autfcl^ufgeipic^t betragen. 

SBegen feiner geftigfeit unb (Slafticität eignet \\d) ber 
|)artfaut|cl^nf fel^r gut jum Ueberäie^en t)on 9WetaII*@egeu* 
ftänben, tüeld^e üor 9ioft gefd^üfet tüerben fotten. Um bag 
aßctaH mit einer bünnen ©^id^te üon ^artfautfd^uf ju über-- 
becfen, beftreid^t man bagjelbe mit einer Söfung öon Äaut^ 
fd^u! in SBenjoI ober Petroleum, be[täubt ben Slnftricf) mit 
@c^tt)efclpu(ber unb wieberl^olt beibe Operationen nad) bem 
Srodncn beg erften 2lnftric^e§. ®ie auf biefe SBeife mit 
ßautfd^uf unb ©c^ttjefet überjogenen ©egenftänbe njerben 
rofd^ big auf 16Ü bis 170 ®rab erl^ifet, tnobei jttJifc^en 
Äautfd^uf unb ©d^tpefel bie befannte SBed^fetoirfung ein* 
tritt unb ber ©egenftanb mit ^artfautfd^uf überjogen er* 
fd^eint. ®d)abl^afte ©teilen be§ UeberjugeS fönnen burd^ 
nochmaliges Seftreid^en mit Äautfc^uttöfung, SSeftäuben mit 
©djtt)efel unb Sörennen auSgebeffert njerben. 

SSenn man eine t)öttig gleichmäßige fd^marje garbe 
beS UeberjugeS ju erhalten njünfc^t, ift eS ju empfehlen, 
nad^ bem SBcftäuben mit ©d^njefet oud^ nod^ ein Se[täuben 
mit feinejt ©c^ttjarj öorjune^men, unb eignet fid^ jU biefem 
Sel^ufe ganj befonberS baS fogenannte 9lebenf(|n)arj, inbem 
eS ein ganj trodfeneS ^ulüer bilbet, tnelc^eS leicht [täubt, 
inbcfe bie SÄel^rjatit ber onberen fd^ttjargen färben, tt)ie 
j. S. Sampenruß, burd^ bie an^aftenben S^eerförper nic^t 
fo teid^t unb üoflfommen üerftäuben. 

Söenn e§ [ic^ barum l^anbelt, farbige Smaife üon ettoaS 
größerer ©tärfc barjufteHen, fo üerfäl^rt man auf bie SBeife, 
baß man eine öottfommen ftare Söfung t)on ^autfd^u! bar* 
fteQt, njeld^e aber jiemlid^ bicf fein muß, unb in biefe etma 
12 ^rocent an fein[tem ©c^n:)efe(pulber (oom ©eujid^te beS 
urfprüngtid^ angettjenbeten Äautfd^ufö) nebft bem anjuttjen* 
benben garbftoff einrührt unb auf baS Qnnigfte mengt. S)ie 
fo ertialtene ÜRaffe muß eine Sonftfteuj l^aben, xotidjt jener 
t)on bidfer Delfarbe gleid^fommt; ift fie ju bidflüffig, fo 
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I)ilft man burd^ ^^wiifdöcn t)on 3;crpcntiitöl, ift fie ju bünn, 
um fic^ glcid^mä^ig mit bcm ^infet ftreic^cn ju laffcn, burd^ 
3u9abe oon S^^^ftoff bcm Ucbdftaitbc ab. 

SBcnbct man S3cnjol ober ©d^njefelfol^Icnftoff aU 
ßöjunggmittct an, fo ift c^ wegen ber bebeutenbcn ^läd^tig* 
!eit biefer gWifigfcit^^ fci^tt)icrig, bie äWaffe gleichmäßig mit 
^ilfc beg $infelö aufjutragen; man t^ut ba^er am beften, 
ben ^autjd^uf in äenjol ober ©d^wefelfo^Ienftoff ftart 
quellen ju laffen unb bie öottftänbige Söfung burdj S^erpentinöl 
ober rectificirteg Petroleum ju bett^irfen. 

2)og Sluftragen ber 3Äoffe auf bie ju emaißirenben 
©egenftänbe erfolgt mit §ilfe öon SBorftenpinfetn, unb jwar 
ift eg jttjecfmäfeig, ben Auftrieb bünn ju nel^men unb öftere 
JU tt)ieberl^o(en. §at man eine tt)eifee (Srunbmaffe öern)enbet, 
fo fann man unter SInwenbung öon gelb, rot^ ober btau 
marmorartige 3^i^^u"9^^ l^eröorbringen unb ^ängt bie 
©d^ön^eit ber ^armorirung bann öon ber ©efd^icflid^feit 
be§ Slrbeiter^ ai. 

SRad^bem ber Slnftrid^ öoHenbet ift, trocfnet man ben* 
fetben boflfommen au^, tt)ag aud^ bur^ Änmenbung einer 
bis 100 ®rab ge^enben S^emperatur befd^Ieunigt tt)erben fann, 
beffert attfällige ©drüben na^ unb brennt baö @mait bei 
einer S^emperatur öon 160 ®rab ein. 2)ag auf Hefe SEBeifc 
l^ergeftettte J^autf^uf^Smail tiaftet fel^r feft auf bem ÜKetaüe 
unb !ann burd^ SBel^anbeln mit ^otirmittetn ben Pc^ften 
©lauj erbalten. S)a eS eine big 200 ®rab unb barüber 
gefienbe Temperatur verträgt, !ann ba§ Sautfd^uf=@mai( 
aud^ t)ort^eiI{)aft jum (Smaiuiren ber äußeren SRäntel ber 
fogenannten ^i^Köfen üertoenbet tt)erben. 

XIII. 

S)ie ©igenfd^aften be§ Sautfc^ufö, namentUd^ feine 
bebeutenbe d^emifd^e Snbifferenj unb feine ©Tafticität, mad^en 
benfelben ganj befonberS jur ^erfteUung üon girniffen unb 
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Sacfen geeignet unb finben biefe Sade eine ftd^ immer me^r 
unb mef)r au^breitenbe Slntpenbung in ben öerfc^iebenen ®e* 
tuerben, tt)e(cl^e ber tJi^^^if^ ^^^ S^cfe bebürfen. 3n ben 
^abrifen, njeld^e fid^ mit ber Verarbeitung bc§ Äautfdjufg 
bejd^äftigen, laffen ftd^ gctüiffc, fonft faum anbertüeitig an^ 
njenbbare abfalle in fef)r öort^eill^after SBeife jur ^erftetlnng 
bon Äautfd^ufladfen unb girniffen öernjenben; bie ©arfteHung 
ber tt)afferbic^ten ©toffe gefc^ietit felbft unter 3lntt)enbung 
t)on Äautfc^uKöfungen. 

Um ^autfd^uf auf 5i^ni§ ober SadE ju »erarbeiten, 
mu§ berfetbe öorl^er in Söfung übergeführt ujerben; bie 
fd^on tüiebertiolt genannten Söfung^mittel eignen fi^ ju 
biefem Qmät fel^r gut; eS ift aber bei ber S)arfteßung ber 
ßöfungen mand^erlei ju beobad^ten, um fold^e ju erzielen, 
meldte öon ööüig glci^mäfeiger JBefd^affenl^eit finb. 

9iad^bcm foI(|e Söfungen auc| bei ber §crfteßnng 
genjiffer Äautfd^ufmaaren üietfad^e 2(ntt>enbung finben, woHen 
mir üorerft bie Slnfertigung berfelben befpred^en. 

Sie Sarftettitttg het ^aittfi^itKdfitttgett« 

gür gabriföjmedfe merben bie Söfungen beö Äaut- 
fd^ufg immer in größerem äRafeftabe bargeftellt unb tnenbet 
man tiierju eiferne ®efä§e an, todäjt tuftbid^t öerfc^tiepar 
fein muffen. S)er Äautfd^uf foH in Keinen ©tüdEen mit bem 
SöfungSmittel jufammengebrad^t merben unb le^tereg mög* 
(id^ft wafferfrei fein. 

Dbn)ol^I aÜe Sautfd^ufforten im Allgemeinen biefelbe 
3ufammenfefeung befi^en, unterfd^eiben fie fid^ boä), tüie bie 
praftifrfie ©rfal^rung gelehrt l^at, fel^r ttjefentlid) üon einanber 
in Sejug auf i^r Verhalten gegen Söfung^mittel: n)äf|renb 
fid^ j. 58. eine gen)iffe Sorte ol^ne ©c^njierigfeit in %ex^ 
pentinöl löft, liefert eine anbere mit Serpentinöt nur fd^toierig 
eine Söfung; eö ift bal^er fe^r jU empf eitlen, mit !(einen 
aRengen öon Äautfd^uf unb Söfunggmittet eine Vorprüfung 
anjuftetfen. 

S)en günftigften ©rfolg bei SInmenbnng ber SöfungS^ 
mittet erjielt man immer bann, toenn man bem Söfungö* 
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mittel eine ätoifc^en 5 unb 40 5ßroccnt Ilcgenbe SReitge t)on 
\)öd)\t rectificirtem SBeingeift jufe^t — tüa^rfd^eintic^ mxtt 
biefer 3^1?! ^^^^ ^^^ fräftig SBaffer entjiel^enben ©igen* 
fd^aften bc'g S33eingei[teö. 

aWan fann in biefem gaUc SÄaffen barfteßen, tDcId^e 
jebc jmfd^cn bem feften ^autfd^uf unb ber öoUftänbigen 
glüffigfeit licgenbc Sonfiftcnj bcfifecn, inbem, tt^ic fd^on 
frül^er angcfül^rt tüurbc, ber Äautfd^uf in bcn fiöfungömitteln 
ungemein ftarf aufquillt, bebor er fid^ Iö[t. 

SBenn man jur S)ar[tellung ber Söfungen ©d^njefel* 
fol^lenftoff ober S3enjol onttjenbet, muß man tt^egen ber grofeen 
glüd^tigfeit biefer äRaterialien befonbere SSorfid^t^maferegeln 
gegen Serftüc^tigung berfelben annjenben. @§ i[t in biefem 
gaße fel^r jnjedfmäfeig, ba§ Söfung^gefäfe oben mit einem 
breiten flocken Slanbe ju öerfe^en, auf meldten man einen 
JRing au§ SSutcanit legt; ber 2)edfel beg ®efä§eö mirb nacli 
bem Sluffefeen ringg um ben 9ianb befc^toert. Qu bem S)edEeI 
ift ein 9Jül^rapparat befeftigt unb l^at übertiaupt ber ganje 
Silpparat eine ©inrid^tung, ml6)e jener be§ jum ölei^en 
t)on S^autfd^u! bienenben (bergl. ©. 90) fefjr ä^nlid^ ift. 

2)ie töfenbe ÄYaft ber meiften glüffigfeiten mirb burd^ 
Steigerung ber Temperatur öermefjrt; man !ann batier bie 
Sluflöfung beg Äautfd^ufS befd^Ieunigen, menn man ben 
Slpparat, in tt)eld^em bie Söfung ftattfinben foH, ernjärmt. 
9Ran fe^t benfelben ju biefem S3e^ufe in einen mit SBaffer 
gefüllten Reffet unb erttjärmt bei Slnwenbung t)on ©d^mefel* 
fo^lenftoff auf ^öc^ften^ 40 ®rab, bei Senjol auf 60 ®rab 
unb bei Terpentinöl ober rectificirtem 5ßetroleum auf 100 ®rab, 
unb jttjar gegen @nbe ber Operation. 

3)ie jur Sluflöfung erforberlid^e Qtxt beträgt gen)ö^ulid^ 
24 bi^ 30 ©tunben unb n)irb burd^ @rn)ärmen unb oft^ 
malige§ Stilleren fel^r bebeutenb abgefürit. ®§ ift bal^er be^ 
fonberg ju empfel^ten, bem SRü^rapparat eine fold^e @in* 
ri(^tung gu geben, \>a^ er burd^ eine 9Jiemenfd^eibe, tt)el(^e 
mit ber gabrif!^*®ampfmafc^ine in Sßerbinbung ftel^t, in 
forttt)ä^renber langfamer Umbrel^ung erl^alten tt)erbe. 
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SBenn man bie gtüffigfcit, welche nad^ genügcnb langer 
©inttjirfung be§ £öfung§mittef§ auf ben Äautfd^uf entfteiit, 
in einem ©fa^gefäge betrachtet, jo madpt man bie SBal^r* 
nel^mung, ba§ bie[et6e nie gteid^förmig i[t, fonbern ba§ in 
ber biden Söfung Slümpd^en üon mel^r ober weniger ftarf 
gequollenem ^autfd^uf fc^tüimmen, toeld^e [id| felbft bei Sin* 
ttjenbung fef)r großer 9Kengen öou ßöfungSmittetn nic^t öoö* 
[tänbig löfen njoHen. 

Um abfotut gteid^förmige Söfungen ju erjieten, mufe 
bie au§ bem £öfung§gefä§ fommenbe Slaffe unbebingt einer 
med^anifd^en S3el^anblung unterjogen werben, unb beftel^t 
biefetbe au§ einem Äneten ober Ouetfd^en jwifd^en SBaljen. 
§at man jur Sluftöfung be§ Sautfd^ufe ©d^wefeWo^lenftoff 
ober ein anbereJS pc^tigeg ßöfungömittet angewenbet, jo 
mufe man biefe§ Sneten in einem bid^t gefd^toffenen ®efä§e 
öornelimen, inbem man fonft burd^ SSerbampfung be§ Sö- 
fung^mittefö bebeutenbe SSertufte erteiben würbe. 

ein jum kneten ber Sautfd^uftöfungen üorgüglic^ ge== 
eigneter Slpparat l^at bie in ^igur 8 angegebene ©inrid^tung. 
Sn einem au§ §otj ober @ifen angefertigten Saften K 
liegen jwei glatte SBaljen a unb b öon gleid^em ®urd^meffer, 
weld^e aufeerfialb be§ ilafteng burd^ ^^^^^äber jo öerbunben 
finb, bag fie fid§ gegeneinanber mit ungleid^er ©ejd^toinbig* 
feit breiten unb einanber jo nal^e rüdfen, bafe nur eine jel^r 
enge ©palte gwijd^en ifinen bleibt. ®ie ju fnetenbe Saut* 
fd^uflöjung wirb in ein SBlec^gefäfe G gegoffen, weld^e§ an 
feinem S5oben einen mit ben SBaljen parattelen ©palt befi^t. 
Unter ben SBaljen finb beiberfeitg ©treid^Hingen S ange* 
brad^t, welche fid§ feft an bie SBaljen anbrildfen unb bie 
Sautfd^uflöjung abftreid^en, weld^e in \)a^ untergefefete 
©ammelgefäg, eöentueH auf ein jweite§, britte§, öierte^ 
SBaljenpaar fliegt. 

Um ba§ Slbfliegen ber Sautjd^uflöjung au§ bem @e* 
fäj3e G auf bie SBaljen fo reguliren ju fönnen, baj3 gerabe 
bie rid^tige 3Kenge berjelben abläuft, pagt in bie ©palte 
biejeg @efäj3e§ ein berjelben entjprec^enb geformter SRetall* 
förper, ber fid^ mittelft be§ an il|m angebrad^ten ©tabe§, 
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\vdä)tx ü6er bcn haften emporragt, ^ebcn ober fenfen (äfet, 
tooburd) bte ©palte mä) SBetieku üergröfeert ober üerfleinert 
werben fann. Um ba§ Slbftie^en ber Äautfd^uftöfung be^ 
obad^ten ju !önnen, fefet man in bic ©eilentüanb be§ Äafteng 
eine ©faötafet ein. 

2)urd^ wieberl^olte 93el)anblun9 ber tl)eiltt)eife gelöften, 
tl^eitoeife gequollenen Äautfd^ufmaffen jnjijd^en ben SBaljen 
erl^ält man fd^tiefelid^ eine öoHfommen l^omogene ÜRoffe, 
beren Sonfiftenj jelbftterftänblirfj öon bem SSertjöItniffe 




jmifd^en Ä'autfd^uf unb Söfungömittel abliängig ift. ©e^r 
bidftüffige Söfungen fönnen jum (Siefeen öon üerfcf|iebenen 
Oegenftänben in Multiformen angewenbet werben, dtva^ 
bünnere werben gnm Sieben öon Sautfd^ufftüdfen be^ 
nü^t u. f. w. 

2)urcl^ entfpred^enbeg SSerbünnen ber gwifd^cn bcn 
S33aljen gleid^förmig gemad^ten gequollenen Äautfd^ufmaffcn 
mit Stetiger, Sljloroform, Terpentinöl u. f. w. erl^ält man 
gtüffig!eiten, wetd^e unmittelbar afö JJi^^^ff^ benäht werben 
tonnen ; fie Ijinterlaffen nad^ bem Sintrodnen ein fel^r bünncg, 
faft farbiofeg §äut(f|en öon Äautfd^uf unb eignen fid^ j. S5. 
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folc^c Söfungen \tf)x gut jum Ucbctäiel^en öon Äupferftid^en 
utib Sanbfartcn, tod(i)t bann ntittelft eines feuchten 
Sc^tpammeS gereinigt werben fönnen. ©el^r jtt)ecfmäj3ig ift 
c§, bie ju gi^^iff^^ p öerwenbenben Sautjd^ufföfuugen Dor 
ber Slnttjenbung ju fittriren, inbem man fie in einen ®(a§= 
trid^ter gießt, in beffen SRol^r etmaS 93aumtt)oQe geftopft 
ift; bie Söfung fließt burd^ bie S3aumtt)oQe, bie feinften 
ungelöft gebliebenen Xl^eile Bleiben auf ber S3aumtt)oQe 
liegen. Slucl§ ©lagme^I läßt fid^ red^t jnjedfmäßig afe filtri* 
tenb tnirfenbe ©ubftanj öertüenben unb !ann ber auf bem 
®fafe l^interMeibenbe fefte Sffntl^eil ber STOaffe ttjieber burd) 
öel^anblung mit SöfungSmittetn gettionnen werben. 

gür öiele S'^edt werben bie Sautfd^uMöfungen nid^t 
für fid^ allein angewenbet, fonbern mit Sopalfirniß, ge^ 
fod^tem Seinöt, 35amar^arj u. f. w. Derfe^t; ^irniffe, welche 
unter Qn^ai^ öon ^aräfimiffen ober Sadfen bargcfteHt werben, 
jeigen ftarten ©(anä, Äautfd^u!firniffe allein (bag finb 
Söfungen öon reinem Äautfd^u!) finb jebod^ matt. 9lad^* 
ftel^enb folgen einige SSorfd^riften jur 3)arftettung öon ^aut^ 
jc^uffirniffen für öerf^iebene 3^^<fc- 

Äautfd^uf^Seber firniß. 

^autfd^uf 1 Kilogramm, 

gelöft in S^erpcntinöl ... 8 » 

gemifd^t mit fettem Sopallad 6 
gefod^tem Seinöl .... 4 » 

S?autfd^u!:=SSergolberfirniß. 

ßautfd^uf 1 Silogramm, 

gelöft in rectificirtem ©teinöt 8 » 

gemifd^t mit SopalladE ... 4 

Äautfc^uf-®ta§firniß. 

«autfd^uf 1 ®ewi(^§t^eil, 

gelöft in Eliloroform ... 60 » 

aWaftiE 10 

tiefer girniß, wcld^er oorjügli^ an ®ta§ l^aftet, 
fann aud^ beliebig gefärbt werben unb laffen fid^ mit |)ilfe 
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begfelbcn ^lad^atjmungcn Don Ueberfanggläfern barftcUcn 
unb ©lag auf ®Iag fitten; biejer girnil eignet [td^ aud^ 
öorjüglid^ jur S3efefttgung öon aRetaö* ober ©la^bud^ftaben 
auf ®Iag. 

SKarincteim. 

©in auggejeid^neter Äautfc^uMarf jum ©d^u^e Don 
§oIj unb SRetall gegen bie @intt)irfung üon SSSaffcr i[t ber 
jogenanntc aRarineleim (marine glue), totld)tx au^ ber 
Söfung üon 1 Zifüi Äautfd^uf in 12 Sl^eilen rectificirtem 
©teinöl beftel^t, bie mit 6 %f)dkn ©d^eÖad ober St^pl^att 
burc^ @rj^i|en unb SRülpren bereinigt tt)irb. 2)ie Slnwenbung 
beg äRarineteimg gejc^icl^t in ber |)i^e bei einer Temperatur 
üon 130 big 140 ®rab. 

©n öorjüglid^er bur^fid^tiger Äitt für ©lag auf ©lag 
tt)irb burd^ Söfen öon 75 Xl^eilen Äautfd^u! unb 15 liieilen 
SKaftif in 60 Steilen S^Ioroform erl^alten. 

3um bitten Don Äautfd^uf auf SKetaQ Dertt)enbet man 
eine Sbfung Don 1 Zi)t\l ©c^eHadf in 10 2:^eilen 2lm^ 
moniaf. 

®ie Abfälle, meldte fid^ bei ber gabrifation Don @egen* 
ftönben aug §art!autfd^u! ergeben, eignen fid§ nur nod^ für 
einen Stoed, für bie gabrüation eineg Sadfeg, unb fönnen 
felbftDerftönblid^ aud^ gebrod^ene ©egenftönbe aug §art* 
fautfc^u! ju biefem 3^^äe benüfet werben. 

®ie ©tüdfe Don ^arlfautjd^u! werben in einem eifernen 
2;opfe unter beftönbigem Umrüliren gejd§mol5en unb bie 
gefd^motjene 9Kaffe in bünnem ©trafle auf ©ifenplatten 
gegoffen, ttjofelbft fie ju einer f proben, agp^altartigen äJiaffe 
erftarrt. Se^tere toirb in ©tüdfe gebrod^en unb in einer 
©lagflafd^e mit rectificirtem ©teinfol^lent^eeröl, beffer mit 
S3enjol übergoffen, in weld^em fie fid§ naä) einiger 3^it 
löft. 9Kan fügt gleid^ Slnfangg fo Diel Don bem Sbfungg* 
mittel JU, ia^ man eine glüjfigfeit erl^ält, toeld^e fic^ mit 
bem ^infel gut ftreid&en läßt. S^iad^ längerem Stellen fe|en 
fid| bie bem $art!autfd^uf beigemengten fremben, in S3enjol 
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ober ®teinfol^tcntöecröI unlöslichen Stoffe om 93obeu ber 
%k\6)t ab unb ttJtrb bte fiöfung öorfid^tig abgegoffen. 

®er ^artfautfd^uflad bilbet auf ^olj ober "SDltiaü 
fcroungelbe bi§ jd^ttjatäe Ueberjuge, m\d)e ber ©nmirfung 
ber 2ltmofpI)ärUien fraftig wtberftel^en, unb eignet fi^ be?* 
ijalb ganj befonbcrS biefer Ueberjug für SWaf^inen, ttjetc^e 
im g^reien aufgcfteHt finb. 

Äautfc^u! bilbet ben wefentfid^en 93eftanbt^eit einer 
großen Slnja^I öon girniffen, Sacfen, fotoie öon Äitten unb 
Klebemitteln unb finb bie bieSbejüglic^en Sompofitionen fel^r 
genau unb überfid^flid^ in bem SSerfe: »S)ie g^brifation 
ber O^irniffe unb Sade« öon (Srwin 2lnbre§ (3. Auflage, 
SBien, 31. §öt^tleben) befd^rieben; toir Dern^eifen bal^erunfere 
Sefer, ttjetd^c fid^ über biefen ®egenftanb unterrid^ten ttJOÜen, 
auf bag eben genannte S33erf. 
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®ie Outtaperd^a, Don äKandöen anä) >@uttapertia« 
ober >®uttapcrtfcl§a« genannt, über beren S3e!annt werben 
fd^on in bcr ©inleitnng bicfeS SBerfe^ ba§ SBicIittgfte ange^ 
geben tt)nrbe, wirb gewö^nlid^ neben Äantfd^uf in ben be* 
treffenben gabrifen »erarbeitet nnb finben Dietfad^e ®emifd^e 
an§ beiben Stoffen inbuftriette Sffnwenbnng. 3n 83ejug auf 
il^re ^erfnnft befielet bie ©uttaperd^a ebenfalls au§ bem 
eingetrodfneten 9)?il(|jafte einer ^flanje unb fd^eint bie ®e== 
fammtmenge aQer im ^anbel öorfommenben ©nttaperd^a 
t)on einer einjigen 5ßflanjenart ^eriuftammen. 

®iefe $ftanje, Inosandra Gutta, jur gamitie ber 
Sapotaceen gehörig, ift ein mächtiger S3aum, beffen ©tämme 
bi§ ju 24 STOeter §ö^e unb einen ®urd^meffer öon 2 SRetern 
erreid^en. S)ie ^eimat biefe§ SBaumei^ ift eine fel^r au^ge* 
bel^nte unb umfc|tiej3t, foweit fie je^t befannt ift, ben ganzen 
füblidien S^eil öon Dftinbien unb bie großen Snfeln be§ 
afiatifd^en Slrd^ipete; ber 93aunt ift auf ^am, Sumatra 
unb SBorneo l^eimifd^. 

2)ie ©uttaperd^a ift cbenfaQS ein Körper, weld^er fic^ 
in bem 3Äitd§fafte be^S SBaume^ gelöft öorfinbet; bie ajäld^* 
faftgefäfee taufen jwifd^en 9linbe unb ^olj löngg be^ Stammet 
baij'm unb finb an ber Dberftäd^e ber 5Rinbe burd§ mit i^nen 
parallet laufenbe bun!(e Sinien erfennbar. 3n ^olge biefer 
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Slnorbnung ber SKitc^gefäB^ fann ber ©aft in ber SBeifc 
getoonnen tocrbcn, baf man am ^i^fe^ ^^^ ©tammeS ©in- 
fc^nitte mad^t unb bcn abflicfeenbcn ©aft auffängt. ®ici^ 
ift aucfi bag SScrfal^rcn, nacl§ mld)em man bte ©uttaperc^a 
gegenwärtig ongfc^Iicfelid^ barfteHt, Joä^renb man Slnfongg, 
ol§ plö|li^ aus (Suropa ftarfe grage nad^ ©uttaperd^a fam, 
bie S3äume einfa^ fällte. @§ foHen auf biefe SBeife innere 
^olh einiger Saläre gegen 300.000 ©tämme gefäQt tt)orben fein. 

SBöl^renb ber 9KiIc^faft ber S?autfd^u!bäume burc^ lange 
3eit pffig Bleibt, gerinnt jener beg ©uttaperd^abaumeS 
innerl^alb weniger SRinuten, nad^bem er au§ ben SKitd^* 
gefäfeen abgejapft würbe, unb foö bieg aud§ eintreten, wenn 
man ben ©aft fofort in gtafd^en füQt. 2)er 9Kild^Jaft öer* 
l^ält fid^ l^ierbei in äl^nlidjer Säeife wie Sötut, weld^eS aui^ 
ber Slber gelaffen wirb: er trennt fid^ in einen wäfferigen unb 
in einen feften X^eit, festerer bilbet ben unter bem 9Jamen 
©uttaperd^a befannt geworbenen ßörper. 

©egenwärtig wirb bie Oewinnung ber ®uttaperd)a in 
ber SBeife vorgenommen, bafe man ben ©tamm öerlefet, ben 
augftiejsenben ©aft in ©eföfeen auffängt unb, fobatb er fid§ 
jo weit öerbidft ^at, baJ3 man il^n mit ben Rauben bearbeiten 
fann, burd§ Sneten Don bem Pffig bteibenben 3;t|eile trennt, 
©ewö^nlid^ werben bie ®uttaperc^amaffen ju ^d^en geformt, 
wetd^e big ju 30 6m. lang unb 10 bis 12 (5m. bid finb. 
8ln einigen Orten foll bie ©ewinnung aud^ auf bie SBeife 
auggefülirt werben, baJ3 man ben ©aft einfod^t unb ben 
SlüdEftanb, um bie nod^ anl^aftenben ^^üffigfeitSrefte ju 
entfernen, mit ben ^önben auSfnetet. 



XIV. 

Die digenl'diaften der <!§utta)ier(l)a. 

3n 83ejug auf il^re pl^tifHalifd^en unb d^emifd^en (Sigeu^ 
fc^aften Derl^ält fid^ bie Guttapercha in ganj eigentl)üm^ 
lii^er SBeife unb fteÖt einen Körper bar, weld^er für manche 

Koffer. .^aut|(|iuf unb ®nttapfrd6a. 2. Sdifl. ^ r^ 

u,y,u..uuy Google 



114 ^ic (^igcufd^afteu bcr ^nitaptr^a. 

Stoede üon l^öd^fter SBid^tigfeit ift unb noc^ an S3cbcutung 
getüiuitcn wirb, njcun ber ^rci§ beö 9io^materiaIc§ ein 
geringerer werben wirb. 

A. Sie ^i^tiftfaltfd^ett @tgettfd^aftett* 

S)ie ©uttaperd^a be§ §anbel§ fteHt faferige SSRaffen 
öon öerfd^iebener görBung bar — bie beften ©orten finb 
na^eju weife ober grouweife — anbere l^aben eine gelblid^c, 
röt^Iic^e ober l^ofjbraune gä^bung. 35iefe gärbung rü^rt 
WQl^rf(|einticl§ öon Deränbertem ©aftc l^er, weld^er Bei ber 
S)arfteIIung nid^t üoQftänbig befeitigt würbe, benn reine 
®uttaperc|a ift ein weiter Körper. 

2)ie §anbelgwaare ift l^äufig mit |>oIä= unb Siinben* 
ftüdd^en öerniifc^t, bisweilen finbet man im Snnern bcr 
Äucf)en and^ ©teinc^en Dor; bie rol^e ®uttaperd^a fül^It fic§ 
etwa wie S3aumrinbe an unb befi^t einen ganj eigent^üm:^ 
lid^en ®erud^, wefd^er Wotjl an jenen beg Äautfd^uf§ erinnert, 
aber eine SBeimifd^ung üon Sebergerud^ jeigt. 

®ie rol^e ©uttaperd^a be§ ^anbelS unb aud^ ba§ burd^ 
Sluflöfen ber §anbe(§waare unb burd^ SSerbunftentaffen ber 
Söfung gereinigte ^robuct fd^wimmt auf bem SBaffer, eS 
fd^eint fomit bie ©uttaperd^a ein geringereg fpecififd^eS ©e- 
Wi(^t als SBaffer ju I)aben; in SBirftid^feit ift bieg aber 
nid^t ber %ciü; ju bünnen Söfättern auggewafjt, auf SBaffcr 
gelegt, weld^eg man unter bie Ofodfe ber Suftpumpc bringt, 
finft bie ©uttaperc^a unter, f obalb man bie £uft auspumpt, 
inbem fid^ bann bie gatjlreic^en Weinen ^oren mit SBaffer 
füllen. 

©d^on nad^ oberffäc^Iid^er Steinigung wirb bie ®utta^ 
perd^a fo bid^t, bafe fic feine gtüffigfeit buri^treten läßt; je 
mel^r man fie reinigt, befto bid^ter unb gleid^förmiger wirb 
fie. S3ei langem Sagern erleibet bie (äJuttaperd^a burd^ bie 
Sinwirfung ber Suft eine wefenttid^e SSerönberung unb wirb 
brödtid^ unb fpröbe; man fann fie jwar burd^ Srwärmen 
unb Umfneten wieber üerbeffern, ol^ne ba^ eg jebod^ möglid^ 
ift, au§ fotc^er alter SBaare feinere ©egenftänbe anjufcrtigen. 
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äWan mu§ ba^er beim Slnfauf öon ©uttaperd^a trad)ten, 
möglid^ft frifd^c SSSaare ju erl^alten, unb fott ©uttapcrd^a 
beim ^ufbctpa^rcn öor Suftjutritt gefd^ü^t merbcn, tüaS 
am einfad^ften burd^ SBebedfen bcr ©tücfe mit SSSaffer ge^* 
fc^ie^t 

®ie ©nmirfung, tücld^e bie Suft auf bie Outtoperc^a 
übt, i[t bie einer Dftibation; bie ©uttapcrd^a wirb in 
golge beffen fd^njcrer unb ge^t in einen ^arjartigen Äörper 
t)on geringer ^ärte über, ber fid^ leidet in Sffieingeift auflöft. 
Ääuflic^e ®uttaperd^a entl^ätt bi§ ju 15 5ßercent biefe^ $arjeg. 

SSon befonberer 2öid§tig!eit ift ba§ SSer^alteh ber 
©uttaperc^a bei Derfd^iebener S^emperatur; bei getoö^nlic^er 
Temperatur geigt fie ein SSerl^alten, welc^eö jWifd^en jenem 
uon §oIj unb |artem Seber liegt, nur bünne ©tücfe laffen 
fic^ unter großem ^aftaufroanbe ein tt)entg biegen; jWifd^en 
25 unb 30 ®rab nimmt jebod^ bie 93iegfamfeit rafd§ ju; 
bei etwa 50 ®rab wirb bie ®uttaperd^a fd^on fo roeic^, 
bafe man fie unter häftigem 35rudf ju 5ßlatten augmalgen 
fann. Srroärmt man ©uttaper^a auf eine gmifd^en 55 unb 
60 ®rab liegenbe 2^emperatur, fo wirb fie ju einer 3Kaffe, 
welche an Silbfamfeit faft jeben anberen Körper übertrifft, 
bie feinften SBertiefungen unb ©r^ö^ungen graöirter formen 
wiebergtbt unb fid^ in bie bünnften gäben unb 5ßtatten 
öerwanbetn läßt. 95ei öorfid^tigem ©rmärmen auf 120 ®rab 
jd^müjt bie ©uttapcrd^a gu einer bünnen glüffigfeit; bei 
ftärferem ®rW|en finbet 3^^f^l"^9 ft^tt unb finbet man 
unter ben 5ßrobucten ber trodfencn ©eftiQation biefelben 
Äörper, weld^e man au§ bem Sautfd^uf erhalten fann. 

Seim (Srl^ifeen an ber Suft entjünbet fid§ bie ®utta= 
per^a bei einer gewiffen Jiemperatur unb öerbrennt unter 
SSerbreitung eines eigentpmtidöen ®erud^e§ mit ftarf leud^* 
tcnber rußenber glamme öoQftünbig, Wobei eine geringe 
SRenge öon Sfffd^e l^interbleibt. Sin ®egenfafee jum Äaut* 
jd^uf, welcher ööHig ftructurloS erfd^eint, befi^t ©uttaperd^a 
eine faferige ©tructur; waljt man nämlic^ ©uttaperd^a ju 
einem SSIatte aug, fo läßt \id) baSfelbe nac^ einer gewiffen 
SRid^tung l^in fel^r ftarf ftredfen, of)ne ju reiben, noc^ jeber 
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onbcren SRid^tung reibst e§ jcbod^ fel^r 6atb; bei ber Untere 
fud^ung mit bem SDüfroffop crfcunt man jcbod^ feine ^Jafern. 
Wit jene SöfungSmittcI , in ttjeld^en Äautfd^uf Iö§* 
lid^ ift, vermögen aud^ ©uttaperd^a anfjnlöfen, nnb jwar ift 
leitete ttjcit leidster (ö^Itd^ alg Äautfdöuf. Sffiafferfreier 
aifotjol töft bic ©nttaperd^a t^eitoeife, Slet^er löft fte t)oü- 
ftänbig auf, nid^t aber, njcnn fie öorl^er mit ^(fol^ol bel)anbett 
tt)urbe. 

B. Sie cliemtffi^ett @tgettfc|iaftett. 

9?ac^ ben Srgebniffen ber Slnal^fen beftel)t bie ®utta* 
perd^a ebenfalls au§ einer Äol^Ienwafferftoff^SSerbinbung, tneld^e 
in i^rer ä^f^mmenfefeung bem ^autfd&uf fel^r na^e fommt. 
©er ©anerftoff, weld^en man in ber ©uttaperd^a öorfinbet, 
bürfte ttja^rfd^einlid^ einer fremben SSerbinbung angel^ören. 
Die ©uttaperd^a entl^ält: 

Äo^Ienftoff . . 86-36 

SBafferftoff , . 1215 

©ouerM • '_ 1'19 

lÖÖOO" 

Sfirer d^emiid^en 3iifö^i"^i^f^|w^9 ^^^ if* We ®ntta= 
perd^a nid^t ate eine einjige SSerbinbung, fonbern atö ein 
®emenge mel^rerer Körper ju betrad^ten, weld^e in üer jd^iebcnen 
©orten ber ®uttaperd^a in öerfc^iebenen SKengen öorfommen. 
3n)ei biefer SSerbinbungen löfen fid^ in fod^enbem, wafferfrcien 
ajeingeift nnb fd^eibet bie Söfnng na^ längerem ©teilen 
Meine weifee Äörner ab, totiä)t an ber Dberftöd^e ans üielen 
Meinen Sr^ftaöen beftel^en, in ber SKitte aber einen getb* 
tid^en amorphen Äern entl^alten. 

2)ie gelbe, nid^t frtiftaQinifc^e STOaffe löft fi^ in faltem 
SBeingeift Diel leichter aK bie fr^ftaQinifd^e nnb fann man 
bcmnad§ bnrc^ entfprec^enbe Sel^anblnng ber ©nttopcrd^a 
biejetbe in brei S5eftanbtl^ei{e trennen, öon tnetd^en ber eine 
nnlö^Iid) in SlHol^ot (®ntta), einer fd^tnierig (^Ibane) unb 
einer leidet iMxä) ift (ginaöite). 
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^atien, ttjeld^cr fid^ kfonberS eingel^enb mit bcr 
Unterfud^uiig öon &nitapexä)a befaßte, fanb in 100 Octoic^tö* 
t^eilen : 



®utta . . 


. 78 6i8 82 ^ßercent, 


Stttane . 


. 16 » 14 


^ruaöife . 


6.4 



2)ie reine @utta — ^interbteibenb , nad^bem man 
rol^e ©uttaperd^a öoUcnbS mit Sllfo^ol erfctjöpft l^ot — ift eine 
met^e SÄaffe, mefd^e ^n bünnen blättern aufgerollt, bei 
einer S^emperatur üon 15 big 30 ®rab jä^e unb bel^nbar, 
aber njenig elaftifc^ ift. S3eim ©rtoärmen auf 45 ®rab 
ift fie mxä), nimmt aber eine gelblid^e g^tbung an; je 
pl^er bie Temperatur fteigt, befto bunfter unb burd^f^einenber 
mirb bie SKaffe, unb wirb teigartig, jebodö ol^ne ttjirftid^ 
ju fi^melgen. Srft gegen 120 ®rab tritt tnirflid^ ©d^meljung 
ein unb bei nodö ^ötierer Temperatur beginnt fie ftc^ ju 
jerfe^en. S)en £i)funggmitteln gegenüber öerpit fid^ bie @utta 
jo wie rolje ®uttaperd§a. 

Sllbane — ba§ fr^ftaHinifd^e ^arj, loeld^eS fi^ au§ 
bem fod^enben SBeingeift abfd^eibet, fd^miljt bei 175 bi§ 
180 @rab, geigt aber fd^on bei 160 ®rab ben Seginn ber 
©d^melgung. S3ei nodf) l^ö^erer SBärme jerjefet e§ fid^ enblid^ 
unb giebt biefelben 5ßrobucte au^ wie bie ©utta. 

gluaoile ift ein nid^t !rt)ftallinifcöe§ ^arj uon 
Drangefarbe; bei gewöl^nlid^er Temperatur ift ei^ |art, wirb 
aber bei ^anbwärme weid^, fd^miljt jwifd^en 100 unb 110 
@rab unb jerfefet ftc^ bei ftärferem @rl)ifeen unter SluSftogung 
t)on fd^arf ried|enben kämpfen. 

9?eue Unterfuc^ungen l^aben bag SSerl^ältnife jwifd^en 
®utta, Sllbane unb gluaDile flargefteüt; biefen Unterfud^ungen 
pfolge fann man anneljmen, bag jener Äörper, welker 
für uns eigentlid^ öon SBert^ ift — ia^ ift reine ®utta — 
eineSoJ^Ientnafferftoff^SSerbinbung fei, weld^er nad^ 83aum* 
Iraner bie ^itf^mmenfefeung C20H32 äufommt; wenn man 
bie üon SBiltiamg aufgefteHte formet für bie ^ufötnmen* 
fefeung be§ reinen ^autf^ufS (C^ Hg) mit jener ber ®utta 
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öcrgteid^t, fo fielet man, ba§ bie formet ber ®utta gleich 
betn SSierfad^en jener beJS Sautfd^uf^ ift, fomit biefe beiben 
Äörper anc^ in SSejug auf i^re d^emifc^e Senftitution grofee 
3le]^nUd^!eit jetgen. 

dttbm ber ®utta (C20 H32) finben fic^ nad^ ber Söaum^ 
Ijauerfd^en Unterfuc^ung in ber rotien ©uttaperd^a no^ jttjei 
SSerbinbungcn t)or , benen bie 3iiföntmenfe|ung C20 H32 O 
unb C20 H32 O2 ju!ommt, meldte fomit Dj^bationSprobucte 
ber Outta finb. SRan fann njol^t annehmen, baj3 biefe 
DE^bationgprobucte f^on in bem frifd^en STOild^fafte felbft 
öor^anben feien; bie X^atfac^e aber, baj3 ©uttaperd^a nad^ 
lang anbauernbem 3lufbett)al^ren i^re @igenfd§aften »efentli^ 
änbert, läßt barauf f daließen, baß fic^ fortwä^renb neue 
SDZengen öon Dj^bationSprobucten Bitben. 

Sine ber mid^tigften Sigenfd^aften ber @utta])er(^a, 
weld^er fie aud^ i^rc fo au§gebe^nte Sffnnjenbung in ber 
c^emifd^en Snbuftrie öerbanft, ift il^re große d^emifd^e 3n* 
bifferenj; fie ift gegen concentrirte ßöfungen öon 3lHaIien, 
fomie gegen nid^t ju concentrirte ©äuren unb aQe ©alj^» 
(öfungen ööllig inbifferent; concentrirte ©d^njefelfäure Beginnt 
na^ längerer @intt)ir!ung bie ©uttaperd^a ju öerfo^Ien; 
raud^enbe ©d^n^efelfäure bebingt eine rafd^e SSeränberung 
unb wanbett bie ®uttaperd^a in eine fd^Ieimige ©ubftanj 
um, ttjobei ©c^inefelbioEtib entwidfelt wirb. 

©elbft bie ftärffte ©aljfäure fd^eint auf ®uttaperd§a 
nur ungemein (angfam einjuwirf en ; nad^ mel^rmonatlid^em 
Siegen öon ®uttaperd5a in ©atjfäure BeoBad^tet man l^öd^ften^, 
baß bie ©uttaperd^a ettoag an 93iegjam!eit verloren l^at. 
Soncentrirte ©alpeterfäure l^ingegen wirft fcfjon in ber Äälte 
äußerft energifdö ouf Outtaperd^a unb löft fie Beim ^od^en 
unter SluSftoßung rotl^er kämpfe ooüftänbig auf. 

®ie Bebeutenbe ^emifd^e Sttbtfferenj ber ©uttaperc^a 
unb bie ungemein große S8ilbfam!eit berfelBen mad^en biefen 
Körper für gewiffe d^emifdöe Snbuftriejweige gerabeju un* 
fc^ä^Bar; ba ©uttaperc^a, wie erwätint, gegen ©aljfäure 
inbifferent ift, toenbet man fie gur ©arfteQung öon SRöl^ren 
jum SlBäiefien biefer ©äure, ja fogar jum ^ugffeiben öon 



Digitized by 



Google 



$)te Reinigung bcr roficu (^nitaptx^a. 119 

ipoIj!äftcn, in tocld^cn biefclbc trangportirt »erben foö, an, 
^ic^t ju concentrirte gtu^fäure ift gteid^faöS gegen ®utta* 
ptxä)a inbifferent unb wirb gleid^fafe biefer ©toff be^^olb 
jur Slnferttgung öon SSSannen, tod(i)t jum ©lai^ä^en bienen 
joQen, jott)te jur SJarfteHung öon gtaf^en, in »eichen ftüffige 
^Infefäure aufbettjal^rt merben foH, benüfet. 



XV. 

Bie KeintQuiiQ htt rol)en <!(utta)ierd)a. 

Die rol^e ©uttaperd^a be§ ^anbefe ift niemals rein 
genug, um fofort »erarbeitet tt)erben ju fönnen, unb ntufe 
bal^er einer öorbereitenben Operation unterworfen werben. 
STOan finbet in ber SRol^waare beg ^anbete neben ^otj* unb 
9linbcnftü(fd^en biJSweilen aud^ @rbe unb ©anbförner in fo 
beträ^ttic^er 9Kenge öor, baJ3 gar fein Bweifel inöglid^ ift, 
biefe Äörper feien wäiirenb beg ^eten§ be§ erprtenben 
aRilc^fafteg abfid^tlid) beigemengt toorben, um ba§ ®m'\6)t 
ber STOaffe ju er^öl^en. 

@^e man an bie Bearbeitung ber 9lol^=®uttaperd^a 
gel^t, ift e§ immer Don 2Bid^tig!eit , ben 3^P<^ni> berjelben 
genauer ju unlerfud^en, inbem man aug ber ganzen ju öer== 
arbeitenben ?ßartie einige S5(ödfe auf § ©eratl^ewo^t nimmt unb 
mit aWeffern jerfd^neibet; finben fict) in ber SWaffe neben 
©uttaperd^a nur |)oIiftüdd^eu unb ©rbe öor, fo fann man 
fie of)ncweiter§ auf ben ©d^neibemaf^inen betjanbeln, ent* 
l^ält fie aber ©teine, fo ift eg unbebingt notl^wenbig, bie 
rol^e ©utta öor ber ä^^^W^^^wi^Ö ^i^?^ befonberen Operation 
ju unterwerfen, inbem man bei Slu|erac^tlaffung biefer Sßor* 
fid^t neben bem SSerberben ber ©d^neibmafd^ine auc^ Unglütf^- 
fäÖe ju befürd^ten l^at. 

3um ßtotdt ber vorläufigen ^Reinigung, namentlich 
gur S5efeitigung ber ©teine, werben bie Stöae öon ro^er 
©uttapcr^a in SBaffer Don etwa 50 ®rab erweid^t unb 
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bann jttjifd^cn SBatjcn ju einem bünnen 93anbe Qn§gett)aljt. 
2)amit burd^ bie Steine, ipeld^e in ber ©uttaperd^a entsaften 
finb, nid^t eine Hemmung im ©ange ber STOafc^ine ober eine 
Sefd^äbigung ber SBaljen ftattfinbe, ift bic ©nrid^tnng ge* 
troffen, bafe bie obenauf tiegenbe SBafje in bett)egUd^en 
Sagern läuft, welche burd^ ßcbel nicbergebrüdt tt)erben; 
jobalb ein Stein jwifd^en bie SBaljen gefangt, ^ebt fid) bie 
obere berfelben unb finft nad§ bem S)urd§gange beg ©teincS 
lieber ^erab. 

3n golge biefeg Söänbern^ ber ©nttaperc^a ift man 
im ©tanbe, ieben ©tein fofort in ber SRaffe ju erfennen 
unb 5U befeitigen; bag S^xtkimxn ge^t bann ol^ne ^inber^ 
niffe öon ftatten. Die gebänbertc äWaffe tt)irb noc^ toarm 
jufammengelegt, berart, ba% lodere S3Iöde entftel^en, beren 
@rö§e ben ©c^neibemafd^inen entf^jrid^t. 2)ie ©^neibema* 
fd^inen l^aben ben B^ed, bie ®utta^)erd^a in ganj feine 
Späne JU Dertoanbeln, unb gelingt biefe Operation bei 
©uttaperc^a weit leidster afö bei Äautfd^uf, inbem bei Ie^= 
terem bie ©(afticität ber 9Kaffe bem ^^rjd^neiben ^inber^ 
lic^ ift. 

3Kan faun fid^ jum ^^^fd^nciben ber ®uttaperd^a jener 
SDJafc^inen bebienen, weld^e ju gleid^em Smdt bei ^autfd^u! 
angetoenbet werben, nimmt aber ju biefem Sel^ufe meiften§ 
SKaj^inen befonberer ©onflruction. Unter biefen ift befonberS 
bie Srommel^Sd^neibmaf^ine unb bie 9iab*©d§neibmafd^ine 
l^erüorju^eben. 

®ie Xromme^©d^neibmafc^ine beftel^t au^ jwei freiS* 
rauben ©d^eiben, welche burd^ eine 9liemenfd§eibe in möglid^ft 
rafd^e Flotation öerfe^t werben unb burd^ eine gro§e Qai)l 
fd^iefgefteHter äKeffer, toeld^e bie 2)tanteipd^e beg ß^Iinberö 
bilben, untereinanber öerbunben finb. Unter ber ©d^neibe* 
trommel ift ein oerticole^, c^tinbrifd^eS SRol^r angebrad^t, in 
toetd^eg ein Äolben angefe^t ift, ber burc^ ein ^tMxotxt, 
miä)t^ entfpred^enb belaftet tourbe, emporgebrüdt wirb. 

Sei ber Strbeit mit biefer SKafd^ine füllt man ba^ 
ctjtinbrifd^e dioi)x ganj mit ©uttaperd^ablöden an unb fefet 
bann bie ©d^neibetrommet in ®ang. 3n bem SRage, ate 
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bie aWefferflingen an bcm ©ultaperc^aBIocfc öorübcr Qtf)m, 
merben öon biefem bünnc ®p&m tt)eg9cfcl^nitten unb l^ebt 
fic^ ber 93Iod burd^ ben S)rucf bc^ SoIBen^ cm^jor. Sft 
ber ©uttaperd^abloct bijS auf ein f(eine§ ©tücf gcfd^nitten, fo 
mu§ bai^ Siol^r neu bcfd^idt tocrbcn, unb jtnar gefd^tc^t 
bie§ in ber SSSeife, bafe man ba^S jurüdbleibenbe ©tüd mit 
einem etttiärmten 93Iod jufammenfittet unb abermals weiter* 
fd^neibet. 

S)ie aiabfd^neibmajd^inen, bereu man fic^ je^t fe^r 
häufig bebicnt, ^aben in i^rer Sonftruction fel^r Diet Slelin- 
lid^feit mit jenen SSorrid^tungeu, mefd^e jum ©c^neiben öon 
§ä(Jerfing in Sfnitjenbung finb. @ie befte^en au§ einem 
@d^tt)ungrabc öon beiläufig 2 äKeter ®urc^meffer, an beffen 
©peid^en bie ©d^neibeflingen feftgefd^raubt finb. 2)ie ®e^ 
ic^tt)iubig!eit, mit toeld^er ba§ 9?ab gebrel^t tt)irb, ift eine 
|e|r grofee — ba§ 9lab mac^t 5* bis 600 Umbre^ungen in 
ber aWinute — unb merben in i^oIqc beffen t)on ben ®utta* 
peri^ablödfen, meldte auf einer fd^iefen ^föd^e liegen, nur 
fel^r bünne ©^jäne abgefd^nitten. 

2)ie auf irgenb eine SBeife in möglid^ft bünne ®(ätter 
jerfd^nittene 9io^*®uttaperd^a mirb nun ber eigentficf)en 
^Reinigung unterjogen, unb gtoar gefd^at) bieS nad§ ber älteren 
2Retl^obe in ber SBeife, baß man bie ©päne in ein mit 
SBaffer gefilttteS ®efä§ braute, in tt^elc^em burd^ eine 9?ü^r* 
üorrid^tung beftäubige Eirculation unterhatten mürbe. ®ie 
®uttaperd^a fd^mamm obenauf, bie ©teind^en unb bie @rbe 
fanfen ju Soben. S)ie gemafd^ene ©uttaperd^a gelangte 
bann in einen mit tnarmem SBaffer gefüllten Sepiter unb 
mürbe smifd^en jmei SBalgen ju einem Sanbc gepreßt, metd^eS 
abermals jmifd^en SBaljen, bie aber etmaS fd^neHer rotirten, 
burd^ging, unb babei geftredft mürbe; burc^ 3lnmenbung 
einer enifprec^enben Qa^ Don SBafäenpaaren, 5 bis 6, er* 
^ält man fd^Iießlid^ ein langes, bünneS S8anb öon gereinigter 
©uttaperd^a. S)aS eben befd^riebene SSerfa^iren ift jmar ein 
ganj braud^bareS, l^at aber ben Uebelftanb, baß man jur 
STuSfül^rung beSfelben nid^t nur einen complicirten ^pparai, 
fonbern aucb bebeutenber mecfjanifc^er Äraft bebarf, um 
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leiteten in ®ang ju erl^atten. ©egentoärtig arbeitet man in 
ben größten gabrifen anf cttt)a§ anbere SBeife, um bie (Sutta* 
)pex6)a in gereinigtem ^uftanbe gleid^ in fjorrn öon SIumt)en 
^u erl^alten. 

äWan bringt bie Outtaperd^afpäne in ein grofee§ mit 
SBaffer gefülltes ®efäfe, in tueld^eg man S)ampf ftrömen 
läßt. ße|terer fefet bie gonje SRaffe in Söenjegung unb er^ 
n)ärmt fie jugleid^ fo ftarf, boß bie ©uttoperd^a mx(S) wirb. 
'Sft enblid^ baS SSJaffer jum Sieben gelangt, fo rül^rt man 
fräftig um, bilbet au§ ber fid^ baHenben ©uttaperd^a 
größere Älumpen unb toirft biefe in einen fogenannten 
ßerreißmolf. 

®er ^ßerreißnjolf beftel^t au8 einem eifernen S^Iinber, 
ber an feiner ganjen 3RanteIf{äci^e mit frummen (Sifenjä^nen 
befe|t unb öon einer Srommel umgeben ift, tueld^e üon ben 
^äl^nen beinal^e geftreift tuirb. ®ie toei^en ©uttaperd^a« 
maffen werben gegen bie Srommel, meldte fid^ in ber SÄinute 
7^ bis SOOmal um fic^ felbft brel^t, gebrüdt unb juglei^ 
ein SBafferftra^I eingeleitet. S)ic SSSirfung biefe§ SlpparateS 
tft nun bie, baß bie ®uttaperd^a in ungemein feine faferige 
©tüde jerriffen wirb unb äße Unreinigfeiten beseitigt werben. 

Um bie g^fern ju Stumpen ju vereinigen, erweid^t 
man fie in ^eißem SBaffer unb bringt bie erweid^ten Steile 
in ben Änetapparat. 2)iefer befte^t au§ einem ftarfen, l^o^Ien 
gifenciglinber, weld^er üon außen burd^ ®ampf erl^i^t wirb. 
Sn biefem K^Iinber befinben fid^ vier big fed^S SBaljen, 
weld^e an il^rer Dberpd^e mit ftumpfen, p^ramibenförmigen 
Salinen befefet finb. ®ie SBaljen preffen bie ®uttaperd|a= 
maffe gegen bie SRantelpd^e beS ©tifinberS unb bie 3äf|ne 
brüdfen aßeS SBaffer unb bie Suft, weld^e ber (Guttapercha 
anl^aften, auS. 3)ie öööig burd^gefnetete ÜÄaffe ift nun in 
ber aBärme üon einer außerorbentlid^en ^afticität unb fann 
fofort jur ©arfteüung ber öerfdEiiebenen ©egenftänbe benü|t 
werben. 

aSie fid^ au§ bem eben (Sefagten entnehmen läßt, bebatf 
man jur Steinigung ber ©uttaperd^a jiemüd^ öieler Slpparatc 
unb größerer mec^anifd^er Sraft. Wlan l^atbeSl^alb aud& ben 
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SBerfud^ gcmad^t, bie ©uttaperd^a auf anbete Slrt ju reinigen, 
unb Benüfet |ierju bie ©genjcl^aft beS Äörperg, fid^ in 
gewiffen gläjpgf^iten leidet ju löfen. S3i§ nun ift bie äRetl^obe 
nod^ nid^t in bie ^prajig gebrungen, obnjol^I bag SBerfa^ren 
gen)i§ feine SSortl^eile bietet. Slm leid^teften bürfte man jum 
3iele gelangen, n^enn man bie in feine ©päne t)ertt)anbelte 
©utto^jerd^a nad^ bem SBafd^en mit SBaffer unb J^rodEnen 
in einem luftbid^t fd^Iie^enben ®efä§e in ©d&njefelfol^Ienftoff 
löft, bie ßöfung burd^ Slbfifeenlaffen Hart unb in einem 
paffenb conftruirten ©efäfee ben ©d^toefeüol^lenftoff ab= 
beftiQirt. S)ie gereinigte ©utlaperd^a l^interbleibt hierbei ate 
eine gteid&förmige, öon fremben Söeftanbtl^eilen ööflig freie 
aRaffe. 

@o einfad^ nun biefe^ SBerfal^ren auf ben erften 93IidE 
JU fein fd^eint, l^at eg bod^ feine bebeutenben @d^tt)ierig* 
feiten, unb ift bie größte berfelben ber Umftanb, baß bie 
legten SRefte be§ SöfungSmitteB nur fd^tt)er befeitigt njerben 
fönnen ; am Beften gelangt man nod^ jum Qkk, njenn man 
am ©d^Iuffe ber ©eftißation bie SJJaffe auf 110 bi§ 115 ®rab 
erl^i^t, tt)a§ njol^I am einfad^ften burd^ einen ©ampfftrom, 
ben man in ba^ S)eftiIIation§gefäß leitet, gefd^eljen fönnte. 



XVI. 

Da0 tlttlcaittltrett kr (IGiutta|)er(t)a. 

®ie ©uttaperd^a gteid^t, njie gejeigt tt)nrbe, in i^ren 
inneren ©igenfd^aften in ^o^em äRaße bem Äautfd^u! unb 
fann, njie biefer, jener eigentpmlid^en Operation untertt)orfen 
werben, njelc^e man mit bem SRamen beg 9SuIcanifiren§ 
bejeid^net. ®er §auptfad^e nad^ unterfd^eiben fid^ bie SRe^ 
tl^oben, njeld^e man jum 3^^*^ ^^^ SSuIcanifirun^ ber 
©uttaperd^a in Slntpenbung bringt, in nid^t§ öon jenen, 
n^eld^e beim SBuIcanifiren be§ Äautfd^ufö befolgt njerben: 
man mengt entttjeber bie ©uttaperd^a mit ©d^njefel ober 
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mit ©d^tDefelöerbinbungcn, ober man bel^anbelt fie mit ©j^lor^* 
fd^njefel unb untcrnjirft fie fobann bem S3rennen. ®ie t)ul= 
canifirte ©uttaperd^a jeid^net fid^ baburd^ au§, ba% fie bei 
Jemperatur^SSeräitberungen il^re ^ätjigfeit unb Söiegfamfeit 
beibel^ält unb gegen d^emifd^e Sinftüffe faft nod^ tt)iberftanbg== 
fälliger tt)irb aU bag reine ^robuct. 

SBenn man baS- SBuIcanifiren ber ®utta<)erd^a mit 
reinem ©d^njefel vornimmt, \o mu§ barauf Stüdffid^t ge^ 
nommen njerben, i>a% bie (Suttaperd^a gur SSuIcanifation 
einer öiet geringeren Sd^njefelmenge bebarf aU ber Äaut* 
fd^uf; üermenbet man @d&n)efel im Uebermafee, fo ertiält 
man leidet ein brüd^igeg ^robuct. häufiger alg reinen 
@df)tüefel allein tt)enbet man jum SSuIcanifiren ber @utta== 
perc^a entmeber @d^mefel neben ®^tt)efelmetallen an ober 
oodjie^t biefe Operation mit |)ilfe öon ßl^Iorfd^njefel. 

®ie praftifd^e (grfal^rung l^at geleiert, baj5 eg am jtt)edE= 
mäßigften fei, jum 3Su(canifiren ber ©uttaper^a neben einer 
fleinen SRenge öon ©d^tt)efel ®d^tt)efelmeta[le ju öertnenben. 
9iacf) einer englifd)en SSorfd^rift öernjenbet man j. S3. ba§ 
na(^ftef)enbe ®emenge jur SJarftellung öon ©uttaperc^a^ 
3?u(canit: 

©uttaperd^a . . 48 ©en^id^t^tfieile, 
©c^tt)efel ... 1 » 

©c^mefetantimon 6 » 

®ag 9Äengen ber Sörper erfolgt in ä^nlid^er SBeife, 
mc bieg für bie Qtvtdc ber S)arfteßung öon ^autfd^u!* 
9?ulcanit befd^rieben tt)urbe; ba« brennen ber ©uttaperd^a 
njirb bei einer jttjifd^en 125 unb 150 @rab liegenben 2;em^ 
peratur vorgenommen. 

S)ie grofee Pafticität, njeld^e bie ©uttaperd^a bei 
l^öl^erer J^emperatur erlangt, ermöglid^t eg, frembe fcfte 
Körper fel^r leidet in bie SRaffe incorporiren ju fönnen unb 
auf biefe Slrt 2Waffen öon fe^r oerfd^iebener 93efd^affenl|ett 
barjufteßen. SBir ujerben an späterem Orte auf biefe SRaffen 
no^ eingel^enber jurüdfommen. 
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®a§ SSuIcanifiren ber ©iittaperd^a mit S^Iorfd^tuefel 
flcfd^iel^t am cinfad^ften in ber SBeife, bafe man ©uttaper^a 
in 5orm einer f^rupbiden Söfung in ©d^njefelfol^Ienftoff 
mit einer ßöfung öon ®^Iorfci^tt)efeI in ©d^njefettol^Ienftoff 
mengt. $at man öon Ie|terer fo üiel genommen, bafe bie 
SÄenge be§ ©l^Iorfd^mefel« 10 ^ßrocent öom ©etoid^te ber 
(Suttaperd^a Beträgt fo erl^ält mon eine ÜÄaffe, meldte felbft 
bei 100 @rab ni^t me^r roeic^ wirb. 3n bem 9Äa§e, aU 
man bie ättenge be§ ©l^lorfd^toefefö fteigert, nimmt bie 
§ärte jn unb bei tiroa 15 ^rocent K^Iorf^njefel erl^ält 
man eine jel^r l^arte, in il^ren fonftigen (Sigenfd^aften bem 
§orne gleid^enbe ©ubftanj. 

SBenn man Dbjecte mit üulcanifirter ®nttaperd^a über= 
jiel^en njiß, üertt)enbet man eine bidfe Söfung öon ®utta* 
<)erd^a in ©d^roefelfol^Ienftoff jum Slnftrid^, läßt festeren 
oberfläd^Iid^ eintrodfnen nnb taud^t bie ©egenftänbe fobann 
in eine ßöfnng, njetd^e 5 big 10 ^rocent e]^Iorfd^tt)efeI anf 
100 Steile @d^tt)efettoI|Ienftoff entölt. 



XVII. 

Da$ ßitx^tn kr <IGIutta|)er(t)(t. 

®§ ift mögtid^, bie ©uttaperd^a öoUftänbig ju bleid^en, 
ol^ne ba| btefelbe l^ierburd^ eine d^emifd^e SSeränbernng er^ 
leibet, njie bieS beim Steigen be^ Sautfd^nfS ber gaß ift. 
3)ie gebleid^te ®utta:perd^a ift in aßen iliren fonftigen 
pl^^füalifd^en nnb d^emifd^en ©igenfd^aften öößig nngeänbert 
nnb ift i|rer großen Snbifferenj gegen d^emifc^e %entien 
ein für bie ^^^"tc^^i'f gerabejn nnfd^ä^barer Äör<)er ge=^ 
njorben, njet^e überbieg fo genan mit ber garbe beg S^^^^ 
ffeifd^eg öerfel^en njerben fann, ba^ ber Unter fd^ieb fanm 
erfennbar ift. 

ättan fann bie Onttaperd^a nad^ ' jtt)ei üerfd^iebenen 
SKetl^oben bleid^en, nnb jtt)ar enttt)eber unter Slnnjenbung 
tjon S^Ioroform ober öon S^l^ierfol^Ie. 
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SBenn man mit $)itfc öon ©l^loroform arbeiten njitt, 
öerfäfirt man auf folgenbe Slrt: Äleingefd^nittene ©uttapere^a 
beg ^anbete tt)irb mit ber itt)anji9focl^en SKenge öon ß^Ioro- 
form übergoffen unb nad^bem Stfieg gelöft ift — moju brei 
big öier Sage erforberUc^ ftnb — wirb eine Heine SÄenge 
SBaffer (etwa V4 Siter) jugefe^t, ba^ ®efä§ tüchtig gefc^üttelt 
unb rul^ig l^ingefteHt, big ftd^ ber Sn^alt begfelben in jmei 
jd^arf getrennte ©d^ic^ten get^eitt I|at. ®ie untere biefer 
©d^id^ten befte^t aug ber Söfung ber reinen ©uttopcrd^a 
in e^Ioroform, bie obenauf fd^tt)immenbe aug bem SBaffer 
unb ben fremben ©toffen, n^etd^e ber &ntiapcxd)a beigemengt 
waren. 

SBenn man (Suttaperd^a jur SSerfügung l^at, weld^c 
jc^on auf mcd^anifc^em SBege gereinigt ujurbe, fo ift bie 
Slnroenbung berfelben jener ber 9to^tt)aare öorjujiel^en, inbcm 
bie ganje Slrbeit glatter t)on ftatten gel|t. 

®ie Mar gett)orbene Söfung ber ©uttaperd^a wirb 
mittelft eineg |)eber§ abgejogen unb in eine ^orjettanfc^ate 
gebracht, meiere in eine f upferne Scftißirbtafe cingefefet unb 
mit SBaffer umgeben ujirb. 9?ad^bem bie JBlafe gef^Ioffen 
ift, er^i|t man unb beftißirt bag ßl^toroform ooßftänbig 
an^ ber Söfung ab. 

3n ber ^ori;enanfd^aIe l^interbteibt fd^Iiepd^ bie ge^ 
reinigte ®uttaperd)a al§ eine blafige 3Kaffe, ujeld^e burc^ 
©rweid^en in Reißern SBaffer unb med^anifd^e SBel^anblung 
ju platten unb ©tängeld^en umgeformt ttierben fann. 3Äan 
erhält auf biefe SBeife bie Outtaperd^a jtt)ar in gereinigtem 
^uftanbe, aber nid^t öoQftänbig entfärbt; fie jeigt immer 
eine fd^mac^ gelblid^e ober bräunlid^e gärbung. 

Um ©uttajperd^a öoQftänbig ju entfärben unb ate eine 
rein njeipe äRaffe ju erl^atten, fd^Iagen mir foIgenbeS aScr= 
fal^ren ein: ©ereinigte ßJuttaperd^a wirb in ber itoaujtg* 
fa(|en SÄenge öon ©d^wefelfo^Ienftoff gelöft, bie Söfung 
burd^ ©tel^enfaffen geflärt unb fobann burd^ feingeputoerte 
Änod^enfo()Ie (©pobium) filtrirt. SBegen ber ungemein großen 
glüd^tigfeit beg 8d^mefelfoI|Ienftoffe§ mufe bie Filtration 
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unter gctüiffen SSorfic^törnoferegcIn auggcfü^rt toerben unb 
benähen ipir l^ierfür bic na^ftel^enbe SSorricItung: 

®ag jur ©ntfärbung ju üerttjenbenbe ©pobiumpulüer 
lüirb lofe in einen ©la^trid^ter T (gig. 9) eingefc^üttet, 
ber unten mit einem SöaumnjoHpfropfen gefd^Ioffen unb 
Big ju jnjei ©rittet feinet SRauminl^alteg mit ©pobium ge= 
fußt ift. ®er Sric^ter ift mittelft eineg Äor!eg in ben ^ate 
einer ^fafd^e eingefe^t unb befi^t ber Sort eine jnjeite 
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93ol^rung, in n^eld^er ein ©la^ro^r r angebrad^t toirb. S)er 
Irid^ter wirb mit einem fd^weren, feft aufliegenben 2)ecfel D 
beberft, in beffen SKitte ebenfaßg eine Deffnung angebrad^t 
ift, in tnetd^er ein ©lagrötirc^en r^ ftedt. S)iefe§ SWl^rcl^en 
unb jeneg, tnelc^eg in ben Äorf eingeje^t ift, tt)erben mit 
einanber burc^ einen bünnen Äautfd^uf jd^lQud^ k oerbunben. 
93ei Slntoenbung biefer aSorrid)tung fann man bic 
Söfung ber ©uttaperd^Q in ©d^toefelto^Ienftoff oljne SSerluft 
filtriren, benn nad^bem einmal bie Suft in ber jur Stuf* 
nal^me ber ^lüffigfeit beftimmten ^f^fd^e unb im Srid^ter^ 
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mit bcm ®anipf öon ©d^toefeüol^lenftoff gefättigt ift, finbet 
feine toeiterc SSerbampfuiig üon ©d^njefeliol^Ienftoff ftatt, 
iitbem bie mit bem ©ampfe gefättigte Suft in ber Ö^^afd^e, 
tpelc^e burd^ bie l^erabfaüenbe ^tüffigfeit üerbrängt toirb, 
burd^ ben Äautfc^uffd^Iaud^ in btn Xrid^ter tritt. 

SÄan gie^t bie Söfung öon ©uttaperd^a anf bie %ijkx^ 
folgte, bebedt ben Srid^ter fofort mit bem ©edfel unb fügt, 
nac^bem nic^tg mel^r au§ bem 2;rid^ter abtropft, neuer bin gg 
t)on ber Söjung ju. Um ben legten SReft ber ßöfung, 
tnetd^er öon ber ^od^enfol^Ie jurüdEgel^alten tourbe, ju ge^ 
tninnen, gie^t man fc^Iießlid^ etnja 2 Sm. I^od^ ©dtjwefel* 
fo^tenftoff auf bie Äo^Ienmaffe unb öerbrängt l^ierburd^ bie 
®uttaper(^a=Söfung öoUftänbig. 

®ie burd^ ^nod^enlol^Ie filtrirte @Juttoperd^a*ßöJung ift 
faft ganj farblos unb l^interlägt beim Slbbompfen beg 
©d^wefeWo^Ienftoffeg' eine -ÜÄaffe, weld^e ööllig mx% er^ 
fd^eint unb mit ben jarteffen ^^^^ftoffen üerfe^en tt)erbeu 
fann. Um bie legten' ©puren öon ©d^njefelfoljtenftoff ju 
entfernen, erl^i^t man bie ©uttaperd^a burd^ einige 3^^* 
auf 100 ®rab. . 

©utlaperd^a, ujelc^e auf biefe SSSeife gebleid&t würbe, 
giebt Söfungen, bie öoDfommen f6rbIo§ fmb unb beim 2lu§* 
breiten anf ®la§tafeln Ueber^üge geben, weld^e ©oDobion* 
l^äutd^en gteid^en,. biefen gegenüber aber ben SSorjug ber 
größeren geftigfeit unb ;3ä|igfcit befi^en. S3i^ nun J^at bie 
gebleid^te ®uttaperd^a njegen ber jiemlid^ umftänblid^en S)ar* 
ftettung faft nur 3lntt)eribung in ber 3<i]^nted^nif gefunben; 
biefelbe Iä§t fid^ aber aud^ in öorjüglic^r SBeife jur ®ar=^ 
fteÖung öon @Ifenbein*6ompofitionen benü^en. SBir l^aben 
fie ju- biefem Qwcdt öerwenbet; gegenujärtig erfc^eint jebod^ 
biefe 2(ntt)enbung nid^t mel^r empfel^Ien^iöert^, ba man mit 
^ilfe be§ Seöuloibe^ elf enbein artig- au^fel^enbe SKoffen auf 
t)iel billigere SBeifc barfteHen fann. 
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XVIII. 

Die <Slutta|)er(^a-Cotnp|ttionen. 

S)ie ©uttapcrd^a befifet, ä^nlid^ tt)ie ber Äautfd^ut bie 
gä^igfeit, fic^ mit ben öerfd^iebcnartigftfit fiörpern mifd^en 
ju laffen, unb finb bic Sontpofitionen mit ©uttaperd^a tncgett 
be§ SBcid^toerbcng ber festeren in ber SSSärme uitfc^tuer bor* 
juftetten. S)urd^ Sluätoal^l ber geeigneten ©toffe ift e^ mög* 
Ii4 ©emifd^e üon fel^r öerfd^iebenartigen t)]^^[ifalifd^en ©igen* 
fc^aften jn erhalten, nnb laffen fid^ ßompofitionen anfertigen, 
meldte bem Seber, §oIj, gifd^bein, ^orn, ja fetbft bem 
Steine gleid^en. 

aWan ^at fnrj nad^ bem Sefannttt)erben ber (Sutta^ 
perd^a gro^e |)offnungen barauf gefefet, Spmpofitionen ber* 
felben afe ©rfa^mitlel be§ tl^ierifd^en Seber§ annjenben jn 
ifönnen. @^ ift nnn jtt)ar aöerbingg mögüd^, bie ®utta^ 
perd^a für genjiffe 3^^d^ anstelle oe§ 2eber§ jn benü|en, 
o^ne ba§ e§ jebod^ big je^t gelungen tpäre, ber ©uttaperd^a 
attein ober ben ©ompofitionen berfelben jene ää^iflfeit.unb 
geftigleit ju geben, »etc^c gut gegerbtem fieber eigen ift. 

S)ie aui^.. ^utfd^uf unb (Guttapercha befte^enben 6om= 
pofitionen l^aben in erheni 3nbuftriejtt)eige, inelc^er In neuerer 
3eit grofee ?tu§be^nung igefunben l^at, eitte tt)id^tige Slnnjen* 
bung gefunben, unb jwat in ber ©alöonopfafti! ium Qxoed^ 
ber ^erfteHuuä öön Übergreifenben formen .au§ einem ein* 
jigen ©tüdE. ^ür fic^ aÖein fann ®uttaperd^a in an^t= 
jeid^neter SBeife jur STnfertigung üon Slbbrüdfen üon 9Kün^en, 
äRebaißen u, f. xo. benü^t werben, unb • ift eg ju biefem 
JBe^ufe bIo§ nötWg^ eiite platte öon ®uttaperd^a fo Jtarl ju 
erü)ärmen,.ba§fie meid^ tpirb, fobannmittelft. einer fräftigen 
treffe auf bie SRebaiQe ju brüden unb fo lange in ber 
5ßreffe ju belaffen, big fie öößig erfaltet ift. S)ie ®utta== 
per^aplatte jeigt bann bag riegatiüe Silb ber äRebaiße big 

Koffer. Äautfc^uf unb (»uttapttä)a. 2. STufr. 9 
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in bic fcinftcn ©inicll^eitcn unb J^aben folc^e formen ben 
(S^pgformcn gegenüber ben SSorjug, ba^ man fie oft jnr 
Slnfertignng gatoanoplaftijd^r (Sopien benü^en !ann. 

gür fibergreifenbe formen ntufe man ©emifd^e an§ 
Äantj^uf nnb ©nttaper^a gebraud^, welche neben ber 
83ilbjamfeit in ber SSSärme aud^ einen jo l^ol^en @rab üon 
(Slafticität befi^en, bafe bic öon beut abgeformten ®egen* 
ftanbe loSgeriffene gorm genan njieber bie ®eftalt onnimmt, 
welche fie ^atte, fo lange fie nod^ auffafe. 

Die 9Kengent)erpItniffe für bie ^antf(^u!-'®nttaperd^a- 
6om<)ofition, weld^e für biefen 3^^<i ^^ touglic^ften ift, 
!ann nur burc^ befonbcre SSerfuc^e ermittelt ujerbeu; bei 
tief eingearbeiteten SRobeHen, welc^ copirt werben foHen 
(Haut-reliefs), mufe man eine etaftifd^ere (fautfd^ufreic^ere) 
ättifd^ung nel^men, afö ujenn eg fid^ um bie ßopie eines 
menig erI|obenen ©egenftanbeg ^onbelt. Um ^autfd^uf unb 
®uttaperd^a üoßfommen gleichförmig ju mifd^en, ift c§ am 
jioedmöfeigften, bünne platten beiber fi?örper in ber SBärme 
jmifc^en SBaljen öon ungleid^förmiger ©efc^njinbigfeit buri^* 
laufen ju laffen, bie fo entftanbene 5ßlatte ju jerfc^neiben 
ober jujammenjulegen, abermals ^tt)ifd)en itn SSSaljen burd^* 
laufen ju laffen unb biefe Operation fo oft ju wieber^olen, 
bi§ ein üößig gleichförmige^ ©emifd^e entftanben ift. 

®nttapct^a^^ant^ä)nh&ompo^tion für 

©ompofitionen, au§ ©uttaperd^a unb Äautfd^uf in ge^ 
eigneten ^erljöltniffen bargefteßt, öereinigen in fid^ grofee 
3ä()igfeit, geftigfeit, mit einem getoiffen ®rab öon ©lafticitat 
unb laffen fid^ beS^alb mit SSortj^eit ju äRafd^inen^Sreib^ 
riemen verarbeiten, ©olcbe SRafd^inenriemen finb jnjar bei 
i^rer erften Slnfd^affung foftfpielig, aber leidet ju repariren 
unb öon faft unbegrenjter S)auerbaftigfeit. Sine ©ompofition, 
mctd^e in biefer Sejiei^ung gute S)ienfte leiftet, beftel^t au§: 
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&vinaptx(i)a . . 70—75 @miä)m^cxUn, 

Äautf^uf . . . 30—25 

©d^toefcfontimon 5 — 4 » 

©c^roefel ... 2— 1 

Um eine ntögfid^ft innige ättifd^ung ju crjielen, cnH)fie^It 
e§ fic^ in bicfcm gaÜe, Äantfd^uif unb ©uttapcrd^a in gorm 
t)on gereinigten ©pänen abjutt)ägen, le^tere bnrd^einanber ju 
rfi^ren unb in ber fd^on befd^riebenen SSäeife in JBänber ju 
t)ertt)anbeln, n^etd^e |o lange gen^aljt »erben, big fie glei^* 
förmig finb; n^ä^renb biefeg SBatjenS njirb gleid^jeitig 
©^ttjefelantimon unb @d^tt)efel incor<)orirt. 

Slu§ ber fertigen 2Kaffe njirb ein 33Iod gebilbet unb 
biefer burd^ SBaljen bei giemlid^ nieberer Temperatur aQ* 
mötilid^ in ein S3anb öon einer ber SBreite be§ 2;rei6riemen§ 
entfpred^enben S3reite üerttjanbelt. SBenn fic^ bie S)idfe biefe« 
S5anbe§ fd^on jener näl^ert, tt)eld^e ber Sfiiemen ^aben foH, 
crniebrigt man bie 2;emperatur fo toeit, ba§ ia^ Sanb nur 
burd^ großen Äraftaufroanb jwifd^en ben äBaben burd^== 
getrieben njerben fann; e8 ttjirb l^ierburc^ bie Süiaffe mög^ 
lic^ft bic^t gemacht. 

3)a§ 83anb wirb an ben SRänbern befd^nitten, auf einer 
Seite mit Seinen* ober SBaumnjoQenjeug belegt unb lofe 
Quf eine |)oIjtüaIje auf geroßt; baö ©eujebe bilbet bann eine 
©d^id^te, meldte je jnjei SBinbungen ber SRaffe öon einanber 
trennt (biefelben ujürben oljue biefen Äunftgriff ttjö^renb 
beg nad^folgenben JBrenneng aneinanber ^aften). 

S)er flad^e S^Iinber, ju meld^em ha^ SBanb aufgerollt 
ift, ujirb bem brennen untertt)orfen unb mu§ bei le^terem, 
namentlid^ bei bidferen Stiemen, bie Temperatur minbeftcn§ 
bi§ auf 160 @rab gefteigert n^erben. 2)ie genügcnb ge- 
brannten SRiemen tt)erben öon bem K^Iinber abgenommen 
unb burc^ glattpolirte SBaljen (©alanbrirtt)aljen) geglättet 
unb glänjenb gemad^t. 

93ei ben garten ©uttaperd^a^Sompofitionen n^erben öer^« 

f^iebene ^^fä^e in Sfntoenbung gebradfft, Ujeld^e meiften^ 

9:. 
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öoßf ommcn inbifferent finb unb blo^ ju bem Qmde gemacht 
roerben, um bic 2Raffe möglic^ft bißig ^erjufteßcn. 2)ic 
Stoffe, todä)^ man ju biefcm SBe^ufe benü|t, finb fo jicm- 
lid^ biefelbcn, beten mx fc^on bei ben SautfcJ|uf-Sompo* 
fitionen ertt)ät|nung gett)an ijabtn: ©rben, Df^be unb fein 
gepulöerte SKineralien. SBel^er t)on biefen Stoffen anju* 
tt)enben ift, ^ängtüon jttjei gactoren ab: oon bem ©etoid^te, 
n^elc^e bie ©egenftänbe l^aben foßen, unb öon Der garbe, 
meiere man ber ßompofition ju geben njünfd^t. 

gür meifee, refpectioe getblicJi gefärbte ©egenftänbe öer* 
wenbet man enttoeber gefc^lämmte treibe, njeifeen ^feifen= 
t^on, 3Kagnefia, ^i^fof^ö' gefc^Iämmten ©c^tt)eripat^ ober 
tünftUc^ bargefteßten f^wefelfauren Sarpt (^ermanentmeig). 
Soßen bie ®egeuftänbe leicht fein, fo ift ^Beimengung öou 
SRagnefia am meiften ju empf eitlen; für fold^e Dbjecte, bei 
n)ef(|en man ^otieg ©eroic^t njünfd^t, eignet fid^ am beftcn 
ba§ ^ermanentroeiJB. 

SBegen Der braunen garbe, bie ber ungebleid^ten @utta* 
perd^a eigen ift, werben bie mit ben weisen SWaterialieu 
bargefteflten ßompofitionen nie eine tt)ei§e, fonbern mc^r 
loeniger gelblid^braune gärbung jeigen; roiß man jeboc^ 
ßompofitionen erl^alten, welche rein njei^ au^fe^en, jo mu§ 
man l^ierfür geb(eiii)te ©uttaperd^a öerttienben. 

gür rotbraune Sompofitionen toenbet man mit 95or= 
t^eil ba§ fet)r bißige ©ifenojtib (Sngelrot^, caput mortuum) 
al§ Qn\a^ an; für bunfelbraune äJiaffen fann gepuloerter 
Sraunftein benüfet roerben; fd^roarje ©ompofitionen laffen 
fid^ barfteßen, wenn man ber ©uttaperd^a Seinfi^marj in== 
corporirt u. f. w. 

Tlan fann mit ben 3^fä^en ber genannten Stoffe jo 
weit ge^en, ba§ ba§ ©ewic^t berfelben jeneg ber angewenbeten 
©uttapertfia weit übertrifft, unb erl&ält immer no(^3Raffen, 
bie in ber SBärme üoßfommen bilbfam finb unb burc^ 
^reffen leidet in beliebige gormen gebrad^t werben !önnen. 
®iefe äJJüffen jeigen aber ftetö einen gewiffen ®rab öon 
Spröbigfeit unb ^rüd^igfeit unb bürfen aug biefem®runbc 
nur jur Slnfertigung üon ©egenftänben, weld^e feine Stö§c 
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ju ertragen l^aBen, toie j. S3. 5ßlatten für ©c^lü|fellöc^er, 
X^ürgriffe, Ornamente für Jöilberral^men n. f. n?., benü^t 
»erben. 

gür EonH)ofttionen, loelcJie ©töfeen anSgefe^t finb, 
bfirfen bie fremben S^\^^^ ^^^ 25 Bi§ 30 ^ercent öom 
©eroid^te ber ©uttaperd^a betragen unb laffen fic^ an§ ber^» 
artigen ättaffen faft aQe ©egenftänbe be§ täglid^en ®ebran^e§ 
barfteüen, »etd^e man fonft auö Seber, SBIed^ ober |)oIj 
Derfertigt. 

Um ben eigenttjümtid^en, nid^t angenel^men ©erud^, 
toeld^er ber ©uttaperd^a anl^aftet, ju öerbedfen, fann man 
ber ©uttaperc^a tt)ot)Iried^enbe Körper beimifd^en nnb l^at 
man ju biefem Qroedt ättjerifd^e Dele benü|ft. 2)teie bedfen 
jtoar ben ®crnd^ ber ©uttaperd^a öoQftänbig, l^aben aber 
ben SSla(i)Ü)t\l, ia% fie aümä^Ud^ öerftüd^tigen. (£§ ift baljer 
ongejeigt, fold^e ©nbftanjen jn tolx^kn, todd)t ben (Sernd^ 
feljr lange beibel^alten , unb finb in biefer SBejiel^ung ganj 
beionberö baS 95enjo6]^arj, bie J^onfabotjnen unb bie SSeil^en- 
Wurzel ju empfehlen. 93on ber S5enjo6 genügen etuja 4 $ßercent 
öom ®ett)id^t ber 3Ra[fe, um ben ©crudö angenehm ju 
mad^en; öon ben Jonfabotjnen ift l^ierfür V2 ^ercent me^r 
otö l^inreid^enb ; ujenbet man SBeild^entDur jel an (bie Ijarten 
im S^u^fetjen bem ©Ifenbeine gteidEienben SBurjelftödEe öon 
Iris florentina), fo mu§ man tt)egen beg fd^tt)ad^en ®erud&el 
biefer ©ubftanj etttja 10 5ßercent anttjenben unb fann l^ierfür 
bie ÜRenge ber anberen in bie ©ubftanj ju bringenben 
Stoffe entfpred^enb öerringern. Sin ©teile öon SSeild^en^ 
löurjelpulöer fönnen aud^ feine ©päne öon ©anbel^ofj ober 
i)on bem §oIje beg amerüanifd^en S33ad^t)oIber (amerifanifc^e 
ßeber, Sölciftiftl^olj öon Juniperus virginiana) öerUJenbet 
»erben. 

Um @uttaperd^a'=Sompofitionen barjufteßen, »eld^e in 
tl^ren ©igenfc^aften ben ßf|ara!ter beg $o(je§ tragen, »enbete 
ntan fd^on üor längerer 3^it 3^fö|^ öon fein gepulöerten 
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©ocognufefc^alcn an; bie Schalen »erben in ©tanH)fn)erfen 
öerfleinert, ba§ 5ßulüer gefiebt unb auf genjö^nlid^e ?lrt ber 
©uttaperd^a incorporirt. 

9Kan fann aber auc^ ^olgputöer felbft jur 3lnfertigung 
öon ©uttaperd^a-'Sonipofttionen öertoenben unb empfiehlt e§ 
fid^, l^ierfür bag ©ögemef)! ju benü^en, »eld^eg fic^ bei ber 
Bearbeitung harter |)ö(jer ergiebt. 35iefeg @ägemet)I niu§ 
i^njifc^en SKü^lfteinen weiter öerfleinert unb bag fic^ ergebenbe 
3Re^l gefiebt njerben. S)a§ ^olgpulüer, tt)elc^eg man auf 
biefe Slrt ert)ä(t, foll unmittelbar, beüor eS ber ©uttaperc^a 
incorporirt mirb, üoQftänbig burd^ fc^arfeS Slu^trocfnen öon 
geud^tigfeit befreit totxbtn, unb empfiehlt e« ftd^, bie au§ 
ber Sompofition bargeftettten Xafetn u. f. m. mit einem 
®uttaper(^afirni§ ju überjieben. 

®uttaperc^a*§otjcompofitionen laffen fic^ tt)ie §ofj 
mittelft ber @äge ober auf ber ©re^anf bearbeiten unb 
fönnen fel^r t)ortt)eiI!^aft jum Ueberjietien öon ^oljgegen* 
ftänben fetbft üernjenbet n^erben. ®amit aber ^olj unb 
Sompofition feft aneinanber ^aften, ift e§ nottimenbig, ba§ 
erftere öor bem Sluftegen ber Sompofition ujiebertjolt mit 
tieifeem Seinöt ju tränfen, um bag ^ufnetjmen ber Suft^ 
feud^tigfeit ju öer^inbern. SBürbe man biefe SSorfic^tg^ 
mafereget untertaffen, fo n^ürbc fid^ beim 5eud^ttt)erben br§ 
§oIjeg infolge ber t)ierbei eintretenben ftarfen 3(u§bel^nung 
begfetben bie ©ompofition ablöfen. 

Ueberjie^t man jujei auf biefe SBeife bel^anbelte (mit 
Seini)! geträntte) SSretter mit einer ®uttaperd^a*$oIjcom^ 
pofition, legt fie fo aufeinanber, ba^ bie |)ol3fafcrn einanbcr 
freujen, ertt)ärmt fie bi§ jum SBeii^njerben ber ®uttaper(^a 
unb fe^t fie bem S)rudfe einer Iröftigen 5ßreffe aug, fo ertjätt 
man Safetn üon einer aufeerorbentli^en 3^eflig!eit unb 
SBiberftanb^föl^igfeit, tot{ä)t jene ber jäljeften ^oljgattungen 
no(^ übertrifft. 

S)ie fogenannten (Srfafemittel für Äautfd^uf unb ©utta« 
perd^a, ujel^e ©orel in Stnmenbung brad^te, fönnen in SSSirf* 
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lic^Ieit nur afö ©uttapcrd^a^Sompofitionen bctrad^tet iperbcn, 
in tod6)tn ©uttapert^a mit 5ßed^, ^arj unb Äalf neben 
2:]^on vermengt ift. S)ic öorjüglid^fte ber ©orerjc^en Eom* 
pofitionen Befielet au^: 

(Solopl^onium 2 Steile, 

^ec^ ober ?I§))^aIt ... 2 » 

§arjö( 8 » 

gclöfc^tem Äalf (Äalfti^brat) 6 » 

SBaffer 3 » 

S^on 10 * 

®uttaper(^a 12 

®a§ |)arjöl in biejer Sompofition l^at offenbar ben 
3toed, bQ§ 5ßed^ unb ©olopl^onium j(u löfen; bie Sei* 
niengung öon Äalf njirb tt)o^l gu bem JBeljufe gcmad^t, um 
eine SSerbinbung jnjifd^en ben ©duren beö Solo^j^oniumö 
mit bem fialfe |ert)orjubringen. S)er 3ufa| beS S^oneg |^Qt 
blog ben 3^^^, einen inbifferenten Körper in bie 6omt)ofition 
einjufül^ren unb beren äßaffe 'ju öermel^ren ; ber S^on fann 
bal^er entnjeber burd^ anbere inbifferente Äör<)er (treibe, 
fotilenfoure SRagnefia, ©ifenor^b u. f. U).) erfefet ober aud^ 
ganj tt)eggelaffen merben. 3n te|tcrem gälte erl^ätt man 
eine 6om<)ofition, ujelc^e fic^ in i^ren ©igenfd^aften jener 
Der reinen ©uttoperd^a näl^ert. 

S)ie S)arfteIIung ber Somt)ofition erfolgt in ber SBeife^ 
ba§ Eolopl^onium, ^ßed^ unb ^argöt in einem ^effel \o 
lange gerührt merben, bi§ öößige Söfung erfolgt ift; le^tere 
tritt bei ®troäxmm in fürgerer Qüt ein; man fügt fobann 
ben au§ Slefefalf unb SBaffer beftel^enben JBrei unb juteW 
bie ©uttaperd^a unb ben if)on ju, bod^ festeren erft, nac|* 
bem bie ©uttaperc^a pffig gett)orben ift. 9?ad^bem man 
fobann SBaffer in größerer ^cnge jugefügt l^at, erl^ifet man 
bi§ jum ^od^en beg tefeteren unb nimmt bie ßompofition 
aug bem ©cfäfee. 

STud^ bei aufmerffamfter 2(rbeit ift e§ nicftt möglid^, 
bie ©ompofition auf biefe SSSeife ooßfommen l^omogen ju 
erl^alten, eg ift Ijierju nod^ bie mel^rmalige S3el^anblung 



Digitized by 



Google 



136 2)fc SBerarbcitung bon Äautfd^uf unb ©uttopcrd^a. 

jtoifd^en SBalgen erforbcrlid^. Um bic 6onH)ofition t)oß=^ 
tommen ipafferbid^t ju niac|ett, joH man berfelben big ju 
5 ?ßroccnt ©tearinfäure ober SEBad^S jufügcn. 

©orct tpenbet nun für üerf^iebenc Qtotde and) üer= 
fd^iebenc ©emifd^c an, mittelft tpeld^cr man im ©tanbe fein 
joll, reine ©uttaperd^ ööHig ju erfe^cn. ©elbft toenn njir 
öon ber au^erorbenthc^en ^ä^igfeit ber reinen ©utta^jerd^a 
abfegen, fo jeid^net fid^ bieje, ben Sompofitionen gegenüber 
bur4 bie Unangreifbarfeit burd^ d^emifd^e SJgentien an§; für 
©egenftänbe, bie mit le^teren in Serü^rung gebracht rotxhm 
foöen, empfiel^It e§ H(| bal^er, angf(|ne§üd| reine @utta== 
perc^a ju t)ertt)enben. Die njeiteren t)on @ore( für ^erfteDung 
öon Äautfc^ufcompo|itionen angegebenen löorfd^riften finb 
bie folgenben: 





I. 


II. 


III 


^ec^ .... 


8 


12 


— 


^arjöl . . . 


4 


— 


— 


©teinfol^Ientl^eer 


— 


— 


12 


Sotf^^brat . . 


6 


6 


6 


©uttaperd^a 


16 


16 


16 



XIX. 

Die tlerarbettiing un ilautf(t)uti nnb 
(ßtttto|jer(l)a. 

©eitbem man gelernt ^at, ben Äantfdf)uf burd^ SSuI* 
canifation in SSnlcanit unb ^artfautfd^uf umjuttjanbeln unb 
feitbem man in ber ®uttaperd^a ein neuartige^ SWateriale 
fennen gelernt l^at, n^eld^eä genjiffe ©igenfd^aften, bie bem 
Sautfd^uf feilten, befifet, l^at bie S(ntt)enbung biefer Körper 
unb ber au§ it)nen bargeftettten ?ßrobucte eine Slu^bel^nung 
gett)onnen, ujeli^e tpal^r^af t großartig genannt ujerben mufe; 
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c§ crfd^cint un§ gcrabcju unmöglid^, alle inbuftriellen S3er* 
njcttbuttgcn biefcr lüertl^tionen Körper on^ufü^ren, tüir fönnen 
aber ol^ite Uebertteibuitg bel^auplen, ba§ Äünfte unb ©eioerbe 
nid^t auf jener ©tufe ftänben, auf Wetter fie gegentuörtig 
[teilen, ttjenn i^nen nic^t biefe beiben tnertl^tionen JJörper 
jur Verfügung ftänben. 

2)er beutlid^fte S3ett)ei§ für bie ftetS junel^menbe Sin* 
njenbung t)on Äautfd^uf unb ©uttaperd^a liegt in bem Um* 
ftanbe, ba^ tro| ber fortwäl^renb june^menben ©inful^r beiber 
©ubftanjen ber $ßreig berjelben ein jiemlid^ conftanter bleibt, 
ja für bie feinen ©orten t)on $ßaragummi fogar mitunter 
giemlid^ erl^eblid^ fteigt, tro^bem bie jäl^rlii^e ^ßrobuction 
an Äautfd^uf attein auf meljr aU 150.000 ßentner ge* 
fc^ä^t ttjirb. 

SBie groB bie gortf^ritte jinb, ttjetd^e man in ber 
Verarbeitung t)on Äautfcfiuf unb ®uttaperc|a gemad^t bat, 
lägt fic§ tüo^I nirgenbö beffer erfenncn aU bmä) bie 5Ber* 
gleic^ung ber aug biefen Körpern angefertigten ^robucte, 
roeld^e auf ben aBeltau^ftettungen 1867 ju ?ßari§, 1873 ju 
SBien, 1878 unb 1889 ju $ßarig auSgeftellt waren. SBä^renb 
Quf ber crfteren Stuöfteflung Äautfd^uf unb ©uttaper^a nur 
für einige Swedfe in SSermenbung mar unb bie au§ |)art* 
fautfd^uf angefertigten ©egenftänbe nod^ in geringer Qaf)l 
ju feilen waren, ^atte fic^ biefe^ SJerl^äftni^ auf ben foI= 
genben SluefteHungen tnefentlid^ geänbert. 

Slbgefe^en bation, ba% ber ^artfautfd^uf unb bie @utta* 
perd^a ju ©egenftänben tierwenbet tuerben fönnen, bie man 
frül^er entweber au§ ®Ia§, SRetaH ober |)otj t)erfertigte, 
tritt un§ nunmel^r eine ganj neue Slnmenbung biefer Äörper 
unb ber au§ i^nen bargefteHten Eompofitipnen entgegen: 
jene ju fünftlerifd^en utib ard^iteftonifc^en ßwedfen. ©owol^I 
au SBien im Saläre 1873 ate ju ?ßari§ im Sa^re 1878 unb 
1889 fonnte man ©egenftänbe au8 ^autfd^u!- unb ®utta* 
perd^a*®ompofitionen feigen, weld^e ©äulen, Pfeiler, Meine 
©enfmale u. f. tu. barftellten, bie in ^^^ öuf i^r äujgereS 
8Iu§fe^en in nid^t§ t)on bem fd^önften SRarmor, ^ßorpl^^r, 
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(Serpentin nnb anbeten foftbaren ©efteinen ju unterfd^eiben 
tnoren. SBenn biefen Sompofitionen — tnoran nid^t ju 
äweifeln ift — bie d^emifd^e Snbifferenj be§ Äautfd^ufö unb 
ber ©uttaperc^a anhaften, jo eröffnet fid^ für bie Äautfd^uf== 
unb ©uttQperd^a-Snbuftrie ein gonj neues ©ebiet, boS ber 
Slrd^iteftur. @i^ tt)irb bann genügen, bie ©egenftänbe fe^r 
bünntt)anbig anzufertigen unb biefelben mit @^p§ ober 
ßement augjufüHen, um biKige unb bauer^afte 9lad^a^mungen 
ber fd&önften ©eftetne ju erhalten. 

23ir l^aben fd)on in ben öorl^ergel^euben Stbfd^nitteft 
biefeS SBerfeg bie mannigfad^en mec^anijc^en unb d|emifc^en 
Slrbeiten befd^rieben, toüä)t erftenS erforberlid^ finb, um 
bie SRo^probucte be§ |)anbetö (Äautfd^uf unb ®ntta^ 
perd^a) ju reinigen unb in gteid^förmige ^öxptx ju öcr* 
roanbeln; tt)ir faben ferner befc^rieben, auf wttäjt SBcife 
SButcanit unb ^artfautfd^uf bargefteüt »erben fann. Sin 
biefe S)arftenung fd^Ioffen fid^ bie Söefd^reibungen ber 3Re== 
töoben jur Slnferttgung üon fiautfc^uf* unb ®uttaper^a== 
©ompofitionen, t)on ßöfungen biefer Sörper u. f. w. @ö 
erübrigt ung nun nocb, bie SBerfatiren p befd^reiben, na^ 
ujeld^en man im ©tanbe ift, bie t)erfd^iebenen ©egenftänbe 
au§ Äautfd^uf, ©uttaperd^a unb ben ©ompofitionen bar^ 
jufteHen. 

6§ ift leicht einjufel^en, ba§ tt)ir in biefer SBejiel^unti 
unferer Sd^ilberung gen^iffe ©renjen fe|en unb un§ auf 
einen ganj allgemeinen ©tanbpunft fteHen muffen; e§ mu§ 
eben bem @rfinbung§geifte ber ^abrifanten überlaffen werben, 
ÜKittel unb SBege ju finben, burd^ ttjeld^e fi^ ©d^njierig* 
feiten, bie fid^ ber ©arftedung getüiffer Äörper entgegen:^ 
fteHen, überttjinben laffen. 

2)em allgemeinen ©tanbpunfte entfpred}enb, wetd^en 
tt)ir einölten UJoKen, l^at fid^ unfere ©c^ilberung barauf 
JU befc^ränfen, anjufüfiren, in ttjelc^er 2Beife man au§ Äaut* 
fc^uf unb ©uttoperd^a 5ßlatten, SSänber, gäben unb SRö^ren 
barfteHt. 2ln biefe ©d^ilberung foö fid^ bie SBefc^reibung 
ber göbrifation fiol^Ier ©egenflänbe burd^ (Sieben unb $ßreffen 
bie Slnfertigung tion Äugeln, S9aIIen u. f. w. anfd^Iiefeen. 
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$Rad^bem bie ©orftcllung t)on Uebcrjügen aug Äautfc^ut 
unb ©uttQperd^a, foiüic bic gabrifation claftifd^cr ®c^ 
webe in neuerer 3^tt t)on l^o^er SBic^tigfeit geworben ift, 
muffen wir Qud^ bie gabrifation wafferbic^ter ©toffe, jene 
ifoürter Stelegrapl^enleitung, ber ©untntifd^ul^e u. f. w. be* 
fprec^en. 



XX. 

Ute DarßeUung nn Hautfdiuk- unb ($utta- 
|)erd)a|ilatten. 

Äautfd^uf unb ©uttaperc^a werben fowol^I im reinen 
gnftanbe aU anä) in gorm t)pn SSuIcanit öielfa^ in ©eftalt 
öon platten öerwenbet, beren ^icfe eine ganj beliebige fein 
fann. Wlan lann Äoutfci^ufplatten barfieHen, beren 2)icfe 
jener öon feinem Briefpapier üoHfommen gteid^fommt, unb 
ftellt aber aud^ Ratten bar, beren 2)icfe mehrere Zentimeter 
beträgt. @g giebt mehrere SKet^oben, um Sautfd^uf unb 
©uttaperc^a in Patten ju öerwanbeln: burd^ ßerfd^neiben 
t)on größeren fiautfd^ufblöden, burd^ ©introcfnenlaffen öon 
Äautfd^uflöfungen unb enblid^ burd^ SluiSWafjen. 

Sud ^(nttettfd^ttetbett an9 m'iäen. 

2)ag S^^f^^^ii^^^ ^on 93IödEen ift ein SSerfa^ren, 
weld^e^ nur bei reinem fiautfc^ul in 8lnwenbung gebracht 
wirb unb befonberS jur §etftellung fel^r bünner 5ßlatten 
unb S3änber Sßerwenbung finbet; SSuIcanitmaffen unb ®utta« 
perd^a werben faft auSfc^Iicfelid^ burc^ Slnwenbung üon 
SBaljwerfen in Pattenform gebrad^t. Die S)arfteIIung öon 
Patten bur^ ©introcfnentaffen t)on fiöfungen fommt ge«« 
wö^nlid^ nur in befonberen gällen jur Slnwenbung, unb 
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iXoax bann, tücnn c8 fic^ borum l^anbctt, Sfättd^en t)oti 
oufecrorbentlid^ geringer ®i(Je borjuftellen. 

S)urd^ bai^ Serfd^neiben öon Slöden fann man nad^ 
SBelieben entroeber Safein öon beftimmter ®rö^e ober aud^ 
fe^r tange Slätter barfleQen. ©oCen %a\tln öon beftimmter 
®rö§e unb gemiffer 2)idEe bargefteöt werben, fo öerfäl^rt 
man auf folgenbe Slrt: 

@g wirb au8 bem gereinigten fiautfc^uf burdi ßn^ 
fammenpreffen ber ©d^ni^el ein Slodf bargeftellt, beffeti 
Ouerfd^nitt ber gorm (runb, öieredRg u. f. ttJ.) ber ju 
fd^neibenben ©toffe entfprid^t. S)iefer S3IodE wirb auf 
einen ©d^neibeapparat gelegt, wetd^er fo eingerichtet ift, ba^ 
ber Slodf nad^ iebeSmaligem Sliebergange beg SRefferi^ um 
ein beftimmteS ©tüdf ,t)orwärt^ gefd^oben wirb, ©iefeg ©tücf, 
um weld^eg ber Slocf öorgerüdEt werben fann, beftimmt bie 
2)idfe ber abjufc^neibenben $ßlatte. S)ai^ STOeffer, mittelft 
weld^eg bie Äautfd^ufptatten abgefd^nitten werben, Befte^t 
aug einer fel^r bünnen unb auf baä geinfte gefd^Iiffenen 
©tal^Iflinge, weld^e in einer ^ü^rung gefpannt ift unb burd^ 
einen paffenben aKed^ani^mug mit großer ©efd^winbigfeit 
f)in« unb ^erbewegt werben fann. Um einen glatten reinen 
©d^nitt ju erhalten, ift eg not^wenbig, ba% ba8 STOeffer in 
einer üKinute 800* big 900mal l^in- unb ^ergefdjoben werbe. 

3n gofge ber gälten S3efd^affen]^eit be^ Äautfc^ufS unb 
ber bebeutenben SReibung, weldfte bie SRefferflinge an bem 
Äautfd^ufblodfe erteibet, Würbe fid^ ba§ SWeffer fo ftarf er^ 
l^i^en, ba§ bie loggefc^nittene "^laik an bemfelben feftflebeii 
würbe. Um biefen Uebelftanb ju t)ermeiben unb jugleic^ 
bie SReibung ju öerminbern, mu§ wäl^renb beg ©d^neiben^ 
beftänbig fatteg SBaffer auf baS SKeffer fliegen. Sei rid^tiger 
Sonftruction beS Slpparateg unb genügenber ©efd^winbig* 
feit be§ aWefferS muffen bie ©d^nittftäd^en an ben Äautfc^uf» 
platten öoüfommen eben fein unb barf man an benfelben 
bie einjelnen fleinen ©d^nitte, wefd^e ba« 9Reffer gemad^t 
^at, nid^t erfennen. 
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Sud ^(aitettfci^ttetbeit aitd iS^^linievn. 

®ünnc platten big jur S)irfe t)on einigen äWiflimeterri 
merbcn in beliebiger fiänge burd^ ein eigentpmlid^eg SSer* 
fahren bargefteßt. 2e|tereg befielt barin, ba^ man bie 
ÜRantelftäc^e eineg fiautfc^ufc^ünberS in ber SBeife abfd^ölt, 
ha% ber ©d^nitt auf ber Safii^ beg S^ünberS in ^orm einer 
Spirale erfd^eint. 2)iefe äWetl^obe, Äautjd^uf platten barju«» 
[teilen, lommt befonber^ in jenen gällen jur SlnttJenbung, 
in loel^en c^ fi^ barum ^anbett, lange 5ßlatten auS einem 
einzigen ©türf befte^enb ju erhalten unb biefe enttüeber ate 
©inlage ju üermenben ober ju gäben ju jerfc^neiben. 6^ 
fei iebod^ bemerft, ba§ man auf biefe Sffieife nur S^Iinber 
aug ^aragummi in ^ßlatten fd^neiben fann; oftinbifc^er 
^autfd^uf befi^t nid^t bie l^ierfür erforberlid^e geftigfeit, bie 
platten reiften. 

®ie SBorrid^tung, beren man jum ©d^neiben ber ^aut* 
fd^ufplatten üon einem S^Iinber bebarf, beftefjt au^ groei 
Prägern, in meieren jtüei fi^ in l^orijontaler fiage be* 
finbUd;e ©c^eiben angebrad^t finb, an beren gegeneinanber 
gerid^teten gtäd^en fpifee ©tifte befeftigt finb unb ben jttjifd&en 
bie ©d^eiben gebrad)ten ^autfd^ufc^Iinber feft^alten. Sin 
einer biefer ©(Reiben ift ein 3^^^^^^^ angebrad^t, toelc^e? 
mit einem SKotor in Sßerbinbung fte^t unb eine gteic^förmige 
Umbre^ung beg fiautfd^ufc^IinberS um feine Sld^fe bewirft, 
2)a§ äWeffer, toeld^eS fid^ in einer fe^r raf^ ^in* unb t)er^ 
ge^enben Semegung befinbet unb fd^ief gegen bie SRantcI* 
\i&ä)t beg S^Unberg geftellt ift, wirb burcft ©piralfebern, 
meldte an ber gu^rung beSfelben befeftigt finb, gegen bi^ 
SKantetfläd^e be§ S^IinberS gebrücft unb burd^ ein ^eheU 
werf ber S)rurf reguUrt. 

9Ran giebt bem in 5ßlatten ju fc^neibenben fiautfd^uf* 
c^Unber einen S)urc^meffer, weld^er öon ber Sänge be§ ^n 
f^neibenben SSIatte^ abhängig ift, unb eine |)ö^e tion 30 big 
50 ßm. ©d^Ueftlid^ l^interbleibt , nac^bem ber Äautfd^uf^ 
c^Iinber jerf(|nitten ift, ein S^tinber üon Meinem S)urc^= 
meffer, weld^' Unterer jenem ber beiben oben ermähnten 
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gü^ningSfc^ciben glcid^ tft. Um im k)or]^inct:T bic Sänge bcS 
ouS einem Äautfd^ufc^tinber öon Befanntem $)urd^meffer ju 
er^altenben Äautjd^ufblatteg ju beredinen, fann mon fid| no^* 
fte^enber gormel bebienen: 

L = 3 14156 5^- 

S)ie ®rö§e D ift bcr S)urd^meffer beg gn fd^neibenben 
ß^Iinberg, d ber ©urd^meffcr beS l^interbleibenben Keinen 
ßgtinberS, 8 bie ©ide, ttjeld^e bie jn fd^neibenbe ?ß(atte er=^ 
I)alten foß; L bejeic^net enblid^ bie fiänge ber jn er^altenben 
platte. 

JBei genügenber ©efc^idHid^feit beg STrbeiterS unb ent= 
fpred^enber dualität beg Äautfc^ufö erl^ält man naä) bem 
eben befc^riebenen SSerfal^ren fd^öne ?ßlatten t)on Äautfd^uf, 
ttjeld^e bnrd^ SRingmeffer in Sänber ober in gäben üer* 
loonbelt werben fönnen, unb weld^e man aud^ afö 3wjifci^en* 
einlagen jtt)eier ©ewebe bei gabrifation öon roafferbid^ten 
©toffen in Slntuenbung bringen fann. 

^ätfteUunn t^on ^(aüett au^ Sdfttttgett. 

Um bidfere Ratten unter Slnwenbung öon fiautfc^uf- 
löfungen barjuftetten, lann man fic^ beS t)on ©o liier 
t)orgefc^Iagenen SSerifa^renS bebienen. S(I§ Unterlage für bie 
^autfd^uflöjung benü^t ©oüier leinene ®ett)ebe, roeld^e auf 
eine eigent^mlid^e SBeife jubereitet tt)crben, inbem man fie 
mögüd^ft gleid^förmig mit fileifter beftreid^t unb biefe 
Operation toieberl^olt. S)a e§ auf bieje SBeife faum möglid^ 
ift, eine glatte gtäd^e ju erhalten, tt)irb auf ben Äteifter 
nod^ ein Ueberjug aufgetragen, wetd^er aug fieim unb 3KeIaffe 
befielt unb ber beim ©ntrodfnen üollfommen eben loirb. 
Sin ©teile ber SRelaffe ift toeit jnjedfmä^iger concentrirteS 
©I^cerin ju üermenben. 3e nad^ ber äWenge t)on (Sl^cerin, 
welche man einer fel)r bicfen Seimlöjung jumifd^t, erl^ält 
man nad^ bem ©italtcn ber SWifc^ung eine me|r minber 
elaftijc^e 2Raffe. 
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S)ic fiautfd^ufplattc toirb auf bic SBcifc borgcfteCt, 
bafe man einen ööKig gletd^mäfeig gemad^ten Äautfc^ufteig, 
ml6)tx abfolut feine bIo§ gequollenen Änötd^en enthalten 
barf, rafct) auf bie gejpannte QtviQflä6)t aufträgt, ^aä) 
öoüfommenem ©introdnen beS Äautfd^ufteigeS läfet fid^ bie 
Äautfc^ufptatte üon ber präparirten Unterlage ol^ne ©d^roierig^ 
feit ab^ie^en. 3)iefe 3D?etl^obe, Äautfd^ufptatten bariufteüen, 
erfd^eint wenig praftij^, inbem jur Slu^fül^rung berfelben 
unBebingt Söfungen üerroenbet werben muffen unb hafi 
SöfungSmittel öerloren ge^t. 3D?an fann jwar einen X^eil 
be§ Söjunggmittelg roieber gewinnen, wenn man bo§ mit 
bem Äautf(|ufteige beftric^ene ©ewebe in einen SRaum bringt, 
in weld^em er auf 45 ®rab erwärmt Wirb, burd^ eine ©aug= 
pumpe bie Suft biefeg SRaumeg aui^faugt unb bie Suft 
burd^ ftarf gefüMte SRö^ren treibt, in weld^en fid^ ber 
©c^wefelfol^Ienftoff wieber t)erbic^tet. SBenn e§ nun aud^ auf 
biefe SBeije, freilid^ unter 8lnwenbung eine^ jiemlid^ com* 
plicirten Slpparateg, möglich wirb, einen X^eil be^ SöfungS* 
mittete wieber ju gewinnen, fo barf man nid^t üergeffen, 
ba^ bie Slrbeiter wä^renb be§ Slufftreic^enS be§ Äautfd^uf« 
teigeS in l^o^em SRage burc^ bie giftigen kämpfe beg 
©d^wefelfol^tenftoffeg belaftigt werben, ©d^on ber Umftanb, 
bafe fic^ bie ©arfteüung öon Äautfd^ufplatten nad^ biefem 
SSerfal&ren nid^t in bie ^ßrafis eingebürgert, beweift, ba§ bie* 
felbe nod^ nid^t t)on SSortl^eiten begleitet ift. 

9?ur in jenen gällen, wo e§ fid^ barum l^anbett, 
fe^r bünne Äautfd^ufpYatten barjufteöen — t)on fo geringer 
5Dide, ba^ man fie Weber burd^ ©c^neiben nod^ burd^ SBatjen 
üon entfpred^enber S3efd^affent|eit erhalten fann — empfiehlt 
eg fid^, Söfungen ju benü^en. SBir fteHen fol^e Äautfd^uf* 
platten, Wetd^e fid^ t)orjügIid^ ju wafferbid^ten Umhüllungen, 
ju d^irurgifd^en ä^Jedfen, fowie jur 2lnfertigung oon Suft* 
baHong eignen, burd^ ©introdfnen einer flaren Söfung tion 
Äautfd^uf auf einer öoüfommen eben gefc^Iiffenen ®(a§tafel 
(©piegelplattcn) bar, unb jwar auf nad^ftct)enbe SBeife. 

©ine ööüig flare, burd^ SBaumwoHe filtrirte Ä'autfd^uf* 
löfung wirb fo Weit üerbünnt, bi§ fie bie genügenbe Son* 
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fiftctij jur |)crftellung einer büntien Äautfd^ufplatte ober 
eineg Äautfc^uf^äutd^en^ erreid^t ^at SSor Stnfertigung ber 
eigentlid^en ^ßlotten mad^t man mit §Ufe Reiner ©lagplatten 
groben ber Söfung; |at bag auf ber @Ia§tafe( Ijinter* 
bleibenbe Sautf^uf^äutc|en bie geiüünfd)te ®icfe, fo ^ört 
man mit ber tueiteren SSerbünnung auf unb jd^reitet an bag 
Slnfertigen ber platten. 

ein in ber Slnfertigung fold^er Patten geübter Strbeiter 
fann o^ne ©d^tüierigfeit eine ein Ouabratmeter gro^e ^atte 
o^ne jebe ^ilf^tiorric^tung barfteÖen. 2)ie üollfommen ge= 
reinigte ©piegeltafel üon entfpred^enber ®röge tuirb fo auf 
bie ausgebreiteten Ringer ber linfen §anb gefegt, ba^ fie 
nal^eju ^orijontal liegt, unb in einem SBinfel ber 5ßlatte 
tt)irb bie Äautfd&ufföfung auSgegoffen. Unter fortttjä^renbem 
Zugießen ber ^autfc^ufWfung neigt man nun bie platte 
nac| ber ®rfe ju, tuel^e jener, an ber man aufgegoffen l^at, 
biagonat gegenüberliegt, unb bewirft babur^, ba§ fid^ bie 
ganje ^^Jlatte mit einer gleichförmigen ©c^id^te ber ßöfung 
überbedEt ©obalb bieg gefc^e^en ift, fe|t man bie platte 
auf eine aug brei üertical ftel^enben Stäben gebilbete Unter* 
läge, bie aber fo befd^affen fein mufe, ha^ bie platte üoß* 
fommen ^orijontal liegt. 

SKan läfet bie 5ßlatte fo lange ru^ig liegen, big bie 
Äautfd^uKöfung ööHig eingetrorfnet ift, fä|rt bann mittelft 
eineg fd^arfen aJiefferg längg ber Tanten ber (Stagtafel ^in, 
um bie ^atte logjulöfen; ^at fic^ an ben Sauten eine ©er* 
bidfung ber ^autf^ufmaffe gebitbet, toag nidjt feiten üor* 
fommt, fo fü^rt man ben ©d^nitt fo toeit nad) innen, bag 
bie öerbidte ©teKe tuegfäCft, unb jie^t bie bünne Äautfd^uf* 
platte langfam tion ber (Slagtafel ab. 

2)ie (Sröge ber bünnen Äautfd^ufplatten , toeld^e man 
auf biefe SBeife barftellen fann, ^ängt öon ber (Sröfee ber 
angetoenbeten ®(agtafel ah; bei rid^tiger Slrbeit unb Slnmen* 
bung ganj ffarer Söfungen erpit man öoUfommen l^omo* 
gene fel^r fd^toad^ gefärbte 5ßlatten; fügt man ber jur 3)ar* 
ftedung ber 5ßlatten bienenben Sautfc^uflöfung bie Söfung 
eineg Stnilinfarbfloffeg bei, fo fann man bie Patten in bm 
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fd^önftcn garbcntönen gefärbt erhalten. SBenn man ou^ 
berartigen 5ßlattcn 93(ättcr fc^nctbet, toeld^c, in ber QafjH üon 
fcd^g ober od^t jufQmmengefe^t, eine Äugcloberfläd^e bitben, 
fo fann man fe^r leidet größere SuftbaHonS baburd^ an* 
fertigen, baß man biefe SBIätter an ben SRänbern mittelft 
ber Äautfd^uflöfung befeuchtet unb aneinanber prefet. üKan 
erl^ält bann Suftballoni^ üon bebeutenber ©röfee, weld^e, 
einmal gefußt, je^r lange gefüllt bleiben, inbem felbft Äaut«» 
fc^ufplatten üon fel^r geringer S)idc @afe nur fe^r langfam 
burd^treten laffen. 

Sarfiellttttg liott flutten bttrci^ äSaljett. 

S)ie S)arfteCung ber Ratten mit §ilfe ber SBaljwerfe 
ift jenes Sßerfa^ren, ttJeld^eS gegenwärtig ]6)on in faft aßen 
gabrifen in 2lntt)enbung fte^t, inbem eg nur mit ^ilfe beS* 
felben möglid) ift, Ratten t)on üoßfommener ©lei^mä^igfeit 
in SBejug auf j)id^te unb 3)icfe barjufteßen. 2)ie ^nferti* 
gung großer unb bidfer 5ßlatten ift auf anbere Slrt faum 
möglich, unb l^at man bie SBafjmerfe gegenwärtig fc^on fo 
Weit oeröoßfommnet, baß man felbft platten oon ganj ge* 
ringer ®irfe mittelft berfelben anfertigt. 

ÜKan fann jur §erfteßung ber 5ßlatten SBaljenpaare 
üerwenben, ^toifc^en meldte bie erweid^te Sautfd^ut ober 
®uttaperd|a«9Kaffe burc^getrieben wirb, unb gleid^en biefe 
SBaljen in Sejug auf i^re Sonftruction öielfac^ jenen, weld^e 
jur ^Bearbeitung be§ SRo^fautfd^ufS öerwenbet werben. Slm 
bäufigften benü^t man aber gegenwärtig SBaljwerfe, bei 
Wellen fid^ bie SBaljen genau üerfteßen laffen, unb bie fo 
eingerid^tet finb, baß bie SBatjen mittelft 2)ampf gezeigt 
werben lönnen. 

2)ie Salanberwerfe. 

SBaljWerfe, welche bie eben angegebene ßonftruction l^aben, 
werben mit bem Flamen ßalanber bejeid^net, unb öcrwenbet 
man (gig. 10) für bie ^wedfe ber Äautfd^uf-gabrifation meifteng 
©alanber, welche jWei ober brei l^oljle Sffiatjenpaare Ji — J4 

Koffer. Äautfc^uf unb ®uttapcr4a. 2. 9rufr. 10 
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cntl^alten. 2)te SBaljcn finb aiii^ ©ufecifcn gefertigt unb an 
ber Dberfläd^c glatt polirt; ber S)urc^meffer fämmtfic^er 
SBaljen ift glcic^ groß unb benjegen fic^ festere auc^ mit 

»tö. 10. 




ganj gleid^er ©ejc^roinbigfeit , inbem an ber STc^fe jcber 
SBalje ein ßa^nrab fi^t, ttjeld^eg eben fo üiel S^^^^^ ^^* 
roie ba§ an ber Slad^barroalje, in toelc^e eg eingreift. 
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SBie fd^on emöl^nt, finb bic SBaljcn l^o^f unb laffen 
fid^ bie Sager bcrfelben jtoifd^cn ben ®cl&Ii|cn jiücier fc^r 
ftarfcr eiferner Präger öcrfc^iebcn; bei Salanbern ntit üier 
SBaljen fte^t nur ba§ Säger ber jioeiten SBalje t)on unten an ge« 
red^net, unüerrücf bar feft unb ift aud^ an biefer SBalje burd^ bag 
2ai)nxab E ber 8lngrtff ber betüegenben ^aft für fämmtlid^e 
SBaljen. 3)ie SSerf(|iebung ber beiben Sager einer SBalje mu§ 
fetbftöerftänblid^ immer fo gefc^el^en, ba% bie Sld^fen ber SBaljen 
öottfommen parallel bleiben; bte§ gefc^icl^t baburd^, ba§ in 
bie ©d^raube, bie jur |)ebung eine§ Sagerg bient, eine 
Schraube ol^ne 6nbe eingreift, tüelc^e mit ber ©d^raube, 
burd^ toelc^e bie ^ebung ober ©enfung beS anberen SagerS^ 
betPtrft tt)irb, in SSerbinbung fte^t. ®ur^ einfädle S)re^ung 
ber einen ©d^raube mu§ aud^ bie anbere um ein ©leid^e^ 
gebrel^t werben, unb erfolgt bie SJerfc^iebung ber beiben 
Säger immer öollfommen paraKel mit ber urfprüngUd^en 
ati^tung. 2)ie britte unb t)ierte SBalje, t)on unten an ge=* 
red^uet, toirb bur^ einen äl^nlid^en SKe^aniSmuS oerfteüt, fo 
ba^ man bei SlnttJenbung t)on t)ier SBatjen brei üerfd^iebene 
3BaIjenabftänbe erjielen unb bemgemä^ aud^ ^ßlatten t)on 
entfpred^enber S)idfe barftellen fann. 

Um bie SBaljen burd^ 2)ampf bel^eijen ju fönnen, ift 
an ber einen ©eite ber Sager ein SJampfrol^rLunbLi ange* 
bracht, öon metd^em 3toeigrö^ren mittelft ©topfbüd^fen an ben 
eingelnen SBaljenac^fen abgeben ^ an ber entgegengefe^ten ©eite 
ift ein ä^nlidieS SRo^rf^ftem jum Slbfluffe beg 2)ampfe§ 
angebrad^t. KuubK^ fte^en mit bem S)ampffeffel in un* 
mittelbarer SSerbinbung. 

Um mit §ilfe be§ ©alanber^ $ßlatten t)on beliebiger 
IBreite barfteßen ju fönnen, finb jtt)ifc^en bem ju oberft 
Itegcnben SBaljenpaare Sadfen angebrad^t, tt)el(|e burd^ 
©^rauben feftgefteHt toerben fönnen. S)er Slbftanb ber 
SöadEen öon einanber beftimmt bie S3reite ber ?ßlatten unb 
fann man mittelft ber ©alanber statten barftefien, weld^e 
beinahe fo breit aU bie SBaljen lang finb, bei eng geftellten 
S5adfen aud^ S5änber t)on einigen Zentimeter SSreite fabriciren. 

10* 
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2)er Äautfd^uf l^at, lüie fd^on an frül^erer ©tcCfe 
erörtert würbe, bie (Sigenfc^aft, bei einer Temperatur, bie 
beiläufig bei 40 ®rab liegt, feine ©lafticität ju verlieren; 
man mu§ ba^er bie ju waljenben Äautjd^ufblöcfe auf bieje 
2;em<)eratur erttJärmen unb aud^ bie 333aljen minbeften^ eben 
fo ttjarm mac^n. S)a aber bei biefer Jiemperatur nod^ 
immer eine fefir große Äraft erforberli^ ift, um ben ^aut«' 
fd^ul in 5ßtattenform ju bringen, fo ift eS angejeigt, bie 
SBaljcn auf eine p^ere Temperatur ju ertoärmen. 

ÜÄan erwärmt in ber ?ßrajig bie SBaljen bi§ auf 80, 
mitunter fogar big auf 100 @rab unb brandet bann nur 
eine öer^öltnigmäßig geringe ^raft, um ben Äautfc^ufblod 
JU ftreden; ber ^autfc^uf mirb aber l^ierbei fd^on fe{)r toeid) 
unb fiebrig unb mu§ man ©orge tragen, benfclben rafc^ 
abju!ä^(en, um i^m bie Slfebrigfeit ju benehmen. 2tm ein* 
fa(|ften gefd^ieijt bieg auf bie Sffieife, ba§ man bie jttjifdfen 
ben SBaljen l^eröortretenbe Äautfc^ufptatte unmittelbar bur^ 
ein mit faltem SBaffer gefüllte^ ®efä§ ge^en läjgt unb bann 
aufrollt. 2)a§ Slufroßcn barf aber erft bann gef^efjen, lüenn 
bie 'ißtatten auf bie geioö^nlid^e Temperatur abgelül^It finb, 
inbem fie fonft ju einer nid^t me^r oon einanber jU trennenben 
SRaffe jufammenfleben. 

SSor bem 93eginn beg SBaljeng toerbcn bie SSaljen* 
paare genau gefteöt, fo ba^ bieSlrbeit of|ne5!luf enthalt öon 
ftatten gejE)t. 2öenn ein Äautfd^utblocf bag unterfte SBaljen^ 
paar paffirt l^at, lä^t man bie platte fogleid^ burd^ bie 
näd^ftfolgenben Sffialjen gefien, unb fäl^rt mit bem SBaljen 
fort, big man eine 5ßlatte öon getoünfd^ter 2)ide erlangt. 
Sei Slnmenbung öon forgfältig conftruirten ©alanbertoerfen 
unb umfid^tiger Seitung ber 9lrbeit gelingt eg, Patten t)on 
tabellofer 93efd^affen^eit, üöKig gleichmäßiger 2)irfe unb fe^r 
großer fiänge barjufteHen. 

2)ie ©trecfmerfe. 

3um Slugmaljen ber ®uttaperd^a fann man fid^ ent^ 
meber ber jum Stugtoaljen beg Äautfd^ufg bienenben ©atanber== 
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ttjerfc ober oud^ cincS cinfad^er gebauten ©tredfapparate^ 
beblenen. Sefeterer beftel^t qu^ ätoei ©ta^toaljen, lüelc^e 
genau öertical übereinanber gefteHt unb ganj glatt polirt 
finb; unter ber tiefer liegenben SBalje beflnbet fic^ eine ebene, 
jpiegelnb potirte ©tal^lplatte. 

SBenn mittelft biefe^ Stpparate^ — be^ fogenannten 
©tredroerfeS — ©uttaperc^a in 5ßlatten üertoanbelt »erben 
fon, ernjeid^t man ben ©uttaperd^ablocf burd^ ©rtuärmen unb 
fd^Iägt i^n mit §ilfe eine^ ^ol^^ammex^ mit breiter Söa^n 
ju einem lönglid^en, fpi| julaufenben S9fo(f aug, beffen eines 
@nbe gerabe fd^mal genug ift, um jtnifd^en bie untere SBatje 
unb bie ©tal^lplatte gefd^oben totxbtn ju fönnen. 

SRan üerfe^t fobann bie untere SKaljc in Umbrel^ung, 
bie ®uttaperc^amaffe mirb üon ber SBalje erfaßt unb ju 
einem SBanbe geftrecft, ttJelc^eS in SSejug auf feine 2)irfe 
bem 8lbftanbe jmifrfien 5ßlatte unb ®alje gIeid()fommt. ®ag 
auf ber anberen ©eite be§ Slpparateg l^erüortretenbe S3anb 
üon ©uttaperd^a toirb über bie untere SBalje jurücfgelegt, 
fo ba^ eS nunmehr jtüifd^en biefer unb ber oberen äSalge 
burd^gel^en mu§; ber Slbftanb jnjifd^en biefen SBaljen ift 
geringer afö jener jtoifd^en ber unteren SBalje unb ber ©tat)I* 
platte. |)ier tt)irb baS 93anb jum gttjeiten ÜÄale geftredft 
unb toirb lieber über bie obere SBalge jurücfgelegt, fo bafe 
bo§ ablaufenbe 93anb fid^ in berfelben SRid^tung bett)egt, in 
toeld^er fid^ bie ©uttaperd^a bei ber erftmaligen ©tredung 
bewegt. 

®ie ©tredfmerfe l^aben bie Sinrid^tung, ba§ fid^ bie 
SBaljen mit ^ilfe oon ©dprauben beliebig oerfteöen laffen; 
e§ ift l&ierburd^ bie äWögüd^feit geboten, au^ unter Slntoen* 
bung biefer Slpparate platten üon beliebiger ®idfe barju* 
fteHen, unb fann man für bie ©uttaperc^a biefe SBatj* 
apparate ebenfo gut antoenben tt)ie bie ßalanber, inbem bie 
einmalige ©rwärmung beS ©uttaperc^ablodeS üor bem 
aSaljen öoCfommen ausreicht, um bemfelben ben für ba^ 
SBaljen erforberlid^en ®rab t)on SBeidjI^eit ju geben. 

@S ift überhaupt ttjol^l ju beachten, ba§ man anfänglid^ 
ben ©uttaperc^ablodf burd^ baö ©rtoärmen nic^t toeid^er 
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mad^c oIS eben not^tücnbtg , bcnn burc^ bcn SBiberftonb 
toä^rcnb bc^ SluStüaljen^ lüirb ebcnfaüi^ SBärmc frei unb 
fönntc t^ gefd^el^cn, ba§ bog oon bcr oberen SBalje ab** 
laufenbe JBanb fo ttjeid^ lüirb, bofe eg jcrrei^t. 

9Ran ntn§ in jebem gaCc bafttr ©orge tragen, ba§ 
ba§ öon bcm ©trcdtoerle ablaufenbe ©nttoperd^obanb auf 
irgenb eine SBeifc rofd^ abgefüllt ttjerbc, um e§ auf eine 
SBalje xoiddn ju fönnen. ©^ ift ttjol^l ju bead^ten, ba§ 
man ©uttaperctiabänber, fo lange fie nur etwas ttjarm finb, 
burd^auS nid^t auf einanber legen ober gar auf SBaljen 
ttJicfefn barf , fie toürben fonft ganj geroi^ ju einem einjigen 
©tücfe jufammenfleben. 

Die SSorric^tungen, bereu man fic^ jum Slbfüt)Ien ber 
©uttaperd&aplatten ober Sauber bebient, toie fie oon bem 
©tredEmerfe ablaufen, finb fe^r mannigfaltige; am jwedE* 
mafeigften ift eS jebod^, bie abjulü^lenbe ®uttaperd^a^)Iatte 
auf ein möglid^ft tauget Xud^ o^ne @nbe fallen gu laffen, 
ttjeld^eg fid^ ber Semegung ber SBaljen entfpred^enb fort« 
fd^iebt. S)urd) einen SSentilator mirb ein ©trom falter £uft 
auf ha^ 93anb geblafen unb bagfelbe l^ierbur^ fo loeit ah* 
getül^It, ba% e§ feine filebrigfeit oertiert. 

©e^r jmedfmäfeig ift eS, anftatt beS SuftftromeS einen 
feinen SRegcn t)on faltem SBaffer auf bie 5ßlatten fallen ju 
laffen; bie Slbfu^Iung, roeld^e auf biefe SBeife ersielt ttjirb, 
ift eine öollfommene, unb fann man bie SBänber jofort auf 
SBaljen roUen. 

2)a§ fog. ®uttaperc^a*?ßapier ujirb burd^ Sfu^njaljen 
t)on ©uttaperd^a ju einer papierbünnen platte l^ergeftellt. 
3)a§ SSufcanifiren gefc^iel^t in einem SRaume, in toelc^em ba§ 
©uttaperd^a^^apier fo aufgehängt ift, ba^ fid^ bie einjelnen 
Steile nid^t berül^^en. 

Satftettttttg t^on ^Hatten anS S^ttlcamim äffen. 

SBenn e§ fic^ um bie Slnfertigung oon 5ß(atten au§ 
Sautfd^uf ober ©uttaperd^a in reinem 3"^^^^^^ l^anbelt. 
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Dcrfäl^rt man ttad^ einer ber öorbefd^riebenen üKctl^oben nnb 
!ann naä) ttjteberl^oltem ©urd^gel^enlaffen ber $ßlatten 
jroifd^en ben immer enger geftellten SBaljen fd^Iiefelid^ Statten 
öon ganj geringer 2)icfe erhalten. 

StnberS öerfiält fid^ bie ©ac^e aber, menn man platten 
au§ SSuIcanitmaffen barfteüen foH. Sediere befielen be=* 
fanntUd^ aug einem burd^ SSSaljen bargefteHten möglid^ft 
l^omogenen ©emifc^e üon ^autfd^ul unb ©d^njefel nnb fe^r 
|änfig and^ nod^ anberen Körpern, tnetc^e nnr eine SSer* 
mel^rung ber SWaffe bejtt)ecfen foUen. 

3n golge biefer Snfä^e tt)irb aber bie SSnlcanitmaffe 
fo wenig jnfammenpngenb, bafe fie bei bem SSerJnd^e, fie 
mieberl^olt anSjntualjen, fieser jerreifet; man mnfe bal^er bei 
ber ©arfteünng üon ?ßlatten an§ SSuIcanitmaffen biefen 
Umftanb mol^t bead^ten unb werben immer nur bünne 
platten burd& einmalige^ 2BaIjen bargefteCt, inbem fid^ 
biefe am leid^teften gleid^förmig brennen toffen: nur in 
feltenen gällen gel^t man über bie 2)icfe t)on 5 SDcillimetern 
l^inauS. 

Sie fertig gewaljte 5ßlatte muß mit befonberer SSor- 
fic^t bel^anbelt werben, weil fie befanntlic^ bei bem nad^fot 
genben brennen fe^r ftarf erweid^t. SBenn eS fic^ nur um 
bie |)erftellung Keiner Ratten ^anbelt, läßt man bie platte 
auf ein glattes 3^"^^-^^^ ^^^ entjpred^enber ©röße gleiten 
unb fe^t fie auf biefer liegenb ber S5renn^i|e aug. 

§at man größere 5ßlatten barjufteüen unb wirb üer* 
langt, ba^ biefelben öoHfommen glatt feien, fo ergiebt fid^ 
IlierauS eine jiemlid^e ©c^wierigfeit/ welche fid^ nur in ber 
SJeife befiegen lögt, ba^ man jugleid^ mit ber SSuIcanit* 
maffe ein fe^r bünneS glattes ä^^^Med^ öon größerer Sänge 
burd^ bie SBatjen gelten laßt unb bai^ ^kä) fammt ber barauf 
liegenben Äautfd^ulplatte forgföltig auf eine SBalje wicfelt. 
S)a§ jwifd^en ben SBinbungen ber Äautfc^ufplatte liegenbe 
53Iec^ üerl^inbert ba§ ^^^fö^^^^ff^^^" ^^^ ^autf^ufmaffe 
wötirenb beS 93rennen§. 
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Scid^tcr gelingt bic ^crfteDung großer ?ß{atten au§ 
SSufcanit, tocnn bic oollfommcnc ©lättc ber 5ßlattcn nic^t 
jux Scbingung gcmad^t ift. 3n bicjem gaKc läfet man fammt 
bcr SJuIcanitmaffc ein feiticö angefcud^teteS Äcinentud^ mit 
burd^ bie S33aljcn laufen unb toiddt Äautfd^uf unb Scinmanb 
auf rine S33aljc. Sn bie n^eid^e Äautfd^uf maff e brüdfen fid^ bie ®r* 
l^ö^ungcn unb SSertiefungen bcr Seintoanb ab unb j^eigt bann bie 
fertige platte an ber Dberfläd^e ba§ Slugfel^en eine§ ©etpebeS. 

gür gettJiffe Qmdc ttjenbet man auc^ SBafjen an, 
öon n^etd^cn bie eine ©raüirung befi^t, bie fic^ in ber 
Äautfd^ufmaffe abbrüdt. SBenn j. 83. platten bargefteQt 
n^erben foKen, ttjeld^e jur Slnfertigung öon ©d^u^fol^len ju 
bienen l^aben, üerfie^t man bie S33alge mit einer ©ramrung, 
ttjel^e berartig ift, bafe bie eine g^äd&e ber ?ßlatte mit (auter 
Keinen, nebeneinanber ftel^enben bierfeitigen $t|ramiben befe^t 
erfd^eint unb in ^^^9^ ^W^ Unebenl^eiten ein fid^ere^ Stuf* 
treten geftattet. 

9Wan fann, tpie fid^ öon felbft öerftel^t, ber 5ßtatte eine 
beliebige ^cid^nung erttjeif en unb l^at (jierfür nur entfpred^enb 
graöirte SBaljen nötl^ig; bie al§ J^üröorlagen bienenben 
platten aug 3SuIcanit*äautfd^uf werben auf biefe SBeife bar* 
gefteüt unb fertigt man aud^ bie Weinen läfeld^en öon 
^ulcanit, ttjetd^e unter bem 9iamen 3labirgummi befannt 
finb, auf äi^nü^e SUxt an. 

2)idfere ^ßlatten au§ SSutcanit^Äautfd^uf merben ber 
größeren ©feid^förmigfeit ttjegen getüöl^nlid^ aug bünneren 
platten bargefteKt. 2Wan öerfäl^rt l^ierbei auf bie 2Beife, 
baj3 man eine bünne 5ßlatte auf einem ebenen Sifd^e au§* 
breitet, fo ba| fie überall aufliegt. Stuf biefe 5ßlatte legt 
man ein ebenes Qintbied), auf tüeld^em ebenfalls eine bünne 
^autf^ufplatte liegt. S)ie ^i^^f^^f^t ^^fe ober fo aufgelegt 
toerben, bafe bie auf bem jifc^e tiegenbe Äautfd^ufptatte ein 
iuenig öorftel^t. 2)ie auf ber ^'^^f^^f^t rul^enbe Äautfd^uf* 
platte tüirb nun, ol^ne ba| galten entftel^en, fo n^eit öor* 
gefc^oben, ia^ fie auf bie untere Sautfd^uf platte ju Hegen 
fommt. 
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Sin Arbeiter fc|t fobanti on biejet ©teile eine JEBalge 
auf, meldte etrooi^ länger ift afö bie SSreite beiber Äautjc^ut 
platten, unb übt mit ber Sßalje einen gelinben 2)rucf au$. 
SBäl^renb ein jtoeiter Arbeiter bie jtoifd^en bciben Äautfd)uf» 
platten liegenbe 3ittftafel langjam jurüdfjiel^t, folgt ber erfte 
mit ber SBafje nad) unb öereinigt auf bicfe SBeife beibe 
Äautid^ufplatten ju einer eiujigen. S)iefe Slrbeit erforbert 
eine gen^iffe manuelle ©efc^idfid^teit unb l^anbeU eg fid^ 
ganj befonberS barum, aKe Äuft, ttield^e pifc^en ben beiben 
Äautfd^ufptatten üorfianben ift, auSjupreffen. Sine nod^ fo 
Heine Suftblafe, ttjeld^e gtoifc^en ben beiben 5ßlatten l^inter*» 
bliebe, würbe gur golge |aben, ba§ bie ?ßfatte bei bem nad^* 
folgenben ©rennen an biefer ©teile fel^r ftar! aufgetrieben 
würbe. 

3ft bie S)ide ber $ßlatte nic^t au^reid^enb, fo wieber* 
^olt man bie eben befc^riebene älrbeit unb legt auf bie. 
jWei f(^on mit einanber üerbunbenen $ßlatten eine britte auf. 
ÖiSttjeifen wenbet man für bie mittlere platte eine mit 
©döttjefelantimon gemifd^te Äautfd^ufmaffe an, wäl^renb bie 
beiben äußeren au8 bem getpß^nlid^en ©emifd^e bon Äaut«* 
fc^uf unb ©cfitoefet beftel^en. S)erartige platten jeigen bann 
nad^ bem SSrennen auf bem Ouerfc^nitte einen roti^Braunen 
Streifen. 

SBei bidferen SBulcanitplatten, wetd^e l^öufig jur $er=» 
fteHung öon 2)id^tungen bei SKafd^inen öerwenbet werben 
follen, üertangt man eine größere geftigfeit, als fie ber ge^ 
wöl^nlic^e SSulcanit befi^t. Um ben platten biefe geftigfeit 
JU ertl^eilen, wenbet man (ginlagen auS einem bid^ten Seinen^» 
gewebe an. S)ie Äautfd^u!ptatte wirb auf bem Sifd^e üoK* 
fommen eben ausgebreitet, mit bem ®ttD^it bebedt, auf 
biefeö bie jweite Äautfd^ufplatte gelegt unb bie brei ©tüdte 
burc^ SEBaUen bereinigt. 

Um Patten l^erjufteKen, welche eine außergewöl^nlid^ 
grofee g^f^iflf^it befifeen, wenbet man aud^ an ©teile ber 
Seinwanbeinlagen fold^e an, bie au§ ©ral^tgewebe beftefjen. 

SefetereS wirb au8 fel^r bünnen S)rölöten in ber SBeife 
angefertigt, baj3 bie quabratifd^en SRafd^en be§ ©ewebeg etwa 
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ein Duobratmiöimctcr grofe finb. SKan legt ba^ ^xaf)U 
getoebc auf bie eine Äautfd&uf'^ßfatte, bebedt eg mit ber 
groeiten unb Dereinigt baS ®anje, inbem man bie platte 
jttjifdöen glatten SBaljen, »eld^e ftarfen 2)rucf ausüben, 
burd^Iaufen IäJ3t. 



XXI. 



Die DarlltUung tion üaulfftltttt- unb O^utta- 
|)er4i(ifaben. 

S)ie ^öbtifation ber gäben au^Äautfd&uf bilbet einen 
fel^r wid^tigcn 2:i^eit ber med^onifd^en Bearbeitung beg £aut*= 
\i)nU, inbem bie Äautfc^uffäben in golge i^rer bebeutenben 
eiafticität unb ^ä^iß^^i^ ä"^ ^erfteUung mn elaftifd^en ®e* 
ttjeben eine ausgebreitete ^erwenbung finben. SBie gro§ bie 
SSernjenbung biefer ©emebe ift, gel^t fd^on au8 bem Um*= 
ftanbe l^eröor, bafe eg j. 33. bebeutenbe gabrifen giebt, 
tüefd^e fid^ auSfd^IiejsIidj mit ber Slnfertigung jener ©toffe 
befaffen, auS benen bie elaftifd^en ©d^ul^einfä^e ^ergefteDt 
werben. 

Äautfc^uffäben taffen fid^ nac^ öerfd^iebenen SKet^oben 
barfteHen, jeigen aber je nac| ber SSefc^affenl^eit be§ 3flol^^ 
materialeS fe|r Derfd^iebene ©lafticität unb g^ftigfeit. ®^ 
ift ju bemerfen, baJ3 Äautfd^uf, n^efd^er gerfleinert, gereinigt 
unb bann n^ieber burd^ ^reffen unb SBaljen ju einer com* 
pacten SKaffe vereinigt n^urbe, nie jene geftigfeit unb (Sfafti* 
cität befi^t, tt)eld^e bem 3lol^fautfc^uf eigen ift; felbftt)er== 
ftänbtid^ ftel^en auc^ bie aug fold^em Äautfd^ul bargefteHten 
gäben jenen, ttjeld^e au§ Slol^fautfc^uf verfertigt würben, an 
@üte nad^. 
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aBcnn e§ fid^ um bie 2)arftcIIun9 bcr gäben au§ 
JRol^Iautfci^uI l^anbclt, faitn man immer nur gäben t)on t)ier^ 
edfigem Querfd^nitt crfjalten; be^gfeid^en er^It man aud^ 
aug präparirtem Äautfd^uf nad^ bem SScrfal^ren bc§ ^^r* 
fd^netbenS in aßen gäHen nur üierfantigc gäben. Um runbe 
Äautfd^uffäben barjufteKen, bebarf eg befonberer Slpparate, 
auf beren Sinric^tung mir nod^ unten jurüdttommen 
merben. 

fßieteäifie graben au9 9lo1)tani^^nh 

3ur ^erfteöung folc^er gäben mäl^It man ftet§ eine 
auögcjeid^nete ©orte bon ^autfd^uf in gorm t)on gtafc^en. 
3»an fuc|t unter ben glafc^en jene l^erauS, meldte bie bidtften 
SBänbe unb bie regelmä|ig[ie gorm befifeen, fd^neibet ben 
^afö ber glafc^e ab unb tl^eilt le^tere burd^ einen Duer^ 
fd^nitt in jtt^ei |)älften. S)ie ©tüde werben bann genau 
unterfuc^t unb nur jene, meldte ein bollfommen gleid^förmigeS 
äu^fe^en geigen, jur ©arfteHung öon gäben üertoenbet; 
jene ©tüdfe, an meldten man größere §ol^Iräume ober bie 
©egenroart frember Äörper erfennt, finb für unferen 3^edE 
ungeeignet. 

@§ fianbett fid^ nun junäd^ft barum, bie fd^alen* 
förmigen ©tüdfe, meldte fid^ burd^ ba^ Qtx^i^ntxitn ber 
glafd^en ergeben, in ebene 5ß(atten ju t)ertt)anbeln. 3^ biefem 
^el^ufe ermeid^t man bie ©tüdfe burd^ anbauernbe^ Socken 
in SBaffer, legt fie bann gmifd^en ebene Sifenplatten unb 
bringt ba^ @anje in eine fel^r fräftige treffe, meldte man 
einige SBod^en ftet)en lägt unb bon ßtii ju 3^^ nad^jiefit. 
S)a ftarfe Sälte ba§ ©ic^ttoerben beö Äautf(|ufö fel^r be^ 
günftigt, ift e§ angejeigt, bie Slrbeit beö gabenfcl(ineibeng 
im SBinter oorjunel^men unb bie treffe ttJä^renb biefer Qdt 
im greien aufjuftellen. 

S)ie aug ber ?ßreffe genommenen, nunmel^r ganj ebenen 
unb gleid^mäjsig bidfen Äautfd^uf|)tatten merben auf bem 
©döneibeap|)arate befeftigt. Se^terer beftel^t aug einer STd^fe, 
auf meldte in fenfred^ter ©teUung bie Äautfd^ufplatte be* 
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feftigt tt)irb; bie äd^fc brc^t fid^ um ftd^ felbft unb rücft 
babei glcic^jeitig nac^ öortoärtö. ©in 9Jicffer, tpcfd^e^ rafc^ 
l^in« unb l^ergcl^t, aber fonft unt)errüdfbar tft, muß öon ber 
Äoutfd^uffd^cibc ein ©^nraibanb fc^neiben unb ^ngt bie 
•Sicfe beg lefeteren t)on ber größeren ober geringeren ®e^ 
fd&n)inbigfeit ab, mit tt)cld^cr ft^ bie Äautf^uff^eibe bem 
aWeffer nähert. 

Um bag geftfteben beS Äautfd^ufe an bem 2»effer ju 
berl^üten, läßt man aud^ bei biefem "äpparatc beftänbtg 
SBaffer auf baö SKeffer gießen unb erl^ält auf biefe SBeife 
ein langes S3anb mn Äautfd^uf, tt)etd)eS man bann tpeiter 
in gäben jerfd^neibet, ttjeld^e öieredfigen Ouerfd^nitt jeigen. 
Slnftatt aus ben glafd^en flad^e ©d^eiben l^erjufteQen, Der^ 
fäl^rt man in mand^en garbrifen aud^ ouf bie SBeife, ba§ 
man Don ben Äautf^ufflafd^cn ^alS unb Soben abfd^neibct, 
ben l^interbleibenben SÄuff in fo^enbem SBaffer erttjeid^t unb 
über einen ^oljctjlinber jtel^t, ttjefc^er mit einer bünnen 
Äautfd^ufplatte belegt ift. 3)iefer Si^tinbcr tt)irb bann in 
einen Apparat eingelegt, in meld^em er bei jebeSmattger Um* 
brel^ung um ein SeftimmteS gel^oben wirb, fo bag ein fent 
red^t auf bie Sld^fe beS StilinberS toirfenbeS SKeffer bon bem 
ßautfd^ufctifinber ein fpiralförmigeS S3anb abfd^neibet. 2Ran 
erl^ält auf biefe SBeife jtpar einfad^er ein S5anb öon dto^^ 
fautfd^uf, aber bie auS bemfelben gefertigten gäben ftel^en 
etujas an geftigfeit jenen nac^, bie aus ben oben erttjä^nten 
ju 5ßlptten gepreßten glafd^enl^älften fabricirt ttjerben. ®aS 
3erfc^neiben beS nad^ bem einem ober bem anberen SSerfal^ren 
erl^altenen SJanbeS t)on 3lo^Iautfd^uf in gäben gefd^iel^t 
gegenttJärtig nur mel^r auSnal^mStoeife mit freier ^anb, unb 
tt)enbet man je^t überatt SKafc^inen an, toeld^e nic^t nur 
fd^neH arbeiten, fonbem aud^ gäben oon ftetS gleichen 
2)imenfionen geben, ttjaS bei ^anbarbeit nie ööllig ju er* 
jieten ift. 

8lm einfad^ften gefd^iel^t baS 3^^f<^^^iö^^ ^^^ Sauber 
in gäben jtoifdien jroei SSaljen auS ©tal^l, an beren 
Umfang SRinnen angebrad^t finb, meldte fo breit als bie ju 
fc^neibenben gäben felbft finb unb berart übereinanber faden, 
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ba^ über jcbc 9lititic bcr unteren SSkIge ein üoKeg ©tüdf 
ber oberen ju ftefien lommt. 2)a^ jttjifc^en biefen SSSaljen 
burd^Iaufenbe ^autfd^ufbfatt tt)irb in eine entfpred^enbe 
änja^I gleid^ breiter ^ä^en gefd^nitten unb lefetere auf 
©|)ulen aufgeroidelt. ®ag 3^rtl)eilen ber Äautfc|ufblätter 
mit |)ilfe biefer SKafd^ine ift el^er ein ^^^wetfd^en afö ein 
3erf^neiben ju nennen, unb muffen bie Slänber ber SBaljen 
ungemein fd)arf fein, n^enn bie gäben glatt jerfd^nitten 
werben foHen. 

@ttt)aS contplicirter, aber aud& Don befferer SBirfung 
afö bie oben angegebene SSorrid^tung ift bie gabenfd^neib* 
mafd^ine, »eld^e mit SDieffern üerfel^en ift. auf einer l^ori* 
j^ontal liegenben Sld^fe ftedfen fo öiele fel^r bünne ©ta^I* 
fd^eiben, al§ man ©d^nitte l^eröorbrtngen ttjiH, unb finb biefe 
Scheiben an ben9?änberntt)o]^Igefd^ärft; ber Slbftanb jn^eier 
©d^eiben giebt bie S5reite eines Äautfd^uffabenS an. lieber 
ber Sld^fe, auf ttjetd^er biefe ©d^eiben befeftigt finb, befinbet 
fic^ eine SBalje, in bie fc^mate gurd^en eingebre^t finb, in 
meld^' Ie|tere bie ©dtietben ganj wenig eingreifen. 

(Sin 5ßaar glatter SBaljen erfaßt baS ju jerfc^neibenbe 
Äautfc^ulblatt unb fü^rt e§ gwifd^n ber eingefc^nittenen 
SBalje unb ben ©d^neibemeffern burc^ — bie festeren Werben 
mit größtmögltd^er ©efd^minbigfeit umgebre|t unb . jer* 
fc^neiben ba§ Äautfc^ufblatt in bie entfpred^enbe Slnjal)! bon 
gäben ; legiere werben jwifd^en ©lagftäben burd^gefü^rt unb 
auf ©pulen aufgewidfett. 

^atfteUun^ i>ieteäi^tt ^äicn anS ptäpatitiem 

Dbwof)t bie gäben, wetd^e unmittelbar au§ Siol)- 
fautfd^uf gefc^nttten werben, bie fefteften finb, fommen fie 
nur in manchen gäHen jur 2lnwenbung, inbem i^nen ber 
Uebelftanb anl^aftet, ba§ man fie nid^t öon fel^r bebeutenber 
Sänge erl^alten fann unb aud^ immer gäben bon nic^t oul* 
canifirtem Äautfd^uf befommt. SBenn e§ fid^ barum l^anbelt, 
lange gäben ober fold^e au§ bufcanifirtem fiJautfd^uf bar^u* 
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ftcHcn, mu§ man immer prclparirtcn Äautfd^ul, cntocber für 
fid^ aöciti ober bel^ufö beg SSufcanifircnS mit ©d^tpefcl ge*= 
mifd^t, antpenben. 

SBcnn man üulcanifirte gäben erl^alten wiö, tpirb bie 
jum 3ct:fd^nciben beftimmtc Äautfcl^uf|)fatte üorficr öulcaniftrt 
unb bann jerfd^nittcn. 

Sangc gäben au§ gctpöönüd^em ober üulcanifirtem 
ÄautfdE)uI »erben gegenwärtig aögemein auS SRöl^ren onge* 
fertigt, n^eld^e man burd^ einen fpiralförmigen ©d^nitt jer* 
t^eUt, toobei man ben ©d&nitt in folc^er SBeife mac^t, bafe 
ber entfte^enbe Äautfc^uffaben quabratifd^en Duerfd^nitt 
befi^t. 3)a^ gu gerfd^neibenbe 3lol^r toirb auf einem ^olj« 
ctilinber befeftigt, toeld^er genau in bie ^ö^Iung be§ 9io^reö 
paffen mu§, unb biefer Stilinber an einer metaKenen Schraube 
befeftigt, weld^e aömäl^Iid^ öorrüdEt. Sin rafd^ f)m^ unb l^er* 
ge^enbei^ SDieffer fd^neibet in einer ©pirale einen Streifen 
t)on bem Äautjdiufrol^re log, beffen Sreite t)on ber ^ö^e 
eineg ©c^raubengangeg abl^ängig ift. SBenn man bie ©d^raube 
fo ttJöl^It, baj3 bie ^'6f)t ber einjetnen ©d^raubengänge 
geringer ift atö bie S)i(Je ber SRöJ^renn^anbung, fo erfiött 
man gäben bon red^tecfigem Ouerfc^nitt. 

3n neuerer Qtit l^at man bie SSorrid^tungen jum 
Sc^neiben ber Äautfd^uffäben au§ Slöl^ren fel^r öerbeffcrt 
unb ift man gegentoärtig im ©taube, unter Slnttjenbung 
einer einjigen ©^raube gäben Don beliebiger ©tärfe bar* 
jufteHen. 

8(uf totldjt SBeife man auc^ bie gäben anfertigt, immer 
ift e§ t)on SBid^tigfeit, biefefben mit gettjiffer SSorfid^t auf 
bie ©puten ju tüitfeln, inbem eS fonft leidet gefd^el^en fann, 
bafe bie gäben an ben frifd^en ©d^nittfläd^en aneinanber 
ffeben unb nic^t mel^r glatt abgefpult ttjerben fönnen. 

^te ^arftettttng ritnber ^aitifi^ttffäbem 

2)urd^ 3^^f^^^ii>^^ öon Äautfd^ufplatten laffen fic^ 
in allen göÖen nur göben öon öieredfigem Ouerfd^nitte 
barfteKen; für gett)iffe Sxotde erfd^eint eS aber tt)ünfc|eng=' 
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tücrtl^, gäben üon frei^runbem Duerfd^nittc ju crl^altcn. 
ßc^tcre f önnen immer nur au§ prclparirtem Äautfd^uf, weld^er 
burc^ geeignete Se^anblung mit SöfungSmitteln in einen 
bilbfamen Steig öermanbelt mürbe, erl^alten merben, inbem 
man ben 2:eig burd^ eine äKetaöpIatte prefet, in welcher 
frei^runbe Söd^er angebrad^t finb. 

SJlad^ bem SSerfal^ren üon 2lubert unb ®erarb jer« 
fc^neibet man gereinigten Äautfd^ul in Meine ©tütfe unb 
bringt bieje mit ©d^mefetfo^tenftoff unb Sllfol^ol, Äartoffel* 
fufelöl ober ^oljgeift jufammen. Äe^tere Äßrper, meiere 
ben Sautfd^uf fetbft nic^t aufgulöfen üermögen, öeranlaffen, 
bofe fid^ bie aneinanbert)aftcnben Äautjc^uftl^eite leicht t)on 
einanber trennen unb burc^ bie med^anifd^e Bearbeitung ol^ne 
befonbere SRül^e ein gfeidjförmiger Steig erhalten werbe. 
3tt)edEmä§iger üermenbet man ein @emif(| auö: 

Sautfc^uf ... 100 Steilen, 
©d^mefelfofilenftoff 100 
mmol t)on 857o 5 

läßt bieje§ in luftbid^t gefd^loffenen äWetaUgefäjsen 15 big 
18 ©tunben ftel)en, brüdt eg burd^ ein fel^r engmafd^igeS 
5)ral^tneg, tüetc^eö bie nid^t gequollenen 2:|eile jurüdE^ält, 
unb bringt bann ben Äautfd^ufteig, meld^er bie ßonfiftenj 
öon bidEem Äleifter l^aben mufe, in ben gormapparat. 

Se^terer befte^t au8 einem ß^finber, an beffen S5oben* 
platte neben einanber ftel^enb, eine Slnjat)! fegeiförmiger 
SRöl^rd^en angebrad^t ift, beren borbere Deffnung bem S)urd^*= 
meffer ber ju formenben gäben entfprid^t ; in ben S^Iinber 
pa^t ein möglid&ft genau anfd&Iiejgenber Äolben. S)urd^ 
langfameS aSormärtSbrüdfen beg tolben^ wirb ber Sautfc^N 
teig in gorm öon ßtjlinbern auö ben eben erttjä^nten 
aiöl^rc^en l^erüorgeprefet. 

®ie unmittelbar aus ben 3fiö^rc^en l^eröortretenben 
gäben gelangen guerft auf ein Sanb o^ne Snbe, ttjeld^eS 
eine Sänge öon 4 äWeter befi^t unb au§ SBoKfammt ange* 
fertigt ift; fie öerlieren, tt)ä]^renb fie bon biefem S3anbe mit 
entfprec^enber @efd^tt)inbigfeit fortgeführt ttjerben, burd^ SSer- 
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banH)futig einen großen %f)txi be« ©d^ttjefetfo^IenftoffeS unb 
erlangen infolge beffen einen genjiffen ®rab t)on geftig* 
feit. SSon bem ©ammtbonbe gleiten bie fjäben auf ein 
anbereö SJanb ol^ne @nbe, »elc^e^ au§ feinem ©ral^tgemcbe 
angefertigt ift unb in rütteinber S3ett)egung erl^alten ttjirb, 
ttJä^renb beftänbig fel^r fein gemal^leneg XaBpuIoer auf bie 
gäben fäOt. Snfolge beg 'jftütteln^ werben bie gäben 
aKfeitig t)on bem Jalfpulöer umJ^üHt unb bag 3^1^^"^^^= 
Weben berfelben unmögtid^ gemad^i 

Um ben ©d^ttjefelfol^tenftoff, n^eld^er ben gaben nod^ 
anl^aftet, DoQftänbig gur Serbampfung ju bringen, ttjenbcn 
Stubert unb ©erarb ein ©tiftem oon enblofen S3änbern 
au§ Seintoanb an, toeld^eS aug fünf SSänbem befielet, beren 
jebeS eine Sänge bon 162)?etern befifet; bie eingelnen SBänber 
finb übereinanber angebracht unb beujegen fid^ in entgegen* 
gefegter 9iicl^tung, fo baj^ bie Äautjd^uffäben l^in* unb 
^erlaufen. 

2)ie S^^^f ^ric^c Wc Äautfd^uffäben benötfjigen, um 
über alle Sänber ol^ne @nbe gu laufen, beträgt t)om Sünfang 
ber SJettjegung gered^net runb 10 SWinuten, unb Derbampft 
l^ierbei fo üiel ©c^tt)efeKol^{enftoff, ba§ bie gäben aufgerollt 
n^erben fönnen, ol^ne bafe ein ßwfommenMeben berfelben 
eintritt. 

3)a§ SlufroUen ber gäben gefcftiefjt in äj^nüd^er SBeife, 
mie ba^ Slufroüen ber loderen S3aumtoottbänber in ben 
©pinnereien: Ueber üerticalftel^enben Slec^büd^fen, inelc^e 
fämmtlid^ mit gfeid^er ©efd^n^inbigfeit um i^re Sld^fe ge^ 
brel)t ttjerben, fte^en Sirid^ter, burd) ttjefc^e ber gaben in 
bie Süd^fe gleitet unb fid) in berfelben ju einer ©pirale 
aufroKt. 

3ft ber S^finber, aug ujetd^em ber Äautfd^ufteig fieröor* 
geprej3t toirb, na^eju entleert, fo füllt man neuerbingg 
Äautfd^ufteig nad^ unb fann auf biefe SBeife gäben t)on 
beliebiger Sänge barftellen. SBenn e§ fid^ barum ^anbdt, 
gäben t)on beftimmtem ^urd^meffer anjufertigen, muß man 
berücffic^tigen, baß fid^ ber S)urd^meffer ber gäben beim 
©introdtnen bebeutenb verringert; ein Äautfd^utfaben, toelc^er 
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oug einer 3lö^re öon 1 äKiUtmetcr 2)urd)mcffer l^erauggcprc^t 
tourbe, f)at, ööflig au^getrodfnet, nur mel^r einen S)ur^meffer 
t)on 0.72 SKiaimeter. 

Sönxi) bie treffe laffen fid^ ^öd^ften^ gäben bon bem 
eben genannten ©urd^meffer barfteüen; n^enbet man Deff^ 
nungcn an, beren S)urd^meffer gerinnet aU ein SKillimeter 
ift, fo rei|t ber Äautfd^u!teia beftänbiß ab nnb ift eg nid^t 
möglich, ol^ne Untetbred^ung fortjuarbeiten. Um noc^ bünnere 
gäben l^erjuftellen, muj3 man bal^er einen onberen SBeg 
einjc^Iagen nnb benü^t bei bemfelben ein eigentl^ümlic^eg 
|)l^9[ifali{c§eg Sßetl^alten beg Äautjc^ufö. 

3ie^t man nämlidp einen Äautfd^uffaben in bie Sänge 
nnb fe|t \^n gleid^^eitig einer 2:em|)eratur Don 115 @rab 
aus, fo bel^ält er au^ nac^ bem SWad^Iaffen be§ 3^9^^ 
bie i^m gegebene Sänge bei. Qit^i man ben auf biefe SBeife 
getrodneten gaben abermalg in bie Sänge unb ermärmt il^n 
mieber auf 115 ®rab, fo tt)irb er ncuerbingS geftretft unb 
ift man burd^ mel^rmalige SEBieberl^ofung biefer D|)eration 
im ©tanbe, gäben üon öiel geringerem S)urd^meffer ju 
erhalten, atg fie burd^ 3^^fd)^^i^^^ ^^^^ ^^^^ ^^^ 5ßreffen 
bargefteöt n^erben fönnen. 

2)ie ©igenfc^aft ber ©uttaperd^a, bei entfpred^enber 
ßrtoärmung in eine im l^ol^en ®rabe plaftifd^e SKaffe über== 
jugel^en, mac^t bie 2)arfteDung t)on gäben beliebiger S)imenfion 
aus biefem ©toffe ungemein leidet unb fann man bie gäben 
fott>o]^t burc^ 2BaIjtt)erfe als auc^ burd^ ?ßreffen barfteHen. 

©oHen ©uttaperc^afäben burd^ ^reffen angefertigt 
werben, fo üenoenbet man l^ierju einen Slpparat, ttjeld^er in 
feinem 99au gro^e 2le]^ntid^feit mit jenem befi^t, beffen @in^ 
ric^tung ton bei ber ©arfteKung runber Äautfd^uffäben be* 
fd^rieben Iiaben. 3)er Stitinber, in n^eld^en man bie borl^er 
auf 100 @rab ertt)ärmte ®uttaperd^a bringt, foK aber öon 
einem jtoeiten mantelartig uml^üllt fein, fo ba§ man ben 
Sn^alt beS eigentlichen ^re^ctilinberS ernjärmen fann, inbem 

C'»offcr. Äaufc^uf unb &üttapcx(i)a. 2. «iifl. H 
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man in ien SRaum gtpifd^cn Beiben ß^Iinbern 2)anH3f 
ftrömen Iä|t. 

Um feine Störung in ber Slrbeit ju erleibcn unb bie 
©uttapcrd^a au^ bcn engen Siö^ten in ©eftalt jufommen^* 
t)ängenber gäben l^erbotjutreiben, mu§ man beim gütten 
be§ ß^finberS barauf achten, baj3 bie ©uttaperc^amaffe t)oII* 
f ommen compact jei unb feine mit Äuft erfüKten §öi)Iungen 
entfialte, inbem fonft l^ierburd) ein Steifeen ber au§ ben 
3lö^ren j^eröorgeprefeten gäben eintreten müfete. 2Wan t)er= 
meibet biefen Uebelftanb am einfad^ften baburd^, ba§ man 
bie ernjei^te ©uttaperd^a juerft in einen S^Iinber füllt, 
njelc^er benfelben S)ur^meffer befi^t ttjie ber eigentlid^e 
5ßreJ3Ct|Iinber, bie äWaffe in erfterem feft einbrüdt unb ben 
I)omogenen Stilinber aug ©uttaperd^a in ben ^re^c^Iinber 
überträgt. 

Sie Slnorbnung ber übrigen Steife beg ganjen Slppa* 
rate§ beftel^t, ttjie bei jener SSorrid^tung, bie jur 2)arfteUung 
ber Äautfc^uffäben bient, auS einer Slnjal^I öon enblofen 
2:üd^ern, über ttjeld^e bie gäben bel)uf^ ber Slbfül^Iung unb 
beg geftttjerbenS tt)eggefül^rt ttjerben, boc^ i[t eg nic^t notl^* 
njenbig, fo lange lüd^er anjuttjenben ttjie bei ber 3)arfteIIung 
ber Äautfd^uffäben. 3)ie rafd^e 2(bfü^Iung ber gäben au§ 
©uttaperd^a wirb am jtpedfmä|igften burd^ Slntoenbung eine§ 
fräftigen Sßentilator^ bettJirft, ber einen ftarfen ©trom falter 
Äuft au^bläft. S)ag JBeftäuben ber gäben mit 2;aIfpuI]Der 
ift ganj überpffig, inbem bie ©uttaperd^a il^re tiebrigfeit 
öoQfommen öerliert, tpenn fie big ju einem gewiffen @rabe 
abgefül^lt ift. 3)ie fertigen gäben tnerben am gtt>edmäBigften 
auf SBatjen t)on größerem 3)urd^meffer aufgett)idelt, inbem 
fie bann erforberlid^en gaöeS leidster tt)ieber gerabe geftredEt 
tt)erben fönnen. 

aWan fann auf biefe SBeife auä) ba^ ©emifc^e aug 
©uttaperd^a unb ©d^tt)efel in gäben öertt^anbeln nnb biefe 
bann burd^ ^Brennen öulcanifiren, bod) mufe man in biefem 
gatte bei bem nad^folgenben Srennen bafür ©orge tragen, 
ba§ bie gäben in fold^cr Slrt auf bie SBaljen aufgewidEelt 
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werben, bafe bie cinjelnen SEBinbungen einanber nid^t be* 
rühren. 

Um gäben aug Guttapercha unter Slntoenbung oon 
SBal^en bargufteHen, üernjanbett man bie ©uttoJperdia juerft 
in em Sanb, beffen 3)idfe um ein ganj ©eringeö gröjger 
ift atö ber 2)urd^meffer ber ju erjielenben gäben, unb 
fd^neibet au§ biefem S3anbe bie gäben l^erauS. 

S)ie l^ierju bienenben SBaljen finb berart befd^affen, 
ba§ in jeber SBalje ein l^atber ©tiünber eingefd^nitten ift, 
unb bie einzelnen SRinnen, tpeld^e auf biefe SJeife gebilbet 
werben, einanber fo nal^e ftel^en, baj3 bie Siänber ber Slinnen 
fid^ berül^ren unb ©d^neiben bifben. S)ie SBaljen werben 
nun fo übereinanber gefteßt, ba§ je jwei 9Knnen genau 
aufeinanber paffen unb jufammen eine frei^förmige iKinne 
bilben. 

S)ie JU bearbeitenbe platte t)on ©uttaperd^a wirb 
unmittelbar bor bem ©inbringen in ba^ SBoIjwerf bi§ auf 
100 ®rab erwärmt unb über eine platte öon polirtem 
©tal^Ie ben SBaljen jugefüj^rt. 3)ie Slbfiil^Iung ber gäben 
erfolgt auf bie f^on befd^iriebene 2lrt. 

3)urc^ Slnwenbung paffenber SBaljen fann man auf 
felbe SBeife fowol^t gäben öon ettiptifd^em atö auc^ biel= 
edigem Querfd^nitte barfteHen, unb l^at bei ber 3ufammen= 
fteUung be^ Slpparateö fein $auptaugenmerf barauf ju 
rid^ten, ba§ bie ©infd^nitte in ben beiben SBaljen ganj 
genau aufeinanber paffen, inbem fonft bie gäben nid^t bie 
gewünfd^te gorm erl^alten. 
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XXII. 

Die JFabrikattim n\x jKanlft^uk- unb ^utta- 
|)erd)ar0l)rem 

S)ie Jftöl^rcn au8 Äautfd)ul uttb ©utta^td^a bilbcn einen 
l^öd^ft n^ic^tigen Slrtifel, inbem man in einer großen Qafjil 
t)on ©etperben fid^ biefer SRöl^ren bebient, ttjeld^e n^egen i^rer 
Siegfamfeit nnb Unangreifbarfett befonberg für bie c^emifc^e 
Snbuftrie grofee SSebeutnng erlangt l^aben. S)ie Slnforbe* 
rangen, ttjelc^e man in ber ^rajiS an bie Slöl^ren au§ 
Äantfc^uf fteKt, finb fel^r mannigfaltige unb oft nid^t leidet 
ju erfüHenbe. 

2Wan verlangt t)on SRöl^ren, n^etd^e für bie Qmdt ber 
S^emifer, fott)ie jur ^erfteöung üon Keinen ©a^Ieitungen 
in 3iwimern bienen joden, baf fie bei möglid^ft geringer 
SßJanbftärfe unb öööiger Siegfamfeit ööDig gagbid^t fein 
foHen; Siöl^ren, tt)eld^e jur SSeiterbeförberung t)on com* 
primirter ßuft ju bienen l^aben — folc^e biegfame 9iöf|ren 
bilben bei ben ®eftein§*33o]^rmafd^inen einen unertä|tic^en 
93eftanbt]^eil — muffen f o gearbeitet fein, ba§ fie einen aufeer* 
gen)ßt)nlid^en l^ol^en 3)rudE, tt)eld^er bi§ ju öielcn Sltmofpl^ären 
fteigt, ertragen fßnnen/ ol^ne ju reiben. 

6in §aupterforberni| bei ber S)arfteIIung t)on Äaut* 
fd^ulröl^ren, bie aßen Slnforberungen entf|)rec^en, ift, bajs fid^ 
bie 9iöl)ren jiemlid^ fd^arf abbiegen faffen, o|ne einjufnidEen. 
3)a§ ©infniäen ber Slöl^ren ift ein Uebelftanb, meld^er ba^ 
gortfeiten beg Oafeg ober ber glüffigleit, ttjeld^e in ber 
^ö^re entl^atten ift, oft momentan unmöglid^ mad^t unb 
l^ierburd^ öiele Unannel^mlid^feiten l^eröorruft. 5lid^t feiten 
toirb bann bie gabri! befc^ulbigt, unbrand^bare SBaare ge^ 
liefert ju l^aben. Um biefem Uebelftanbe au§jun)eid^en, barf 
man nie aufeer äc^t taffen, ba% bie S)idfe ber Jftöl^renttjanb 
eine bem ©urd^meffer berfelben proportionale fein muffe, 
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inbem bag Änicfen immer nur bei Slö^ren üorfommt, ttielc^e 
eine ju geringe SBanbftärfe l^aben. 

2)arfteHung t)on gctpö^ntici^en 3lö^ren. 

SWad^bem Slöl^ren auö getoöl^nlid^em fiautfdiuf, nament* 
lid^ toenn fie tt)iebcrfioIten lemperaturönberungen au§gcfe|t 
werben, in furjer Qtxt fpröbe, riffig unb l^ierburc^ ganj 
unbraud^bar tt)erben, ftellit man jefet beinal^e auSnal^mglog 
oKe Äautfd^ufrö^ren auS öulcanifirtem Äautfd^u! bar. 

2Wan bebient fid^ ber ttjeid^en STOaffe, tt)eld^e man 
burc§ bie S3earbeitung beg ®emenge§ aug Äautfd^uf unb 
©d^tpefel auf mec^anifd^em SSSege erplt, um aug bemjelben 
SRö^ren ju formen, unb tt)aljt auS bicfer äWaffe guerft ?ßlatten, 
beren S)idfe ber SBanbftärfe ber ficrjuftedenben Jftöl^re euU 
fprid^t. S)er innere S)urd^meffer ber 9iö^re ttjirb burc^ einen 
©ifenfem beftimmt, über ttjefd^en bie ttjeic^e Äautfc^ufmaffe 
geformt n^irb. 

gür bünne SRö^ren tt)äl^It man getoö^ntid^ Äerne au^ 
öottlommen runben glatten ©räl^ten; foHen Siöl^ren öon 
größerem ©urd^meffer bargefteKt ttjerben, fo ift bieSlnttJen* 
bung ber Sifenferne ttjegen beS bebeutenberen ®ett)id^teö ber* 
felben eine unangenel^me Sac^e unb fann man fid^ in biefem 
gatte aud^ l^öljerner Äerne bebienen; legtere muffen aber 
ganj genau c^Iinbrifd^ fein unb empftel^It e^ fid^, biefelben 
t)or ber Slnn^enbung einmal mit l^eifeem Seinöl gu tränfen, 
inbem l^ierburd^ baS $oIj fel^r gegen bie Sinn^irfung ber 
ßuftfeuc^tigfeit gefc^üfet toirb. 

©oQen fürgere SRö^ren bargefteUt ttjerben, fo fd^neibet 
man au^ Äautfd^ufmaffe Sönber, beren 33reite möglid&ft 
genau bem Umfange be§ S)orneS gleid^fommt, legt bie 
Sautfd^ufmaffe um ben 2)orn ober Äern unb bereinigt bie 
Jftänber berfefben burd^ gelinbeS 2)rüdfen; fc^tiefelid^ wirb 
ber 2)orn auf einer ebenen lifd^platte fammt ber Äautfc^ut 
uml^üHung geroHt, um festerer eine öoHfommen ct)Iinbrifd^e 
®eftalt JU geben. 

2)ie Siö^re ift nunmel^r fertig geformt unb toirb mit 
einem Seinenbanbe uml^üßt, wefd^e^ man in ®p\xaltn l^erum* 
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ttjidfelt. S)og S3anb öerbicibt toäl^renb bcg SrcnnenS auf 
ber SRö^tc, toirb fobann abgctoidcft unb bcr S)orn au§ ber 
gonj fertigen SRßl^re gejogen. 

S33enn bie Slufgabe gefleöt ift, Siöl^ren t)on bebeuten* 
berer Sänge ober größerem S)urci^nteffer barjuftellen, nimmt 
man ba% formen ber SRöIiren gen^öl^nfid^ in ber SSeife t)ox, 
ba§ man bie toutfd^ufmaffe in gorm eines SanbeS an« 
ttjenbet, wetd^eg fo in Spiralen um ben 3)orn gefegt wirb, 
baj3 bie Jftänber einanber fd^arf berühren, ^nxi) 2)rädfcn 
mit ben gingem unb burd^ nad^folgenbcg SRoUen auf ber 
lifc^platte n^irb ber Streifen ju einem SRo]^re bereinigt, 
tt)el(f)eg bann in berfelben SBeife n^eiter bearbeitet tt)irb, wie 
bieg oben angegeben. 

gür gemiffe Qxvcdt, bei tod6)cn bie Stö^ren einen 
pl^eren S)rutf auStialten f oKen, genügt Äautfd^uf allein nid^t 
unb mu§ man bie Sautfc^ufröl^ren burc^ Sinlage bon @e» 
meben unb SKetaKfpirafen üerftärfen. S)ie geftigfeit ber 
SRöfjren mirb jtoar burd^ biefe (ginlagen in genügenber SBeife 
üerftärft, aber bie ©igeni'd^aft ber Siegfamfeit nimmt in be* 
beuteubem äWafee ab. 

©arfteltung öon Siö^ren mit ©inlagen. 



SRö^ren mit ©inlagen öon (Setoeben »erben auf bie 
SBeife bargefteHt, ba§ man juerft über ben S)orn ein bünneS 
9to^r aus reiner tautfd^ufmaffe formt; über bieJeS 9io^r 
mirb ein Streifen beS ®ett)ebeS gefegt, meld&er fo breit fein 
mu6, baj3 bie Snben ein wenig über einanber greifen. S3ebor 
man baS ©etoebe auffegt, beftreid^t man eS mit einer Äöfung 
üon ^autfc^uf unb f)at beim Sluffegen bejonberS barauf 
IRüdEfid^t ju nehmen, bafe ba§ ®ett)ebe ol^ne Suftbfafen auf 
ben Äautfd^uf aufgefegt werbe, inbem an jenen Stellen, an 
wefd^en Suftbfafen t)orf)anben finb, feine Sßereinigung beS 
OewebeS mit bem Äautfd^uf ftatt^aben fann unb baS SRo^r 
bei Slnwenbung eineS ^ö|eren 3)rudfeS erfa^rungSmä|ig an 
fofd^en fe^ferfiaften Steffen juerft fpvingt. 
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SiQd^bem bag ©etocbc in cntjprcci^enber SBeifc Quf^ 
gelegt ift, überjie^t man baSfelBc lieber mit Äautjd^uImQffe, 
fo bQ| bQg ©ctoebe boQfommen steiferen jtt)ei Sagen bon 
Äautf^u! eingefd^toffen erfdCieint unb nur im Duerfd^nitt 
beg SRo^reS fi^tbar ift. 

83ei 9fiö^ren mit ©ral^teintagen wenbet man leitete 
in g^orm einer ©pirafe an, bie auf ba§ über ben ®orn 
geformte SRol^r aufgefd^oben mxb, unb um^üQt ben S)ra^t 
in getoö^nfidCier SBeife mit einer jtoeiten Äautfd^uflage. 

3Ran !ann audEi bünne 9iö|rd^en au§ Äautfd^uf mit 
^ilfe jener SRafc^ine barfteüen, tod^t man jum ^reffen 
öon gäben aug ^autfd^ufteig antt)enbet, unb erfe|t in biefem 
gaCe bit c^finbrifd^en Deffnungen, burd^ mett^e ber ßaut* 
jdEiufteig ausgepreßt wirb, burd| fotdpe, in benen ein 2)orn 
öon entfpred^enber ®rö6e eingefefet ift. S)iefer 2)orn felbft 
ift f)ö^ unb ftel^t mit einem SSafferbel^älter in SSerbinbung. 
3)ie aus bem S^Iinber l^eröortretenben Siöl^rc^en werben 
burd^ 3iJf<Jwtmenbrüden am ®nbe öerfd^foffen unb in bem 
äRa§e, als fie gebilbet werben, mita33affer angefüllt; e§ ift 
bieg unerläßlid^, inbem fonft bie SJö^rd^en jufammenfin!en 
unb bie aSänbe berfetben aneinanber Heben würben. S)ie 
weitere Se^anblung ber Siö^rd^en ift genau biefelbe, welche 
bei ber S)arfteßung ber gäben mit ^ilfe biefeS SlpparateS 
eingefdCiIagen wirb; bie fertigen 9?öt)rd^en werben geöffnet 
unb bag SBaffer entleert. 

SDie ©arfteCung ber 9fiö^ren au§ ©uttaper^a gefdiie^t 
auSna^mSfoS unter Slnwenbung befonberer 3J?afd^inen, welche 
in S3ejug auf il^re (ginric^tung bie größte Slel^nlid^feit mit 
jenen befigen, bereu man fid^ jum gormen t)on S^onrö^ren 
bebient S)ie geftigfeit unb baS §artfein ber (äuttaperd^a 
bei gewöhnlicher Temperatur mac^t fie gauj befonberS ge* 
eignet jur 2)arfteIIung üon SRö^ren, welche ju ben ber« 
fd^iebenften 3toeden bienen. äWan berwenbet weitere Siöl^ren 
t)on ©uttaperdEia gegenwärtig öielfad^ ate ©tiefet für ^ßumpen, 
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cttgcrc als ^ebcr unb jum gortteiten beg S^torg, gegen 
iPcIdEicg bic Guttapercha öolttommen inbifferent ift. 

Äud^ bcr SBiberftaub, Welci^cn ©uttaperd^atöl^ren gegen 
bag S^i^fpi^^^9^^ i^iflcn, ift ein aujserorbentlid^ l^ol^er, unb 
l^aben biei^bejäglid^e SSerfud^e bag gewiß merfroürbige @r* 
gebniß geliefert, ba§ äiöl^ren, bereu SJurd^meffer 17 3Wm. 
betrug, einen 2)rud bon gel^n Ätmofpl^ären SWonate lang 
au^l^ieften, ol^ne ben geringften ©d^aben gu nel^men. 

S)ie @inridE|tung ber JWafd^inen, wel^e jur ©arfteHung 
ber ©uttaperc^aröl^reu üertoenbet werben, gteid^t, wie fc^on 
gefagt, ber ^auptfad^e nad^ jener ber gum formen t»on 
S^ourö^ren bienenben SSorric^lungen, bo^ ftnb einige S16^ 
önberungen angebrad^t, weld^e burcft bie SRatur beg ®egen* 
ftanbeg erforbertid^ gemad^t werben. 

3fn einem ftarfen ©ifenc^Iinber, weld^er üon einem 
©ampfmanlel umgeben ift, wirb an ber SSorberfeite in ber 
SKitte ber SBobenffäc^e baö JRol^r aufgefegt, weld^e^ ben 
äußeren S)urd^meffer ber JRö^re beftimmt; in biefem Sio^re 
fterft ein Irei^runber Äern, beffen S)urd^meffer gteid^ bem 
inneren 2)urd^meffer ber ju formenben JRöl^re gemacht wirb. 

Um bie ®uttaper(ftamaffe aömäJ^Iid^ in bie enge SRö^re 
ju brängen unb bag Kol^r rec^t gleid^mäßig ju erhalten, 
empfiefjlt eg fid^, bem ?lnfa|e bie ©eftatt eine« abgeftu^ten 
Äegelg gu geben, inbeß ber 2)orn c^Iinbrifd^e %oxm bel^ält. 
(£« ift leicht cingufel^en, baß in gotge biefer ©nrid^tung baS 
conifd^e ©uttaperd^arol^r, weld^e« in bem STnfa^e ftedft, ftar! 
gufammengebrücft werben muß, beüor eS, in c^ünbrifd^e 
JRol^re umgewanbelt, ben S(nfa^ berläßt. 

2)ie t)intere SBanb be« S^Iinber« ift offen unb bient 
gum Eintragen ber ®uttaperd^a; nad^bem ber S^linber mit 
bem ÜKateriate gefüllt ift, wirb in il^n eine fräftig gearbeitete 
©d^eibe eingefeft, welche ate ^reßfolben wirft unb burc^ 
eine med^anifd^e SSorrid^tung, g. S3. burd^ eine ^^^nftange, 
langfam, aber mit großer Äraft na^ üorwärts gebriidt 
werben fann. 2)ie 85efc^idEung be« ß^Iinberg mit ber burd& 
©rwärmen erweichten ©uttaperc^a ift eine Arbeit, weld^e mit 
ber größten ?lufmerffamfeit ausgeführt werben muß, inbem 
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üott ber rid^tigen 3)urcl^fül^ruiig berfelBen auä) bag ©rjieten 
langer JRö^rcn üon tabellofer Sefd^affenl^eit abl^ängig ift. 
@§ mul nämlid^ bie güöung in joI(|cr SBcifc borgenommen 
ipcrben, ba§ ber ganje JRaum beö S^Iittber^ üon ®uttaperd)a 
erfüllt ift, ol^nc ba§ Suftblafen bon nennen^toert^er ®rö^e 
in tefeterer öorfontmen. 

Um biefer Slnforberung jn entfpreci^en, nimmt man 
bie g^üöung beg ßijlinberg immer auf fotgenbe Art üor: 
2)ie ©uttaperd^a wirb ju Keinen 95aÖen bon ber (Sröfec 
einer gauft jertl^eift unb erwärmt; fobalb bie SWaffe ge* 
nfigenb weid^ geworben ift, beginnt man mit bem (Eintragen 
ber SBaöen in ben ß^Iinber, woju jwei Arbeiter erforberlic^ 
ftnb; ber eine berfelben wirft mittelft eineg geeigneten Soff ete 
bie erwärmten Sauen in ben ß^Iinber unb ber jweite 
Arbeiter ftampft bie JBallen mit einer flad^en Äeule gu einer 
homogenen SWaffe jufammen. S)iefe SlrBeit wirb fo lange 
fortgefe|t, bi^ ber S^Iinber fo weit gefüllt ift, ba§ fic^ 
eben noc^ ber 5ßreJ5!oIben einfe|en Iä§t. 

9?a(|bem ber Äotben eingefefet ift unb ber gange 
?(pparat öoUftänbig borgerici^tet baftel^t, Iä§t man burd^ 
einige ßexi 2)ampf gwifd^en bem Si^ünber unb bem SWantet 
bur^ftrömen, um bie burc^ bag ®inftami>fen etoaS^-erlattete 
©nttaperci^a wieber fo weit gu erwärmen, bafe fie öoß* 
fommen weid^ wirb. @rft nad^bem eine ffeine ^ßrobe gegeigt 
^at, ia^ [xi) ba§ JRo^r ol^ne ©d^wierigfeit an^ bem Änfa^e 
l^erüortreiBen lägt, beginnt man mit ber eigcntlid^en Slrbeit. 

®ag ©uttapcrd^arol^r fommt in einem 3^ftöube auS 
bem 2lnfa|e l^eröor, welci^er befonbere 9Sorfici^t§ma|regeIn er* 
forbcrt, bamit ba^ JRol^r feine ©eftalt beibehalte; bie ©on^» 
fifteng ber erweid^ten ©uttaperd^a ift nämli^ !aum größer 
al§ bie beg gewöl^nlid^en äJ?et)Iteigeg, unb man muß in 
golge bcffen trad^ten, ba§ 9iöl^renftürf, fo rafd^ afö möglid^ 
auf bie gewö^nlid^e 2;emperatur abgufü^Ien, um bie (Sutta* 
pn6)a gum Srftarren gu bringen. 

3n faft allen gabrifcn, weld^e ®uttaperc^aröt)ren l^er* 
fteHen, wenbet man gur S(b!ü^Iung falteg SBaffer an; bie 
$Rö^re gelangt unmittelbar, nac^bem fie au^ bem Slnfafee 
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I^ertjorgctreten ift, in einen Keinen (Sonal, ber mit SOSaffer 
gefüHt ift unb eine Sänge bon 10 big 15 SReter beft|t. 
©rfal^rungSmäßig reid^t biefe Sänge l^in, nm bie ©uttQperc^a* 
röl^ren \o ttjeit abjnfü^Icn, bag fie nid^t mel^r bie gorm 
Derfieren. 

SSenn bie Slnfgabe gefteCt ift, bünntoanbige Stöl^ren 
an§ ©uttaperdpa barjupefien — ein gaö, ber übrigeng 
jiemli^ fetten in ber^rayig t)or!ommt — empfiehlt eg fic^, 
ben S)orn, toefd^er in oag Siol^r eingefe|t ift, l^ol^t ju machen 
nnb burd^ benfelben einen SBafferftrol^f in bag Snnere beg 
eben bargefteüten Siol^reg treten ju laffen, inbem folc^e bünn* 
n^anbige SRö^ren fonft ungemein feicl)t jufammenfaäen. 

SBenn eg fid^ barum l^anbelt, ein 9fio^r üon fold^er 
Sänge barjufteßen, ba| eine einmalige gütlung beg S^Iinberg 
nic^t QuSreic^t, um bog äRateriate hierfür gu ergeben, fo 
fann man fi^ auf bie SBeife l^elfen, ba^ man ben ^refe« 
fofben ftetien lä^, wenn einmal in bcm ß^Iinber nur me|r 
eine geringe äRenge öon ©uttaperd^a entl^alten ift, ben 
ß^tinber neuerbingg gauj anfilUt, big auf im gehörigen 
®rab ertnärmt unb bie Slrbeit fortfe^t 2Ran |at nad^ 
biejem SSerfa^ren fd^on SRö^ren aug ®uttaperd^a bargeftcQt, 
bereu Sänge metir alg 300 äWeter betrug. 

3n neuefter Qdt ^at man äRafd^inen conftruirt, njetc^e 
eine 35arfteHung öon ®uttaperdE|arö^ren bon ganj beliebiger 
Sänge geftatten, unb man fann biefe äRafc^inen nad^ ber 
Slrt, in tt)eld^er fie functioniren, mit ben Flamen Siö^ren«» 
$ßrägmafdE|inen befegen. 

3Rit §ilfe ber eben befd^riebeueu Slö^renpreffe ttjirb 
ein Siö^renftüd bon gettjiffem ©urd^meffer bargefteßt unb 
bemfelbeu eine Sänge öon mehreren äRetern gegeben. 3n 
biefeg SRö^renftüdE n^irb ein maffiöer ®orn bon entfpred^enber 
Sänge eingefd^oben unb bagfelbe mit bem S)orne in eine 
$ßreffe gelegt, bereu untere ^^ä(fte aug einem ^atbc^Iinbrifd^en 
SRetaUftüdEe beftel^t, meld^eg bem äußeren 2)urd^meffer ber 
9iö^re entfprid^t. S)ie obere §älfte ber ^rfffe trägt ein 
äRetaCftüd öon gleicher gorm, fo bafe burdC} biefe beiben 
©tüde ein S^Iinber gebitbet wirb, beffen ©urd^meffer gfeid^ 
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bcm äußeren S)urci^meffer ber JRöl^re ifi. Diefc Beiben ^atb» 
c^Unbcr ftnb l^ol^I unb fönncn cntoebcr burd^ ftar! ge* 
jpannten 2)ampf ober burd^ l^ei|e 2uft rafd^ bi^ auf jene 
Temperatur erl^ifet merben, bei meld^er baS ©rennen ber 
SSuIcanitmaffen ftattfinbet 

SBenn ba^ In ber $ßreffe Uegenbe JRö^renftücf genügenb 
gebrannt ift, mirb bie 5ßreffe geöffnet, ber 2)orn auö ber 
nunmel^r feftgeroorbenen Stööre l^erauiSgejogcn, aug bem 
©^linber ein neueg Siöl^renftücf nad^getrieben, weldEieg in 
flfeid^er SBeife bel^anbelt wirb. 3)a jum ©rennen immer eine 
längere 3cit erforberlid^ ift, fo fann man biefetbe benü^en, 
um ben $ßrefec^finber neuerbingö ju füHen, unb faffen fic^ 
auf biefe Slrt, mie leidet einjufel^en, Siö^ren üon jeber be^ 
liebtgen Sänge barfteüeu. äWan fängt aud^ gegentt)ärtig 
fc^on an, nidEjt nur Siö^ren au^ ©uttaperd^a^^SSuIcanit, 
fonbern aud^ fofc^e auö Sautfd^utSSuIcanit mit §itfe biefer 
Apparate bariufteCen. 

2)ie ©arftellung langer JRö^ren auf getnötinlidEie SSeife 
aug Sßulcanilmaffen mad£|t nämlid^ baburdC} bebeutenbe 
©c^mierigfeiten, bafe man burdCi bie Sänge beg jum ©rennen 
ber aSuIfanitmaffen bienenben ©efäfeeg gebunben ift. 2Ran 
fann übrigeng trofe biefe§ Uebelftanbeg auc^ auf gen^öl^nlid^e 
SBeife lange SRöl^ren au^ ©ulcanitmaffen barftellen, ol^ne 
ben ^röge*?lpparat ju benüfeen, bod^ ift in biefem gaHe eine 
umftänblic^e unb jeitraubenbe Slrbeit not^menbig. 

SRan muß nämlid^ bie 9iö^re fo lang mad^en, baß fie 
iUm Steile au§ bem ©rennraume l^erborragt unb ein @tüdE 
erfelben nic^t gebrannt mirb; in biejeg ©tüdE muß, um 
bag 3^fömmenfaöen ju öerl^inbern, ttjä^renb be§ ©renneng 
ber anberen $ßartie ein ®orn eingefd^oben fein, ©obalb bag 
in bem ©rennraum befinblid^e ©tüd gar gebrannt ift, tt)irb 
an bag ungebrannte @nbe ein fc^on gebrannte^ Sfiö^renftücf 
angefd^oben, burd^ Ueberfa^ren mit einem l^eißen (Sifen toeid^ 
gemad^t unb mit bem no^ ungebrannten 3;|eite beg erften 
Slö^renftüdEeg feft berbunben. SJag Siol^r wirb fobann um 
bie Sänge beg ©rennraumeg nadCi üorwärtg gefdCjoben, bie 
©erbinbunggftelle gebrannt unb auf gteidCie SBeife fo lange 
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ncucrbing^ aiö^renftüde Qtiflcfügt, big man ein Stol^r bon 
entjpred^enber Sänge erhält. SBie \ä)on auö ber SBcfd^reibung 
biefer arbeit entnommen werben !ann, ift bicjelbe jiemlic^ 
jeitraubenb nnb ift ba^er bic Slnmenbnng ber ^ßrägepreffen 
in aßen jenen göHen ju empfehlen, in toel^en e§ fic^ 
barum ^anbeft, SRö^ren öon bebeutenberen S)imenfionen 
barjufteßen. 

Sefanntlic^ werben bidroanbige JRöl^ren aug üntcani* 
firtem Äautfd^u! gegenwärtig in großer SWenge beim Sau 
oon (Sifenba^nwaggong jur ^erftellung ber fogenannten 
^uffer üerwenbet. SWan fertigt fold^e JRinge jmecfmäSig 
auf bie eben befci^riebene SBeife an unb brennt fie in ber 
^räge^jreffe. S)a eS fid^ bei biejen ^Ringen befonberg um 
eine bebeutenbe geftigfeit unb SBiberftanbSfä^igfeit l^anbelt, 
benüfet man ju beren 9[nfertigung ^albc^Iinber, beren 2)urcl^«= 
meffer etwag geringer ift ate ber beS eingelegten JRol^reS, 
unb preßt bie beiben SRö^ren^älften fe^r fräftig gegen 
einanber. 



2)ie in SBorftel^enbem befd^riebene ß^Iinberpreffe, welche 
jur S)arfteHung t)on JRöl^ren bient, !ann mit geringer 3Kobi^ 
fication auc^ gur Slnfertigung bon maffiben ©egenftänben 
aug ©uttaperd^a oerwenbet werben. 

3u biefem ä^ecfe öerfiel^t man üorne ben ß^tinber mit 
einer JRöl^re, an welche bie Deffnung einer SWetatlform an» 
gefegt wirb, beren |)ö]^Iung ber ©eftalt beg ju formenben 
®egenftanbeg entfpric^t. 2)ie gorm muß aug mel^reren 
©türfen beftel^en, fo bag fie fidCi jerlegen lägt unb ber Sn^alt 
l^erau^genommen werben !ann; au$ mu§ bie gorm eine 
Deffnung l^aben, burd^ weld^e bie in i^r enthaltene Suft 
entweid^en !ann. 

Um auf biefe SBeife (Segenftänbe ju formen, wärmt 
man bie g^tm auf 30 big 40 @rab an, fefet fie an ba§ 
SRol^r, burd^ weld^eg bie erweichte ©uttaperc^a aug bem 
S^Iinber tritt, unb treibt burdCi einen fräftigen 2)rudt auf 
ben ^regfolben bie erweichte SKaffe in bie ^^rm, unb jwar 
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fo fange, bi§ au§ ber jum STbjug ber Suft beftimmtcn 
Dcffnung &\xüapexd)a ^erbortritt. 2)ic gorm tuirb bann 
beifeite geftcUt unb jo lange fte^en gelaffen bi^ bie in 
H)x befinblid^e ©uttaperd^amaffe abgefül^lt unb erftarrt ift, 
Jobann gertegt unb bie Meinen S^Iinber, toelc^e bie Singuß* 
röl^re unb bie jum Slbjug ber Suft bienenbe SRöl^re erfüÖt 
l^aben, weggefd^nitten. S)ie ertoeic^te @uttaperc|a füllt bie 
feinften SSertiefungen ber g^orm auf bag ©enauefte au§ unb 
laffen fid^ auf biefe SBeife bie jiertic^ftcn @alanterie*®egen* 
ftänbe in fürjefter Seit barfteßen. 

©ollen bie ©egenftänbe, roeld^e nad^ biefem SBerfal^ren 
geformt ttjurben, bem ©rennen unterjogen ttjerben, fo fann 
bieg bei Objecten, roetd^e eine ebene gtä^e t)on entfpred^enber 
®rö§e befifeen, ol^ne tt)eiterg gefc^el^en; man fteCt bie ®egen* 
ftänbe einfad^ in bem Srennraume auf biefe g^Iäd^e unb er^^ 
f|i|t fie raf^ biiS auf ben erforberlid^en SBärmegrab. feigen 
jebod^ bie Objecte feine fold^e ®eftalt, fo mttffen fie in 
formen gebrannt werben; ba bie ^erfteüung fo öieler 
ffl?etaIIformen eine öiel ju foftfpieligc @adE|c njäre, fo legt 
man bie in ber 3Retaöform geformten Objecte in (S^pSformen, 
meldte ganj ber äRetaßform gleichen, unb brennt fie in ben 
©^pgformen fertig. 



XXIIL 



l^as lotmtn mafltoer %tqtnßnU nnb i)ot)ler 
MtJ^tt ans ilantf(l)uk nnb üuttaperdja. 

S)ag SSerfal^ren, maffiöe unb l^ol^Ie (Segenftänbe au§ 
Äautfd^uf unb ©uttaperd^a barjufteHen, ttjurbe fd^on in ben 
Dorl^ergel^enben Slbfd^nitten in feinen allgemeinen Umriffen 
ongebeutet unb eg bleibt ung nur übrig, getoiffe fpecieüe 
gäße, bei melden bie Slntoenbung befonberer ßunftgriffe 
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crforbcrlid^ ift, nä^er ju erörtern. SBir l^aBen ^ter gonj be-- 
fottber« ätüifc^en ber 2)arftcIIung bon ©egenftänben aug 
reinem Äautjd^uf unb reiner ©uttoperd^a unb fold^en ju 
untcrfd^eiben, welche qu^ SBuIcanitmaffen bargefteCt Werben 
foöen. 

JBei ÄntDcnbung bon reinem Slol^materiate, ba^ ift: 
nid^t Dulcaniftrtem, üerfäl^rt man Bei ber ^erftellung com* 
pttcirter Dbjectc anf bie SSScife, bag man bie einzelnen Xl^eile 
berfelben für fid^ formt nnb btefe bei ©egenftänben au§ 
Sautfci^u! burc^ Sautfd^nHöfung, bei fold^en aug ©uttaperc^a 
burc^ Ueberfal^ren ber ju üerbinbenben ©teHen mit einem 
l^eißen ©fen ju einem ®anjen berbinbet. 

Unter ben biei^bejfiglid^en Slrtifeln, toetd^e auö fiant« 
fc^nl bargeftellt »erben, l^aben in neuefter ^^i* Q^H ^^^ 
jonberg $nppen nnb giguren überl^aupt größere SBic^tigfeit 
erlangt, inbem biefelben wegen il^rer Unjerbrec^Iid^feit nnb 
SBeid^l^eit befonber^ geeignet ffir Äinberfpieljeug finb. äRan 
l^at eg in ber ^erfteCnng fold^er Slrtüef fo weit gebraut, 
bap biefelben in Sejug anf Sd^önl^eit ber g^ormen beinal^e 
fleine Ännftwerfe genannt werben !önnen unb berartige 
Figuren in ber S^at jefet fd^on nic^t me^r feiten ate Sininier== 
fd^mudt berwenbet werben. 

steine ©egenftänbe biefer Art, wie j. 93 menfd^tid^e 
gignren, werben au8 Äautfc^ntSSuIcanitmaffe in metallenen 
gormen geprägt, fo ba| man bie ^^gur in jwei ^äfften 
erhält, Weld^e einigt äÄiKimeter S)ide befifeen. S)ie beiben 
^ätften werben burd^ ©eftreid^en mit Äautfc^uflöfung ju 
einem l^ol^ten ©tüdfe bereinigt unb biefeö bann gebrannt, 
äßäl^renb beiS iBrennen^ würbe fi^ aber bie in bte f^igur 
eingefd^toffene Suft fo ftarf aniSbel^nen, ba§ ber ©egenftanb 
jerfpringen würbe; um bieS jn üerptcn, bringt man an einer 
©teile ber gigur eine Meine Deffnung an, burd^ weld^c bie 
Suft entweihen fann, nnb bcrfd^Iieft nac^ bem ©rennen 
biefe Deffnung burc^ einen fleinen ^ßfropf au8 Äautfd^ufteig. 

Sröan verfertigt übrigen« aud^ berartige gtgurcn no$ 
auf anbcre SBeife au8 ben gewaljten JBIättem ber Äautfc^u^ 
SSuIcanitmaffe unter Slnwenbung t)on formen, weld^e aui^ 
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Sud^brurfermetaH gefertigt finb. ®ic entfprec^enb mit ber 
©c^eere jerfd^nittenen ÄQUtfd^uf6Iätter toerben leidEjt in bie 
gorm eingebrüdt uttb biefe gefc^Ioffen, fo ba^ fid^ bie beiben 
Stattet tjoßftänbig aneinanberpreffcn. SBeüor man Qber bie 
gorm feft jufammenprefet, giefet man einige 2;ropfen SBaffer 
in ba§ Qfnnere be§ Äautfc^nfgegenftanbeö. SBenn man bie 
fo jubereitete gorm ber §i|e be^ SrennraumeS augfe|t, t)er« 
lüanbett fic^ ba^ in bie Äantfc^nfmaffe eingefdjloffcnc 
SBaffer in ®ampf, toelc^er bie Äantfc^u!6Iätter an^einanber 
treibt, fo ia^ fie ade SSertiefungen ber gorm auf bag @t^ 
naucftc auffüllen. SSenn bie ©egenftänbe aug ber gorm 
genommen Werben, maS gefc^e^en muß, fo lange fie nod^ 
jiemlid^ marm finb, ftici^t man in biefelben ein Keines Sod^, 
ba§ bie Suft in bag. innere berfelben treten fann unb fie 
ni(|t beim Slbfül^Ien burc^ ben äußeren Suftbrud gu|ammen== 
gebrüdEt toerben. 

2)ie elaftijdCien ©pringbäHe jum 83aIIfpie(e ttjerben auf 
äJ^ntid^eSBeife angefertigt: Wlan bitbet mittelft einer ©^ablone 
aug einer Palle öon S!autfc^ufmaffe Sugelfegniente, ber- 
einigt biefelben in einer @t)p§form ju einer Äuget unb 
brennt biefetbe. Um ben Sollen bie erforbertic^e ©lafticität 
ju ertl^eiten, füQt man fie mittelft eineg eigenen (Sompreffiong* 
Apparates mit berbic^teter Suft. S)er eontpreffiong=Sl|pparat 
befte^t au§ einer ffeinen S)rudE*Suftpumpe fammt 3Rano* 
meter; ba^ 9io^r, burd^ weldEieS bie öerbic^tete Suft ent* 
meidet, tauft in eine feine Siabel auS, tt)etc^e in ba§ Öfnnere 
be§ SBatleS eingeftedt Wirb. äRan berbidCitet bie Suft in 
bem 83aIIe fo tange, big ba§ äWanometer beiläufig brei 
Stmofp^ären S)rud angeigt, jie^t bann ben S3atl rafdCi bon 
ber Siabel ab unb öerf^tieflt bie Deffnung fdCinetl mit einer 
Keinen SJienge bon Sulcanitmaffe, toetc^e man burc^ Sin* 
nä^erung eineg l^eifeen (SifenS butcanifirt. 

Sei großen Sötten, Wetd^ bidere SBänbe befi|en, 
fann man mit bem Sbxnd noc| l^öl^er getien, unb ift e§ 
überl^aupt angezeigt, baiS gütlen ber Sätle an fatten a33inter=' 
tagen im greien borjunel^men, inbem bie Suft, wenn fie fid^ 
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erroärmt, größere ©ponnfraft erl^äft unb ben 83aH bann 
ftarf Qnfpannt. 

Um l^ol^Ien ©egenftänben aug Äautfd^uf bic ©pQnn== 
fraft ju ert^eiten, tt)ie bieg bei 5^9^^^^^ ©pielbätten u. f. to. 
notl^mcnbig ift, bringt man in ben ©egenftanb beim Sn^ 
fammenje|en eine feiner ®rö§e entfprec|enbe SKenge üon 
fatpetrigfanrem Slmmoniaf ober f alpctrigjaurem 9iatron unb 
©afmiaf. JBeim Sßulcanifiren wirb aug biefen Äörpem 
©tidftoff frei unb erfd^einen bie fertigen ©egenftänbe bann 
ftraff gefpannt. 

t)ie fog. 9Selourg*Äautf(i^u!6äHe »erben aug grauer 
Äautfc^ufmaffe l^ergefteHt, bann mit einer Söfung üon 
reinem $ßaragummi überjogen unb Ie|tere, bet)or fie nod^ 
ganj troden geworben ift, mit bem SSelourüberjuge ber* 
feigen. 2)erartig bel^anbelte JBäfle laffen bie Suft au§ i^rem 
3nnern nidEjt entroeid^en unb bleiben bal^er immer füget* 
förmig. 

Unter Slntoenbung be^ biden Äautfi^uf teigeg , beffen 
S)ar[teKung toir fc^on an früherer ©teQe befd^rieben l^aben 
(oergl. ©eite 147), !ann man ebenfaQg J^otjle ©egenftänbe 
t)on beliebiger gorm barfteflen unb gleid)t ba§ SBerfal^ren, 
tt)eld^eg man l^ierbei einjufd^Iagen l^at, in öielen ©tüden 
jenem, beffen man fic^ beim go^^J^^^ l^o^Ier ©egenftänbe 
au^ ®^p§ bebient. S)ie gormen, n)elc^e man ju biefem 
83e^ufe antoenbet, fönnen fomo^I au^ ^daü, |)olj ober 
aud| aug @^pS angefertigt merben; ttjenn man formen au^ 
bem lefeteren äWateriale antoenben toiü, muffen biefelben t)or 
ber 83enüfeung fo lange mit Seinölfirniß angeftric^en unb 
ber Slnftrid^ getrodnet ujerben, big bie gorm feinen gi^^^Ö 
mel^r einfaugt. 

formen, toeld^e aug mel^reren ©tüdfen beftel^en, iuerben 
ganj n^ie bie gormen jum ©^pgguffe jufammengeftellt — 
bie einjefnen ©tüde muffen bnxd) fogenannte ©d^Iöffer in ein* 
anber paffen — unb ber ftautfc^ufteig in bie §ö^Iung ein== 
gegoffen. ÜÄan fc^menft bann bie gorm in fold^^r SBeife, 
bafe bie ganje Snnenujanb berfelben öon ber jä^flüf figen SKaffe 
bebedt n^irb, unb läfet ben allfädigen Ueberf(|ufe beg Seigeg 
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lüieber abfliegen. Sc^tereg ift aber Bei einiger Uebuttg in 
ber Slrbeit nid^t mel^r notl)roenbig, inbem ein geübter Slrbeiter 
bie für eine gorm t)on gettjiffer ®röfee ju nel^menbe 2;eig* 
maffe genan abjufd^äfeen tt^ei^. 

Um bag SBerbampfen beö ßöfunggmittetg ang ber Seig^^ 
maffe ju befdCiIeunigen, ift eg angezeigt, in bie ^orm ein 
dto^x jn öerfenfen, burcft weld^eg 2nft in bQ§ Snnere ber= 
felbengeblafennjirb: bieSDämpfe beg Söfung^mittelg n^erben 
l^ierburd^ rafd^ fortgefül^rt. ®dßt%lid) fteCt man bie g^rm 
bel^uf§ beg öööigen Slu^trocfnen« in einen toaxmm 9iaum. 

SRQn !ann bem ÄQntfd^nfteige bom SlnfQng l^er bie 
entfprec^enbe äÄenge üon fein gepudertem ©d^wefel ober 
einem anberen jum SSuIcQnifiren bienenben Körper beimifd^en 
unb braucht bann bie in ber 5«^^^ t)erbleibenben ®egen*^ 
ftänbe einfad^ in ben Srennraum ju fteCen unb jU brennen, 
^at man reinen Sautfd^u!teig angetoenbet, fo fann man bie 
©egenftänbe burd^ ein einf ac^eg SSerf al^ren bulcanifiren. 

äßan beftäubt fie ju biefem Sel^ufe bid^t mit fein^ 
gepulvertem ©djtnefel, bläft aud^ folgen in ba§ Snnere 
be§ Oegenftanbeg unb brennt festeren in gemöl^nlid^er SBeife, 
ober man nimmt bie SSuIcanifation unmittelbar auf naffem 
S33ege unter Slnwenbung öon ©l^torfc^njefel bor. 

gür getoiffe ßtotdt, j. 85. für 9lät|majd^inen, »erben 
Heine maffibe 93äöe au^ öulcanifirtem S^autfc^uf verlangt 
unb ujerben biefe au^ SSuIcanitmaffe burd^ prägen in l^alb= 
fugeiförmigen ^oxmtn unb SBrenncn bargefteüt. Um SBäHe 
aug reinem Sautfc^uf anzufertigen, wirb in mandjen göbrifen 
ein eigent]^ümfidE|e§ SSerfaliren eingefd^tagen. (Sin S3Iod öon 
reinem Sautfc^ul n^irb gegen eine 9?eibmafc^ine gebrüdft, 
meldte fid^ möglid^ft rafd^ bewegt, unb wirb ber Sautfd^uf 
l^ierburd^ in ungemein jarte @c^ni|et ä^^^^iff^n, bie fid^ leidet 
mit ber §anb jufammenbaöen taffen. 

3Ran formt mit ber §anb au§ biefen @d^m|etn Sugetn, 
meldte man in metaCenen gormen ftarf äufammenprefet, fo^ 
bann abermatö in eine etwa§ Heinere gorm bringt unb 
biefe in ber Äälte einem mögtid^ft l^otien 2)rudfe au§fe|t. 
9)fan mu§ bie Äugeln, welche ungemein bid^t finb, big 

Jpoffcr. Äautic^uf unb ©uttapcrd^a. 2. jMuff. 12 
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gegen 40 ©tob ertüärmen, um irrten bie burd^ ba^ (SrfQlten 
berloren gegangene Slafttcität n)ieberjugeben. Äugeln au§ 
reinent Santfd^uf, lüelc^e auf btefe ^rt angefertigt ujurben, 
eignen fic^ ganj befonberS aK Unterlagen unter bie ©tempet 
ftarfer ^rägeftöde unb treiben ben ^rägeftempef mit großer 
^aft jurüd. 

3u ben ©pccialitäten in ber gabrifation ber Äaut= 
fd^ufmaaren gepren and) bie Keinen SuftbaKon^, tüeld^e 
man l^äufig al§ ©pieljeug annjenbet. ®anj Meine derartige 
S3aöong tt)erben einfad^ an^ einer Haren Söfung t)on Äaut^ 
fd^uf bargefteHt. Sltö gorm bient ein großer ®Ia§BaQon, 
in njelc^en man eine gettjiffe SWenge öon Äautfc^uflöfung 
gießt, biefe burc^ ©dimenfen be§ Saßoni über bie ganje 
Snnenn^anb be§ (enteren öert^eitt unb ben SBallon bann 
umfel^rt, um bie überfdjüfftge glüffigfeit njieber ausfließen 
ju laffen. 

2)a man meiftenS gefärbte Äautfci^uMöfungenanttjenbet, 
fo ift e§ mit feiner ©c^mierigfeit berbunben, bie 3nnenfeite 
be§ Ballons ganj mit ber ^autfd&uflöfung ju überjiel^en. 
aSenn nid^ts me^r aus bem SSaßon abtropft, fteöt man 
benfelben lieber fo, baß ber |)al§ UJieber nad^ oben ju 
ftel^en fommt, unb bläft burc^ ein ©laSrol^r ßuft in ba§ 
innere be§ SaöonS, um ba^ SSerbampfen be§ 2öfung§== 
mittels ju befd^Ieunigen. 

Um ben 33aIIon bon ber ©laStoanb, an toeld^er er 
jiemlid^ ftarf ab^ärirt, loSjuIöfen, löfe man ben unteren 
JRanb beSfelben bel^utfam Dor ber ©laStoanb ab unb blafe 
burd^ ein 3?o^r öorfid^tig Suft ein; ba^ bünne §äutd^en, 
aus meld^em ber 93aaon befte^t, löft fid^ ^ierburc^ bott- 
ftänbig öon ber ©laSpd^e ai unb fann man ben S3aIIon 
in gorm eines ©adteS aus bem ©laSbaHon jiel^en. ®ett)ö^n== 
lid^ ujerben berartige SSaHonS in fold^er ©röße angefertigt, 
baß fie bloS einige Siter SRauminl^alt I)aben, unb fogleid^ 
mit Seu^tgaS gefüUt unb bann berfc^Ioffen. 

SQäia man etioaS größere SattonS barfteHen, njelc^e 
Sur ©rmittelung ber SOSinbric^tung für meteorologifd^e @ta^ 
ttonen gut geeignet finb, fann man fid^ ber Sautfd^uf- ober 
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©uttapcrci^aplQtten bebienen, toetc^eburc^öicjsenberSöfunqen 
auf ©laStafeln angefertigt tüurben. SBenn bie SaConö, tüetdje 
man au^ biefen bünnen Xafelu barjufteßen beabfid^igt, ni^t 
bebeutenbere S)inienftonen ^aben foÖen, !ann man fid^ aud^ 
bie jur S)arfteHung berfelben etforberlidijen platten auf bie 
SBetfe öerfdpaffen, ba§ man trad^tet, einen möglid^ft großen 
unb gleichförmig geftalteten ®Ia§ct)Itnber ju be!ommen, biefen 
mit ber Söfung auöfd^ttjenft, nadö bem ©introcfnen ber (enteren 
JU einem ^äutd^en biefeg lo^löft unb nad^ bem 9luffdE|neiben 
auf einer Safel ausbreitet. 

Sad tteberste^en Hon ^tä^ien mit &uttaptt^a^ 

Unter allen Slnwenbungen, tt)e{d^e bie ®uttaperdE|a in 
ber Subuftrie genjonnen ^at, fommt lüol^t leine jmeite an 
SBebeutung jener jum Ueberjie^en bon S)räl^ten gleid^, inbem 
l^ierauf bie 3J?ögIic^feit beruht, Xelegrapl^enleitungen unter 
SBaffer l^erjufteUen. @g giebt nämlidfi feinen jn^eiten für 
unfere Qxotde bern^eubbaren Ä^örper, welcher ein fo an^^ 
gejeid^neter Slbl^alter ber ©leftricität wäre, aföbie ®uttaperd)a; 
tt)ie üergteid^enbe SSerfuc^e gejeigt l^aben, genügt fdjon ein 
Ueberjug, n^eld^er burdCi (SintrodEnenlaffen einer gett)ö^nIidE)en 
Söfung Don ©uttaperd^a auf bem 2)ra^te l^eröorgebrad^t 
tt)urbe, um ben S)ra^t öoQfommen ju ifoüren. 

Siac^bem burd^ einen fold^en Ueberjug nid^t nur bie 
Sfolation, fonbern aud^ ber abfolute ©d^ufe gegen ha^ JRoften 
be§ 2)ra|te§ erjielt toirb, tnäre e§ getni| ju empfel^Ien, 
3)räl^te, ttjel^e ju Selegraptienleitungen in ben Käufern 
üerttjenbet tnerben foKen, mit einem ganj bünnen Ueberjuge 
t)on ©uttaperd^a ju üerfel^en — ein berart jubereiteter ©ra^t 
tt)ürbe t)on unbegrenjter 2)auer fein. 

hieben ber DöHig fieberen Sfolirung, Weld^e ein Ueberjug 
t)on ©uttoperd^a gemätirt, fi^üfet berfelbe aud^ öoUftänbig 
gegen bie ©inwirlung öon ©eenjaffer, unb fann man of)ne 
Uebertreibung bel^aupten, ba^ ol^ne bie Senntnife ber ©gen« 
fd^aften ber ©uttaperd^a bie SluSfül^rung längerer untere 
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feeifc^ Iclcgrcuj^cnlritimgen ein ©ing bcr Unmogltc^lett 
gctiicfcn loärc 

Sei ber ^Borftettung ber @utt(q)erc^^Uebcrjü9c auf 
2:eIe9r(H)^bro^ ^onbeft eö |t(§ ^auptfa(^Ii(^ um jmei 
3)ingc: ber S)ra^ iim§ einerfeit« üoDfommen im aRittet 
punftc beg S^Iinber« au« ©utta^jerc^a liegen unb muB festerer, 
fo lang er auc^ fein mag, au« einem einjigen @täd 6e^ 
fie^. 3)er jarte^e «iß, ttjelc^ pc^ in ber ®utta<)erc§a:= 
maffe üorpnben würbe, ^te jur golge, ba^ an biefer ©teile 
im Saufe ber 3cit SSSaffer in ba« 3nnere ber ©uttoperc^a* 
l^fiße einbringen Knute unb eine Unterbrechung ber Sfo» 
lation ftattfinben toürbe. SBie au^orbentli^ »eit man 
e« übrigen« f(^on gegennmrtig in ber Anfertigung öon 
Xelegrap^enfabeln gebraut ^at, betoeifen bie ja^trei^en 
unterfeeifd^en Seitungen, »eld^ feit üieten Soi^ren alle 
SBettmeere burd^jie^n. ®ic Anfertigung größerer Sele* 
grap^abet erforbertben S5cfi| grogartig angelegter gabrifen 
unb fel^r bebeutenber ©a^jitalien; »ir fönnen ba^er biefen 
3tt>eig ber ®utta^)erc^a*3nbuftrie nid)t jum ©egenftanbe einer 
einge^cnberen ®r5rterung mad^en unb »ollen un« l^ier nur 
begnügen, ba« SJerfa^ren anjugcben, na^ welchem man im 
©tanbe ift, @uttaper(|abra^te barjufteHen; berartige 3)ral^tc 
werben gegenwärtig in bebeutenben 9Wengen jur ^erfteHung 
öerfd^iebener cleftrifd^ 3Äaf(^inen unb ber 2;e!egrap^en* 
Apparate felbft Derbraud^t. 

2)er ?(pparat, bcffen man fid^ jur |)crfteltung ber mit 
©uttapcrd^a um^üßten 2)rä^tc bebient, befielet au« einem 
e^Unber, in Welkem bie burd^ SSäärme crwcid^te ©uttaperc^a 
enthalten ift unb burd^ einen Sotben na^ borne gepreßt 
wirb. SDie weiche SRaffe finbet il^ren au«weg burd^ eine 
runbe Oeffnung, welc^ bie 2)icfe be« ®uttaper$a*e^Iinber« 
feftfteat Unter ber Oeffnung, burd^ wctd^e ba« Austreten 
ber ©uttoperc^a erfolgt, ift ein SRetaUftücf eingefefet, welche« 
etne »o^rung befi^t, bie eben weit genug ift, um ben ju 
ubmtc^enben S)ra^t o^ne grofec »icibung burc^gleiten ju 
lafjcn. 
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SBcnn man ben Äotfien, toeldCier auf bie ertoeid^te 
©uttoperc^a lüirft, nacft bome brüdt, fo toirb auiS ber be= 
treffcnbcn Deffnung ein S^Iinber t)on ©uttapcrc^a l^eröor* 
9epre|t, ttjcld^er in g^Ifl^ ^cr ftarfen ^Reibung ben 2)ral|t 
mit fidö fül^rt unb benfdben ringsum umfd^lie^t. 

9lad^bem bie ©uttaperc^a fo tt)eit ermärmt fein muß, 
ba^ fie ftd^ ol^ne Slntoenbung einer übergrolen Äraft bur^ 
bie enge Deffnung l^erau^preffen läßt, muß man aud^ bafür 
Sorge tragen, ba§ bie SJiaffen genügenb abgefüllt toerben, 
el^e man ben 2)ra]^t auf eine 2;rommeI aufttjinbet ; eö genügt 



»ifi. 11. 




in biefem ^aUc, ben SDra^t burd^ eine mehrere SÄeter fange 
fRinne gel)en ju laffen, toeldCie burd^ beftänbig jufließenbeg 
SBaffer gefußt erl^alten wirb, unb bie einjetnen SSäinbungen 
neben einanber auf eine größere Xrommet aufjuminben. 

©ieobenftej^enbeSlböilbung (^ig.ll) öerfinnlic^t bie ein^ 
f ac^fte ©onftruction beg Slpparate^, tneldjer jurUmpHung ber 
2)räf|te mit @uttat)a:d^a angetoenbet tnirb. Gift berS^tinber, 
in xodd)tm bie efipeidCite ©uttaperd^a entl^alten ift, D ift 
ber 3)rucHoI6en, burd^ tt)eld^en fie nadCi borttjörtg gebrüdt 
wirb, B ift ein metallener ©^linber, in beffen S3ol)rung ber 
S)ral^t ftedft. 2)iffe SBo^rung ftel)t genau ber Deffnung O 
gegenüber, burdCi wetd^e bie ©uttaperc^a l^erborgetrieben 
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lüirb. Um ber ®uttaperd^amaffe lüäl^renb beg ^erauöbrüdfenS 
jugteic^ eine bebeutenbere S)id^te ju geben, ift ber §o]^t 
fegef, ben ber §alg beg (S^IinberS unb ba§ aRetaöftäd, burc^ 
metd^eg ber ©ral^t jugefil^rt tt)irb, bilbct, etwas enger, ate 
er bem ©urc^meffer beg ju formenben ®uttaperd^a=St)Iinber§ 
entfprec^enb fein foöte. infolge biefer @inric|tung ftnbet 
an biefer ©teöe eine jiemlic^ ftarfe 3wfcintmenpreffung ber 
©uttaperc^a ftatt nnb legt ftd^ lefetere feft um ben ^ra^t 
l^erum. S)er ^xa^t, welcher mit ©uttoperd^a überjogen 
werben foö, ift lofe auf eine Srommel gewicfelt unb wirb 
in golge beS l^ol^en S)rudeS, weld^en bie jufammengeprefete 
©uttaperd^amaffe auf i^n aii^ÜLbt, burc^ tefetere nac^ öor== 
Worts gejogen. 

SßJenn e§ ftd^ barum l^anbelt, mel^rere mit ®utta))erc^a 
überjogene S)rä^te ju einem Säbel ju bereinigen, bringt 
man an bem S^Iinber, au§ Welchem bie ©uttaperc^a l^eröor^ 
getrieben wirb, mel^rere SRetallftücfe an, in welchen ©rä^te 
ftecfen unb Iä§t bie mit einanber ju öerbinbenben S)räl^te, fo 
lange fte noc^ fo warm ftnb, ba| il^re UmpQungen an* 
einanber Heben, burc^ einen S^Iinber gelten, welker öon 
folc^em S)urc^meffer ift, ba^ bie ©rollte eben gegeneinanber 
gebrücft werben. 

3um Qxoedt ber ^erfteöung öon Jffabeln, weld^e in 
ha& SBaffer öerfenft ober in bie ®rbe gelegt werben foHen, 
genügt baS alleinige Ueberjiel^en ber 3)räl^te mit Guttapercha 
nid^t; bie ®uttaperd^af(^ic|te bient in biefem gaUe btoS jur 
:3foIirung beS S)ral^teS. SKan umgiebt baS ©anbei, weI(|eS 
man burc^ ^Bereinigung ber ifoUrten Dräl^te bargefteöt l^at, 
gewöl^ntid^ mit SKanillal^anf, überjiel^t biefen mit einer Sage 
öon @vittapexä)a unb wieberl^oft biefe Ucberjüge einige SWale. 

Um baS ^aid gegen baS StxUi^tn bnxä) %f)kxt ju 
fd^üfeen, wirb basfelbe mit galüanifirtem @ifenbra|t um* 
flod^ten, ber jum ©c^Iuffe nod^ einen Ueberjug erl^ätt, 
welker il^n gegen baS Stoften fd^üfct. ©rötere Äabel werben 
gewö^nlid^ in ber SBeife bargefteöt, ba| um einen in ®utta* 
per^a eingebetteten tupferbral^t fed^S anbere, ebenfaHs in 
©uttaperd^a gerate ©rä^te liegen; äße fieben 35rä^te 
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bitben fammt i^rcr Umpttung einen ß^Iinber öon ad)t 6t§ 
jep ajiitlimetcr S)urd^meffer. Sei langen in ha^ SKeer ju 
öerfenfenbeu Nabeln ntu| man aber aud^ baranf bebaut 
fein, ba§ bag Äa6el eine mel^rfad^e ©id^erj^eit gegen ba§ 
3errei§en gen^ä^ren foK, unb gibt man fo öiele jum ©d^ufee 
beftimmte UmpQungen, ba| bag fertige ^abel einen ©nr^^ 
meffer öon 30, felbft 40 $KilIimeter erlangt. 

Um einen 93egriff öon ber SKaffe, n^eld^e bic gegen* 
njärtig in Slnroenbung fte^enben tran^oceanifc^en Äafiel be^ 
fi^en, führen mir l^ier nur an, ha^ bag im Saläre 1866 
^roifc^en (Suropa unb SWorbamerifa gelegte Äafiel per 
Seemeile nal^eju 31 Sentner miegt unb im ©anjen eine 
Sönge gegen 4000 Seemeilen befifet. S)ie längften unter:= 
feeif^en äabel, meldte bis nun gelegt mürben, finb: i>a^ 
jmif^en Srianb unb Sleufunblanb liegenbe mit 1896, 
bag üon SSalencia ebenba^in gelegte mit 1900 englifc^en 
ÜKeilcn; baS jmifd^en @t. SSincent unb ^emambuco liegenbe 
Äabel mifet 1953, jenes jmifd^en Söreft unb @t. ?ßierrc 
Uegenbe aber fogar 2584 engtifd^e SKeilen. 



XXIV. 

Die JFabrikolion htt ^mif^u^^i^mmmt. 

Svi ben ©pecialitäten bcr Äautfc^utSnbuftrie, meldte 
unftreitig eine grofee 3^^ unft l^aben, gel^ören bie fogenannten 
Äautf^uffc^mämme. 2)ie Sprobucte, meiere unter biefer SSe^ 
jeid^nung juerft öon cngßfc^eu gabrifen auS in ben ^anbel 
gefe|t mürben, jeigen genau baS SluSfel^en eines mel^r ober 
minber poröfen Sabefc^mammeS, jeic^nen fic^ aber öor 
biefem burc^ bie ungemein gro|e SBeic^l^eit unb S)auer== 
pftigfeit auf baS SSortl^eil^aftefte aus. 

3)ie englifc^en g^^brifantcn l^aben eS bis jur ®egen^ 
ttjart üerftanben, baS öon il^nen bepfs ^erfteÖung biefer 
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©c^iüämmc eingefd^fagcne SSerfol^en gcj^cim ju l^altcn, bo(§ 
bürfte baSfcIbe lüal^rfd^einKd^ mit jenem ibentifd^ fein, loelcl^eö 
flegenlüärtig mit bem beften Srfolge in beutfd^en unb fran= 
^öPfc^en gabrifen geübt iDirb; bic ?ßrobucte, locld^e man 
tn ben Ie|tgcnannten gabrifen barfteßt, gleichen loenigften^ 
in S3ejng auf i^r Slu^fe^en unb il^re ©igenfd^aften ber 
beften englifc^en SBaare auf ha^ SJoHfommenfte. 

3la^ ben SSerfuc^en, tod(S)t mir übeif biefen ®egen= 
ftanb angefteßt l^aben, laffen fic^ Äautfd^uffd^mämmc fcl^r 
gut auf bie SBeife barfteßen, bajs man eine bidflüfftge Söfung 
üon Sautfd^uf in Senjol, ßl^Ioroform ober ©d^mefelfol^len* 
ftoff einige Sentimenter i)oä) in ein priömatifc^e^ tiol^es 
@efä§ an^ Sled^ bringt unb biefe^ ®efäJ5 big über ben 
©iebepunft beg betreffenben Söfung^mittefö ermärmt. 

3n golge ber SSerbam})fung beö SöfungSmittefö mirb 
bie 3Raffe immer jäl^er nnb bid^üffiger; bie S)ampfblafen 
bal^nen fid^ immer fc^mieriger einen SBeg burd^ bie SWaffe 
unb bemirfen, baJ5 biefelbe ftarf poxHi unb löd^erig l^inter^ 
bleibt. SBenn man Äautfd^ufteig angemenbet |at unb bie 
SSorfid^t brandet, red^t langfam ju erl^ifeen, fo erl^ält man 
©c^mämme mit fel^r feinen ?ßoren, meldte bie feinften SBabe^ 
fc^mämme an SBei^l^eit übertreffen, ©ie fertigen ©d^ämme 
merben bann burd^ (Sintaud^en in eine Söfung öon Sl^lor^ 
fc^mefel öulcanifirt unb fann man biefelben aud^ mit einer 
jjaffenb geformten Unterlage öon §artfautfc^u! ücrfel^en, um 
il^nen eine für ben ©ebrauc^ befonber^ l^anblid^e gorm ju 
geben. 

2)er eingige Uebelftanb, meld^er fid^ ber aßgemeinen 
Slnmenbung biefer ©^mämme aui^ SSuIcanit entgegenfteßt, 
melier aber gerabe mit SftüdEftc^t auf ben ä^^ecf, ju ttjeld^em 
ein ©d^n^amm bienen foB, boppelt unangenel^m mirb, liegt 
in bem unangenel^men ©erud^e, meld^er biefen ©c^toämmen 
anl^aftet unb mal^rfd^einlid^ megen ber ^Joröfen SSefd^affen* 
l^eit ber 3Raffe intenfiöer |ert)ortritt atö an anberen mU 
canifirten tautfd^ufgegenftänben. 

(£g mu§ bal^er im Sntereffe aßer Äautfd^ufroaaren* 
fabrifanten liegen, biefen @erud) fo öoBftänbig atö nur 
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möglid^ ju bcfeitigen. SHg ba§ gecignctftc SRittel für bicfen 
Qtotd f)ahm toxx lieber bic Änod^cnfol^ic ober baö @})obium 
lernten gelernt. 3Ron nmpUt bie ©c^ttJämme cinfod^ mit 
©eibenpQ^jier nnb legt fie in ein ®efä|, tt)eIdpeS mit ge* 
pntoecter Änod^enfol^le ongefüßt ift. 9?od^ einigen SBäod^en 
— namentlich ttjenn mon ba^ ®efäj5 an einem n^armen 
Orte [teilen Iä|t — l^aben bie ©d^tt)ämme beinal^e aßen 
®ern4 öerloren nnb fann man bnrd^ längere^ Slngn^äffern 
berfelben auc^ bie legten @})nren öon ®ernc^ ööKig be* 
feitigen. 



XXV. 



Die iTabrikatton ber foutfdinkfdiutie 
((Kummirdiulie). 

2)iefer gangbare Slrtifel l^at im Saufe ber S^xi einen 
eigentl^ümlid^en ©ntwidfungSgang burd^gemac^t ; bie erften 
fogenannten ©ummifc^ul^e beftanben aug einem einjigen 
©tüde Äautfc^uf nnb tt)urben auf biefelbe SBeife bargefteöt 
tt)ie bie Äautfc^ufflafd^en. @g tt)urben nämlid^ Sl^onformen, 
njcld^e bie ®eftaft eines Seiften^ befa^en, mit bem SRild^* 
fafte beg Äautfc^ufbaumeg beftrid^en unb biefer über geuer 
getrodfnet. S)er erftarrte Ueberjug tonxbt üon ber gorm 
öbgejogen unb bitbete ben ©ummifd^ul^. 

S)ie nad^ biefem rollen SSerfal^ren bargefteHten ©d^ul^e 
loaren jtt)ar fel^r bauerl^aft, aber üon unfd^öner gorm unb 
l^atten ben Uebelftanb, ba§ fie ben gu^ öoQfommen (uft^^ 
bid^t umfc^loffen, bal^er binnen furjer Qdt bag ©efül^I un== 
erträglicher ^i^e in bemfetben l^eröorbrad^ten. 

®egentt)ärtig fteHt man bie ©ummifd^ul^e in ber SSäeife 
bar, ba^ man ein ®ett)ebe mit einem Sautfd^ufüberjuge 
ücrfiel^t, melc^er gerabe l^inreid^enb ift, um ba^ ©nbringen 
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t)on SBaffer ab^ul^altcn, unb gicbt beut @d^u^ überhaupt eine 
fold^e gorm, ia^ berfelbc ben Seberfd^u^, über ttjeld^en er 
gebogen ift, nic^t (uftbic^t umfd^üe§t. SBäir ertüäl^nen übrigen^, 
ba§ unter bem Flamen ©ummifd^ul^e aud^ gabrifate in ben 
§anbel gebrad^t tt)erben, bie man gar ni^t atö ©unimi^ 
ic^u^e bejei^nen fann, inbem jur Slnfertigung berfelben 
einfa^ f^tnarj gefärbte etaftifd^e girniffe, aber fein Äaut^ 
f^u! öern^enbet tt)irb. 

S)ie ed^ten tautf^uffd^ul^e, tt)ie man fie gegenttJärtig 
im §anbet öorfinbet, totxbtn auf bie S33eife bargeftettt, ba^ 
man ein jiemlid^ tt)eitmafd^igeg ®ett)ebe mit einer fe^r bünnen 
Sage üon Äautfc^utSJuIcanitmaffe, tüeld^e bur^ Äienrug 
fd^roarj gefärbt ttjurbe, überjie^t. Sluö biefem präparirten 
Stoffe tüerben mittelft a3(e(|fd^ablonen bie 2:^eUe, ujeld^e 
bie ©d^ul^e bilben foßen, J^erau^gefd^nitten unb mit Äautfc^ut 
löfung über eifernen Saiften jufammengeHebt. S)ie ©o^Ie 
wirb au^ einer bidferen 5ßlatte bargefteüt, beren Äautfd^uf* 
überjug ettt)a§ bider ift alö jener ber Dbertl^eile. 

2)ie über bem Seiften jufammengeHebten ©d^ul^e toerben 
auf biefem belaffen unb bem 83renncn au^gefe^t, Dorl^er aber, 
um fie fc^ön glängenb ju erl^alten, mit einem Ücberjuge öon 
Sl^pl^aftfirnife öerfel^en. 3)a eg aud^ bei biefen ©d^|en nid^t 
möglid^ ift, biefelben fo ^erjuftellen, ba% fie ben gu§ nid^t 
l^ei§ mad^en, l^at man ju allerlei ^nftgriffen B^ftud^t gc^^ 
nommen, um eine SScntilation ju ermöglichen. 9Kan l^at 
j. 83. ba§ Dberleber ber ©d^ul^e mit Keinen Söd^ern »er* 
fe^en ober bagfelbe au§ fd^uppenartig übereinanber liegenben 
Slättern äufammengefe|t; felbftöerftänblic^ gel^t l^ierbei bie 
®igenfd^aft be§ ©d^ul^eg, bag SBaffer öon bm ^u^e abju* 
l^alten, mel^r ober minber verloren. 
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XXVI. 

Die Jabrikatiott tualferMditer (^mtbt mxiiti^ 

93eöor man Äautfd^u! unb ©uttaperd^a fauttte, lüar eg 
fe^r fd^rotertg, roafferbid^te ©etoefee barjufteHen, unb tüurben 
biefc 6efannt(i^ au§fd^üe|ltd^ auf bie Säeife angefertigt, ba§ 
man bid^te (Sendete mit einem Uefierjug öon gimi^ t)erfa| 
(SBac^gtaffet) ober biefelben gerabeju lacfirte (SBad^gtud^). 
ObttJO^I biefe ©toffe bem Qmde: ba^ SBaffer abju^alten, 
fo jiemlid^ entfprac^en, l^afteten benfelben benno^ gro^e 
Uebelftänbe an: burd^ ben Ueberjug tt)urbe bie SSiegfamfeit 
be§ ©eujebeg bebeutenb beeinträ^tigt unb n^urben bie Ueber* 
jüge im Saufe ber Qdt ungemein fpröbe, fo ba% bie ©toffe 
balb brüd^ig unb bei längerem Siegen ganj unbraud^bar 
mürben. 

©obalb ber ßautfd^u! unb beffen Sö^Iid^feit befannt 
mürben, fing man auc^ an, biefen Körper jum SSäafferbid^t^ 
mad^en öon ®emeben ju öermenben. 2)ie erften berartigen 
©toffe foHen t)on htm ©nglänber äfiadintof^ bargefteHt 
morben fein unb mürben aud^ mit bem SWamen be§ ©rfinber^ 
bejeid^net, fpäter bürgerte fi^ ber SRame SBSaterproof (maffer* 
bi^t) für berartige ©toffe im ^anbel ein unb mirb gegen^ 
loärtig no^ öielfac^ gebrandet, üieöeic^t au§ bem Orunbe, 
ttjeil bei mand^en Sompofitionen jur ©arfteöung maffer^ 
bid^ter ©toffe ber ^autfc^uf nur eine geringe 9toKe fpielt. 

S)ie öon SRadKutofl^ bargefteüten ®emebe Ratten jmar 
ben SSortl^eil für fid^, i>a% fie ungemein bauerl^aft maren; 
nefien biefem SSorjuge befa§en fie aber aud^ ben 9?ad^t]^eil 
eine^ l^ol^en ©emid^te^, bebeutenber S)icfe unb ber ^oft^^ 
fpieligfeit. SRadKntof^ verfertigte nämlid^ feine mafferbid^ten 
©toffe in ber SBäeife, ba| er ein bünne§ SSfatt t)on ^autfd|uf, 
ttjcld^eö burc^ ©d^neiben bargeftettt morben mar, jmifd^en 
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jlüei ©ciücbe legt unb ba^ ®anjc jwifd^en erl^i|ten SBaljen 
unter äniüenbung eine» ftarfen S)rucfeg burd^gel^en liefe. 

S3ei biefer SRanipuIation tourbe ber Äautfd^uf fo ftarf 
cxf)x^t, baj5 er gaiij toeic^ lourbe, fic^ in bie SSerticfungen ber 
©etoebe einpreßte unb biefe l^ierburd^ auf baö g^ftefte üer* 
einigte. 3Ran öerfuc^te üielfad^, ha^ on fic^ jroecfntäfeige 
SSerfal^ren SWadintofl^' abjuänbem unb fud^te namentlid^ ben 
Uebelftanb ber großen S)ici^te unb l^ierau^ refultirenben be== 
beutenben ®ett)i$te^ ju befeitigen; öoöftönbig gelang bie§ 
erft mit ber ©infül^rung ber neueren 93earbeitunggtt)eife be§ 
Sautjd^ufg unb ber SRöglid^feit, fel^r bünne ^Jtötten au§ 
Sautfd^uf barjufteHen. 

©d^on ®untag l^atte ben SSorfc^lag gemad^t, bünne 
^platten auS Sautfd^uf auf bie S33eife l^erjufteüen, ba§ man 
eine Söfung Don Äautfc^uf in Stetiger über ertt)ärmte 3Batjen 
l^erablaufen liefe; ber Sletl^er öerbampfte l^ierbei unb bie 
bünne, no^ xodä)t Äautfd^ufplatte, tt)etd^e fic^ leidet üon ber 
poUrten SBatje ablöfen tiefe, foHte auf bem ®ettjebe au§^ 
gebreitet, ba§ jmeite ®ett)ebe barüber gebedt unb ia^ ®anje 
burd^ SSäatjen vereinigt njerben. 

SBenn man Äautfd^ufftoffe barfteHen n^iH, ttjeld^e allen 
Slnforberungen, bie man an berartige ©egenftänbc fteöen 
fann, erfüllen foKen, mufe man immer bal^in trad^ten, ben 
Sautfd^ufüberjug mögti^ft bünn ju erl^alten. SRan l^at e^ 
in bem 3^i^i^"^i^^^ ^on ßautfd^ufc^linbern ju bünnen 
platten gegenwärtig fel^r tt)eit gebrad^t unb fann fotd^e 
platten öon einer 2)ide ^erfteHen, tt^el^e jene üon ftarfem 
©d^reibpa^jier nur um ein ©eringe^ übertrifft; man ^at ben 
öon ©rfolg begleiteten SSerfud^ gemad^t, ein ®etnebe nur auf 
einer Seite mit fold^en bünnen ^autfc^ufplatten ju belegen, 
allein in allen ^tiütn tjatten berartige ©toffe ben 9ia(^t]^eil 
grofeer ©diniere unb Äoftfpieligfeit. @rft feitbem man gelernt 
^at, ben Äautfd^uf burd^ med^anifd^e Bearbeitung in un* 
gemein roeid^er gorm ju erl^alten, l^at man gortfd^rittc in 
ber gabrifation ber tt)afferbid^ten ©emebe gemad^t; ben 
!o'6f)t)pmtt in ber ©arftellung biefer tt)id^tigen Slrtifet ffat 
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man iebod^ erft feit Slnttjenbung öon Äoutfd^uf'SSulcanit 
erflommcn. 

®er erftc gortfd^ritt öon bem SRodfintofl^'fc^cn SBer* 
fahren ju ben neueren SRetl^oben log borin, bo^ man ben 
Äautfd^uf nur mit einer einjigen Sage t)on ®ett)eBen öerfeanb 
unb burc^ Slnttjenbung einer bünnen Äautfd^uffc^ic^te aud^ 
jugleic^ ba^ SSoIumen ber ©toffe iebeutenb verringerte. S)ie 
2)orfteuung biefer ärt öon ^autfc^ufgeiüefeen toax eine fel^r 
einfod^e unb tourbe auf nad^ftel^enbe SBeife auggefül^rt: 

2)ie rol^e, burd^ toieberl^oIteS ?ßaffiren öon SBaljen 
ganj gleid^artig gemad^te Äautfc^ufmaffe lüurbe fd^lie^fid^ 
in fo bünne 35Iätter auggett)aljt, alg nur möglid^ toar, ol^ne 
ein 9iei|en ber Äautfd^ufmaffe feefürd^ten ju muffen. S)ie 
eben auögettjatjtc 3Raffe befi|t einen bebeutenben ®rab öon 
SIebrigfeit, unb Bcnüfete man biefe, um ba^ ©etoebe mit 
bem ^autfd^uf jU Dereinigen, toa§ einfad^ auf bie SBeife 
gefd^a^, ba| man bei bem testen SluSttjalgen jugleid^ mit 
bem ^autf^ufblatte bag in toafferbic^ten ©toff umjuiüan* 
beinbe ®ett)ebe burd^ bie SBatjen gelten Iie§; ber ^autfd^uf 
vereinigte fid^ feft mit bem ®ett)ebe. 

S3et)or toir an bie neueren SRetl^oben gelten, toeld^e 
jur S)arfteQung ber ttjafferbid^ten ®en)ebe angetoenbet toerben, 
tt)oQen tt)ir einige SBorte über bie SSefc^affenl^eit ber @ttotU 
anfül^ren, tt)eld^e l^ierfur in 2lntt)cnbung gebrad^t »erben. 
ÜÄan fann ©ettjebe jeber Slrt benähen unb laffen fic^ eben* 
fogut ©eiben*, atö ©d^af* ober SSaumn^oHenftoffe antt)enben; 
nad^bem ba§ @tmht eigentfid^ nur ber 2;räger ber maffer* 
bid^t mad^enben ©ubftanj ift, fann man entttjeber loder 
gewebte ©toffe ober auc^ fotd^e antt^enben, tt)eld^e fel^r bid^t 
geioebt finb. 3m erften gaUe braud^t man eine bebeutenbe 
SWenge von Äautfd^uf, im festeren nur eine geringe Duan* 
tität, um ben ©toff ttjafferbid^t ju erhalten. 

3)ie meiften gabrifanten Ijaben e§ für ba^ 3tt^c*"ä§igfte 
gefunben, bid^te ®ett)ebe auf ttjafferbid^ten ©toff ju ver* 
arbeiten, inbem berartige ©toffe neben ber geringen 3Renge 
beg foftfpietigen ^autfd^ufö, tod(S)t fic jur @rreid)ung biefeg 
3tt)edEeg beanfprud^cn, aud^ noc^ ben SJortl^eil bebeutenber 
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gcfttgfcit getDäl^rcn. ©^ locrbcn ba^er gegenwärtig, nainent= 
lid^ jur ^erfteflung berartiger feinerer SSoaren, j. 83. öon 
wafferbid^ten SRöcfen unb Wläntdu, allgemein ftarfe, ü6er 
Ärenj georbeitete SaumwoQenftoffe öerwenbet. ^oupt^ 
erforbernife bei berartigcn ©enjeben ift immer bie möglic^ft 
grofee ©leid^förmigfeit unb ©lätte be^ ©etoebd^, inbem felbft 
ff eine Änötd^en, bie in bemfelben entl^alten finb, öon fel^r 
nod^tl^eiligem (£inftu| ouf bie Dualität beg anjufertigenben 
©toffe^ finb. 

S33te fc^on gefagt, ift man gegenwärtig bal^in gelangt, 
bie Äautfd^ufüberjüge fe^r bttnn lerjufteDen; entl^ält ba§ 
®emebe Änötc^en, jo werben biefe jwar aud^ mit Sautfc^uf 
überjogen unb ber ©toff ift, fo lange er nid^t in SSerwen== 
bung genommen wirb, t)on üöQig tabellofer Dualität. Slber 
jc^on nac^ lurjem ®ebraud^e eine^ berartigen ©toffeg geigt 
fid^ ein ftetlenweifeS abblättern beS Äautfc^uKiberjuge^, 
unb jwar gerabe an jenen ©teilen, an weld^en fi^ bie 
^öt^en in bem &trt)tit befinben, inbem an biefen ©teilen 
bie äbnüfcung eine bejonberg bebeutenbe ift. 

2)ie mit reinem ^autfd^uf überjogenen ®ewebe jeigen 
felbftöerftänblid^ äße Uebelftänbe, Wetd^e bem reinen Äaut* 
fd^uf fiberl^aupt eigen finb unb ift befonber^ ba^ ©probe* 
werben in ber Sälte unb ba^ SSäeic^werben bei ^öl^erer 
Temperatur öon größtem 9iad^tl^eile für äße S^täe, ju 
benen berartige @mtit bienen foüen. ©urc^ bie Slnwen^ 
bung öon öulcanifirtem Äautfc^uf begegnet man biefen 3Ri&« 
ftänben auf ba§ SBirffamfte. 

3Kan fann ®ewebe, auö ^^^g unb öulcanifirtem Äaut== 
fd^uf beftel^cnb, auf bie SBeife barfteHen, ba§ man bie burd^ 
SSaljen ertjattene Weiche SSulcanitmaffe (aug ©c^wefel unb 
Sautfd^u! befte^enb) möglid^ft bünn au^watjt unb bag bünne 
S3latt, Welc^eg man fc^lieglid^ erl^ält, jugleic^ mit bem ®e* 
webe jwifd^en gezeigten SBäalgen burd^laufen täfet. S)ie Sin* 
wenbung ber gezeigten SBaljen bebingt fowofl ein fefteS 
®inbrüdfen ber Äautfd^ufmaffc in bag @meU afö aud^ bei 
2lnwenbung ber gehörigen Temperatur bag ©rennen ber 
3Sutcanitmaffe. 
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3Ran tann jioar mit einem einjigen aSaljenpaare, 
lüeld^eS bis auf bie ^Brenntemperatur erl^ifet ift, auslangen, 
aier bie 2lr6eit erforbert in biefem galle bie größte Umfid^t 
jeiteng beö Arbeiters. Um üöKig fidler ju gelten unb ein 
gauj gleid^förmigeg ?ßrobuct p erjielen, em})fiep eS fid), 
erfa^rungSmä^ig jnjei l^interetnanber liegenbe SBalgenpaare 
JU öernjenben, öon toelc^en baS erfte big l^ö^ftenS auf 
120 ®rab erl^ifet ift, toäl^renb ba§ jtneite bis ju jener Sem* 
peratur ertt)ärmt wirb, toelc^e jum ®arbrennen ber Saut* 
fc^u!maffe erforberlid^ ift. ©d^Iiefelic^ tt)irb bo§ fertige @e* 
webe, nad^bem eS gel^örig abgefül^It ift, auf SßJaljen ge* 
toidfelt unb möglid^ft bolb weiter »erarbeitet. 

STud^ bei Slnwenbung biefeS SlpparoteS pft e§ fd^wer, 
immer ein ^robuct öon öööiger ®feid^förmig!eit ju erl^alten, 
unb ^at man ben SSerfud^ gemad^t, fd^on öulcaniftrten Saut* 
fc^uf in Slnwenbung ju bringen. Slac^bem aber ber öul» 
canifirte Äautfd^uf befanntUd^ nid^t geflebt werben fann unb 
fidö aud^ nid^t burd^ ^reffen mit ben ©eweben vereinigen 
iä|t, fo mu§ man ju befonberen Sunftgriffen feine ^wflud^t 
nehmen, um auf bieie SBeife jum S^^^^ i^ gelangen. 

5Rad^ ber öon 3ol|nfon empfol^Ienen fflletl^obe wenbet 
man möglid^ft bünne ?ßlatten öon Dulcanifirtem Sautfc^uf 
an unb entfd^wefelt biefelben tl^eilweife, inbem man fie in 
SRatronlauge burc^ einige Qdt fod^t. Sflaij htm äuSfod^en 
werben bie 5ßfattcn juerft mit SBaffer, weld^eS etwas ©alj* 
fäure entl^ält, gewaf^en (um bie legten ©puren beS SlIfaK 
JU entfernen), fobann mit reinem SBäaffer bel^anbelt unb 
geirodfnet. 

S)ie fo vorbereiteten ?ßlatten werben aufgeraul^t, toa^ 
auf bie SBeife gefd^ie^t, ba§ man fie über eine mit ©d^mirgel* 
papier überjogene SBalje, wel(^e fid^ mit fel^r großer ®e* 
f^winbigfeit brel^t (800* bis 900mal in ber aKinute), weg* 
jiel^t. S)iefeS Slufrautien l^at ben B^^^^r ^^^ ^Bereinigung 
ber Äautfd^ufplatte mit htm ®tXDtht ju erleid^tern. 

©ie Bereinigung ber Äautfd^ufplatte mit bem ®ewebe 
wirb auf bie 2lrt bewerffteßigt, ba§ man bie Patte mit 
einer Äautfd^uHöfung beftreid^t, auf baS @mtht tegt unb 
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Beibe AiDifc^en SBaljen burd^gcl^en lägt, todd^c bic SJcreintgung 
üon Äautfc^uf unb ©ciüebc bctoirfen. 

S)ie SBaarcn, toclc^c man itad^ bicfem SScrfol^ren erl^ätt, 
finb öon au^gcjeid^nctcr Qualität, aber wegen ber Um* 
ftänblid^feit ber SRet^obe foftf})ieng. ©eitbem man gelernt 
l^at, ben Äautfd^uf öoüftänbig aufjulöfen unb au^ bem= 
fetten einen biden 2eig barjufteßen, öerttjenbet man jur 
S)arfteHung ber loafferbic^ten ©etoebe aui^fc^Iie|Uci^ Söfungcn 
ober Seig üon Äautfd^uf unb bringt ben fiautf^ufüberjug 
getoöl^nli^ nur auf einer Seite beg ©etoebei^ an. 

©0 einfach nun auc^ bie Slugfül^rung ber arbeit bei 
Slnttjenbung t)on Äautfd^uHöfungen ju fein fc^eint, ergeben 
fid^ bei berfelben bod) fel^r erl^eblid^e ©d^tt)ierigfeiten. 3)cr 
SiÖigfeit megen toenbet man ate Söfung^mittel beg Äaut== 
fc^ufö l^äufig bie leic^tpüd^tigen Oele an, toeld^e man burd^ 
S)eftißation üon ©teinfo^Ientl^eer crl^ält — leidste ©tein* 
lol^lentl^eeröle ober ©teinfol^Ient]^eer:»a5enjole. @g ift jttjar 
ganj richtig, ba§ fic^ biefe Söfung^mittel fe^r rafd^ üer* 
Wütigen, benfelben finb aber immer gettjiffe, toenn auc^ 
e^r geringe SRengen anberer minber ffüd^tiger $robucte 
jeigemengt, toeld^e nac^ bem SSerbam})fen ber leid^tfWc^tigen 
Ijinterbleiben unb beren ®erud^ bem Äautfd^ul jal^relang 
anl^aftet. S)iefer ®eruc^ — tooi^I Sttemanbem angenel^m — 
ift mand^en ^erfonen fo tt)ibertoärtig, ba| fi^ biefelben 
nid^t entfd^Iie§en fönncn, ein fold^eS @ett)ebe infjorm eineg 
SIeibunggftüdeS anjuttjenben. 

@in weiterer Uebelftanb ber Slnwenbung reiner Äaut^ 
fd^uHöfungen liegt barin, ba^ bie na^ bem SSerbanH)fen 
be§ Söfung^mittete t)interbleibenbe Äautfd^uffd^id^te burd^ 
längere Qtit eine fiebrige S3efc^affenl^eit beibel^ält unb man 
eö nic^t magen barf, ein auf folc^e SBeife bargefteöteg 
ÄleibungöftüdE jufammen ju legen, weil fonft bie mitÄaut^ 
fd^uf überjogenen g^äd^en fo anhaften würben, ba^ man 
bie einjelnen Sl^eile nid^t me^r öon einanber trennen 
fönnte. 

S)ie Sefeitigung aller biefer ^iad^tl^eile ift baburd^ 
mögli^ gewefen, ba% man nunmel^r jur S)arfteIIung waffer* 
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bid^tcr ©eioebc Äautfd^ufteig anttjcnbct, loeld^er glcic^jcittg 
bie jum SSuIcanifiren notl^ttjenbtgen Äör})er enthält, unb bog 
frif4 beftrid^ette ®ett)e6c bem S3rcitncn untcrjie^t 

S)ie Äautfc^uHöfungen, ober rid^tiger auggcbrüdt: bie 
Äautfc^ufteigmaffen, bereit man fic^ für unfere ^^ecfe Be* 
bient, »erben gleid^ Bei ber S)arfteÖung mit ber jum SBuI* 
canifiren erforberüd^en ©d^ttjefelmengc öerfefet. SKan fann 
bieg am einfad^ften auf bie SBcife tl^un, ba| man ben jur 
äuflöfung beg ßautfd^ufö bienenbcn ©c^ttjefelfol^Ienftoff 
mit ©d^toefel fättigt, ober inbem man neben bem Äautf^uf 
ben feinft gepufoerten ©d^ttjefel mit verarbeitet. ®runb^ 
bebingung jur SluSfül^rung ber ganjen Slrbeit in richtiger 
aSeife ift, bap bie fiautfc^ufmaffe öoQfommen gleid^artig 
fei — eine ©igenfd^aft, ttjel^e man i^r, tt)ie fd^on frül^er 
au^einanber gefegt ttjurbe, bur^ ^)affenbe med^anifd^e Se^^ 
arbeitung ertl^eiten fann. 

SaS ^ttei^en bev ^aittfiil^itfmaffe« 

Um bie Äautfd^ufmaffe in öoßig gleid^förmiger SBeife 
auf bem ®enjebe au^jubreiten unb beibe innig mit einanber 
ju vereinigen, bebarf man eineg befonberen SlpparateS 
unb finb in biefer SBejie^ung mel^rere Sonftructionen in 
äntnenbung gebracht toorben. @g ift jiemlid^ einerlei, 
meldten Slpparat man in SSermeubung nimmt, inbem fte aUe 
il^rem ^^^ecfe entfpred^en; übn SBi^tigfeit bei ber ganjen 
airbeit ift, ba§ bie bamit befd^äftigten Slrbeiter gut einge=* 
fc^ult finb. 

(Siner ber am l^äufigften in Slnttjenbung gebrad^ten 
Slpparate ift in gigur 12 abgebilbet. 

2luf einem Sager, meld^eö auf einem ©efteöe üon ent^ 
fpred^enber gorm angebrad^t ift, ru^en jn^ei ääaljen a unb 
b t)on geringem ©urd^meffer — in ber Siegel giebt man 
ben SBäaljen einen ©urd^meffer üon 18 ober 20 Zentimeter 
— bie untere ber SBaljen ift bre^bar unb fann mittelft ber 
Saf)nx'd\>ex unb ber mit biefen in SSerbinbung ftel^enben 
Äurbel K um ifjre Sld^fe gebrel^t ujerben. 2)ie obere SBalje 

^offcr. Äaittfd^uf unb ©uttapcrd^a. 2. Slufr. 13 
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f^at öicredige Qop^tn, lücld^c in bie Sogcr paffen, unb fann 
ftc^ bemjufolge nic^t umbrel^en. 

S)te oBcnouf licgcnbe ^aljc l^at ben Stotd, bie S)idfe 
ber Äautfd^uMöfung, toeld^e auf bem ®ewe6e ausgebreitet 
werben foÖ, ju reguliren unb ift, um ba^ auftragen öer*= 
fd^ieben bider ©d^ic^ten ju ermögUd^en, mit einem eigen* 
tJ^ümlid^en SRed^anigmuS üerfe^en. S^ti $e6el HH, beren 
©tüfepunft in b liegt unb tt)efd^e mit ©etoid^ten Gt belaftet 

m- 12. 




finb, brüdEen bie obere SBalje mit einer getoiffcn ^aft gegen 
bie untere, unb ift biefe Äraft um fo größer, je mel^r fid^ 
bie Sage biefer §e6el ber l^orijontalen näl^ert. 

SBie aber au§ ber Slbbilbung ^eröorge|t, finb bie §ebel 
jtpeiarmig unb fteijen am anberen @nbe mit Äetten in 9Ser* 
binbung, bie auf 9{oQen aufnjinbbar finb. 3e geringer ber 
®rud fein foQ, meldten bie obenauf liegenbe SBalje auS* 
üben mu§, ba§ ^ei§t je bider man bie auf bem ©etoebe 
au^äubreitenbe Sautfc^uffc^ic^te ju ^aben »ünfc^t, befto me^r 
tt)erben bie Letten angejogen unb befto mel^r ^ebt fid^ ber 
mit ben ®emd)ten mfe^cne ^ebelarm. 
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2)a^ in lüofferbic^tett ©toff ju öertoanbcittbc ©cioefee 

ift auf einer SBäalje aufgen^icfelt unb lüirb, nad^bem e§ mit 

ber Äautfd^uHöfung öerfe|en unb genügenb troden geworben 

ift, fo loeit bie einjetnen Sagen nid^t aneinanber ffeben, auf 

' eine SBalje aufgerollt. 

SBejüglic^ beö ©etüebeS mu§ ^icr einer S3emerfung 
?Raum gegeben n^erben; je bid^ter ia^ ©etüebe ift, befto 
bünnere Ueberjüge Don ßautfc^uf fann man auf bemfelben 
ablagern, loeil fid^ in biefem gaQe auc^ bünne Söfungen 
üou Äautfc^uf antoenben laffen, loeld^e nic^t burc^ ba^ @e* 
toebe burd^fd^lagen, toa^ unter aßen Umftänben öer^tct 
ttjerben mu^. SBenn e§ fid^ barum l^anbeft, gröbere ©ettjebe 
mit einem Ueberjuge öon Sautfd^uf ju üerfe^en, muJB man 
immer eine bidEe ^autfd^uttöfung ober einen ^autft^ufteig 
anioenben, inbem bünne Söfungen burd^ ba^ grobe ©emebe 
l^inburd^bringen mürben, ein rid^tig bereiteter Äautfd^ufftoff 
aber immer nur auf einer Seite ben JJautfc^ufüberjug 
jeigen fott. 

Sin ©teile ber eben befd^rieb nen S33aljmer!e. I^at man 
jur Slnfertigung ber mit Äautfd^u! überzogenen ©en^ebe aud^ 
nod^ anbere, eigentlid^ öiel einfad^er conftruirte Slpparate 
j^ergefteßt, meldte aber il^ren Qtoed in gleid^cr SJÖeife erfüllen. 
S)iefe Slpparate beftel^en eigentlid^ nur au§ einer ebenen 
gtäd^e, meldte bem ju präparirenben ©toffe jum Sluflager 
biettt, unb einem in öerticaler Stid^tung öerfc^iebbaren Sinede. 
2)aS mit ^autfc^uf jU übergie^enbe ®emebe ift auf einer 
S33aljc aufgettjidfelt unb mirb über bie ebene gJöd^^ ^^9== 
gebogen, nad^bem e^ mit Äautfd^ufteig bebecft ift; ba^ öer* 
ftetibare Sineal ftreift aßen überfd^üffig aufgetragenen ^anU 
fd^ufteig ab unb ift ba^ ®emebe nad^ bem ^ßaffiren 
ber ©treid^Ilinge ganj gleid^förmig mit Sautfc^ufteig über* 
jogen. 

Se bünner bie Söfungen finb, meldte man jur §er^ 
ftcllung loafferbid^ter ©en^ebe ann^enbet, befto fd^öner unb 
gleic^mäfiiger toirb auc^ ber Sautfd^ufüberjug unb mu§ man 
aber au^ aug biefem ®runbe ba^ ©etoebe mel^rere 9Kate 
mit Äautfd^uflöfung beftreic^en, um e§ öoßfommcn maffer* 

13* 
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bid^t ju crJ^altcn. Snm crftmoligen öcftrcic^cn ttJcU^It man 
icboc^ eine Söfung, loeld^e fo btdpffig ift, bo§ ftc ntd^t 
burd^ ba^ ®etoebe l^inburc^fd^lägt. 3)ag auftragen ber 
Äautfd^uftöfung ober beg Äautfc^ufteipc^ gefd^iel^t gegen* 
ttJärtig nod^ in öicien gabrifen mit $itfe t)on Äeßen ober 
©dböpflöffeln, mit »eichen ber Slrbeiter in ein nebenftel^cnbe^ 
©efäfe greift, toetd^eg mit Äautfc^uttöfung unb Äautfc^ufteig 
angefüCt ift. 

6r giefet öon biefem Seige in htm SRa^e auf ba^ 
®ett)ebe, afö Ie|tereg jtoifd^en ben SBoljen ober ©treid^* 
Hingen öorwärtö rücft. 3Bie leicht einjufe^en, gel^ört eine 
bebeutenbe Uebung baju, um bie flüfffge SRaffe toenigften^ 
annä^ernb in fol^er SBeife auf bag ©enjebe auSjugie^en, 
ba§ gerabe bie rid^tige SRenge ausgebreitet toirb. 2)a ferner 
bie Söfungen öon Äautfd^uf immer gWffifl^^it^w entl^alten, 
beren S)ämpfe nad^t^eilig auf bie @efunb|eit ber Arbeiter 
mirfen, fo ift bie S)arfteÖung ber mit Sautfd^uf überjogencn 
®ett)ebe auf biefe primitive Slrt eine fel^r ungefunbe ?lrbcit 
JU nennen. 

@g mufe bal^er auS bem lefetertoäl^nten ®runbe Meg 
get|an tt)erben, um bie Slrbeiter öor ber ©rwirfung ber 
fd^äbfic^en 3)ämpfe möglid^ft ju fd^il^en, unb fann man bieg 
auf bie ärt bejttjedfen, ba^ bag ©ettjebe, nad^bem eg mit 
ber fiautfd^ufmaffe öerfel^en ift, in einen fftaum gelangt, 
aug melc^em fortn)äl^renb bie Suft auggepum})t toirb, fomit 
eine »ejeitigung ber S)ämpfe ftattfinbet. 

S)ie eben erttjäl^nte ©inrid^tung getoäl^rt aber, ttjie 
leidöt einjufel^en, nur einen äeitioeißgen ®^u|, inbem bie 
Slrbeiter, meiere bie gfüffigfeit aug bem ®efäfee lieben unb 
auf bem ®ett)ebe ausbreiten, nur üon jenen S)ämpfen, njeld^e 
fic^ l^inter ben aSaljen, refpectiöe l^inter ben ©trei^füngen 
bilben, nid^ts ju leiben l^aben, tt)o^I aber ben kämpfen 
ausgefegt fmb, njelc^e fic^ auf ber anberen ©eite beS "äppa^ 
rateS enttt)ideln. 

Um biefem Uebefftanbe ju fteuern unb jugleid^ bog 
SluSbreiten ber Äautjc^ufmaffc auf bem ®ett)ebe möglic^ft 
gleichförmig ju bettjirfen, tonn man fid^ einer fel^r einfachen 
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SSorrid^tung bcbtcnen, toeld^e in ^igur 13 abgebilbet ift. 
S)icfe SSorrid^tuttg beftef|t au§ eittcm SSIed^faftett K, toeld^cr 
bie gorm ettte§ breifeitigen ?ßri§nta bcft|t unb jur Sluf* 
ttal^mc ber Äautfc^uflöfung ober Äautjd^ufteigeg bient. ®iefer 
Äaften toirb uttmittelbar l^ittter ben SBaljen W ober ber 
©treid^ftinge aufgefteHt, toeld^e jum 9lb[tretd^en ber ü6cr=» 
fd^ttfftgen Äautjd^u!maffe bient. ®er ®edel beg Äafteng 
greift in eine SRinne, toeld^e ntit SSSaffer angefaßt ift, unb 
lierburd^ einen SSerfd^Iufe bilbet, n^eld^er ba§ ©ntttjeid^en t)on 
Stampfen in bie Suft be§ Slrbeitgroumeg ööllig au^fd^Iiefet. 




Sluf bent S)ec!el ift ein $a^n H angebracht, njeld^er 
crft bei beginn ber Slrbeit geöffnet toirb unb ba§ ©inbrin* 
gen öon Suft in ba§ Snnere be§ ÄaftenS geftattet, fobalb 
ber Sn^alt beSfelben abzufliegen beginnt. Sin ber nad^ unten 
gefeierten Äante be§ Äaften§ ift ein Schieber angebrad^t, 
n)eld|er einen ©palt be§ Äaften§ öerfc^liefet unb ber burd^ 
gebern, »eld^e il^n ju fd^liefeen trad^ten, nad^ öortoärtg ge^ 
jogen »irb. ©urd^ eine ©d&raube, tod(i)^ in einer ber geber=^ 
!raft entgegenftrebenben SRic^tung toirft, !ann man ben 
©d^ieber nad^ rüdroärtg jie|en unb Ijierburd^ ben ©palt 
na(| belieben breiter ober enger ntad^en ober aud^ gauj 
fd^liefeen. 

Unmittelbar an bie SBaljen fd^lie^t fid^ ein au§ 85lec^ 
gefertigtes ®efä§ 0- an, tt)el^eg bie ©eftalt eine§ ^aufeg 
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fammt einem ftetl abfaDcttbcn S)ac^c befifet uttb ctwa^ 
breiter ift als ba§ Oewebe, toelc^eg auf bem 93oben biefeS 
®e^äufe§ balpittgleitet unb burd^ einen niöglic^ft fd^malen 
©polt austritt, lieber bem SBIec^bad^e ift ein SRol^r R, 
tt)eI(^eS ringsum mit feinen Söd^ern öerfel^en ift unb mit 
einem SBel^ätter in SSerbinbung fte^t, welcher beftänbig mit 
faltem SBoffer gcfüOt ift. «n ben Seiten beS »lec^feftenS 
befinben fid^ mehrere 9lö^ren gum 9lb}uge t)on glüffigfcit 
toelc^e an ben SEBänben beS ÄaftenS l^inablauft. 

3)ie guiiction biefeS SlpparateS ift nun bie folgenbe: 
SluS bem paffenb geöffneten ©palt beS ®efä§eS, in 
welchem bie Äautfc^uflöfung enthalten ift, fliegt le^terc in 
einem ©tral^Ie aus, ber gcrabe fo breit ift als boS ju übcr^» 
jie^enbe ©ewebe felbft; bie SBaljen ober bie ©treicl^!(ingen 
breiten bie ßöfung in einer öoIHommen gleichförmigen ©d^i^te 
auf bem ©eroebe auS. SRac^bem baS ©ewebe in ben Slcd^* 
faften gelangt ift, beffen ben 833aljen junäd^ft ftel^enber S^eif 
am 85oben burd^ unten befinblic^eS Ijei^eS SBaffer fül^rcnbe 
SRö^ren Q- ertt)ärmt mirb, beginnt bie SSerbampfung beS 
ßöfungSmittelS unb fteigen bie kämpfe beSfelben gegen baS 
®ad^ empor. S)iefeS tt)irb aber burc^ baS in gorm eines 
SRegenS auffaQenbe SBaffer beftänbig abgeffil^It unb toerben 
bie mit ber falten gfäd^e in SBerü^rung fommenben S)ämpfe 
— jum größten ^l^eile wenigftenS — bafelbft üerbid^tet, 
fliegen in gorm t)on 3:ropfen an ber gnuenttjanb beS ÄaftenS 
l^erab unb läuft auS bem Äaften gfüffigfeit burd^ bie 5lbjug* 
röhren ab. ®iefe giüffigfeit »irb in untergefefeten glafdben 
aufgefammelt. 

2ln ©teile beS 93rauferol^reS R in gigur 13 menben 
tüir ie|t eine etmaS abgeänberte SSorrid^tung an. 2lm obc== 
ren 3ianbe beS bac^förmigen «nfa^eS Gt ift ein SRol^r ange^ 
brad^t, toeld^eS mit bem ©augraume einer fräftig toirfenben 
^umpe in SJerbinbung gefefet ift. 5)ie mit ben S)ämpfen 
beS ßöfunflmittels gefättigte Suft mirb mittelft ber ^umpe 
burd^ ein langes fpiralförmigeS 3io^r getrieben, tocId^eS in 
einem ^^Ifaffe beftänbig Don faltem SSSaffer umgeben tt)irb. 
S)te S)ämpfe »erben in biefem 3io^re jum tt)eitauS größten 
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Sl^eile öerffüffigt uttb bic glüffigfciten in uittergcfc^ten 
glafd^cn aufgcfattgen. 

Sie 98tebergeiotnnttng ber SdftttigdmtiteL 

Qnx SBiebergetomnuttg bcr kämpfe tion Settjol, Siap^ta 
unb attberen lei^t Pd^tigen glilffigfeiteit, mlä)t bei ber 
gabrifation öon Äaut^ 

fc^ufwaaren in Slntoen* ^^ö- i4. 

bung !ommen, eignet \iä) 
bcfonberg ber SSerbid^tun§== 
apparat tion ® ^. 91. 95 u r g* 
l^arbt. ®iefer Slpparat, 
gigur 14, befte^t au§ 
einem Äeffel, meiner au§ 
ringförmigen ©lüden a 
jujammengefe^t, unb üon 
bem @efä|e c, in tnel^ 
d^em fid^ ba§ Äü^toaffer 
befinbet , umgeben ift. 
3tt)ifd^en biefen aufeinan* 
ber gefteöten ©lüden finb 
bampfbid^l bie au§ ®ral|l^ 
getoebe ober ©iebbled^ an« 
geferliglen Duerböben b f o 
angebrad^l, ba§ fie au^er* 
^alb be§ Seffel§ in bie 
^ü^Ipfftgfeil ragen unb 
^ierburd^ abgeführt wer^ 
ben. S)ie ju öerflüffigenben kämpfe tnerben burd^ ba§^ 
SRol^r d jugefülirt ober burd^ e millelft einer ©oug== 
tjorrid^lung angefaugt. 95eim S)urd^gang ber ©ärnpfe toerben 
biefelben an ben ge!ül|llen Duerbänbern b üerbic^tel unb 
gelangen burd^ f nac^ bem ©ammelgefäfee g, »eld^eS burd^ 
ba§ $Ro^r h aud^ mit bemßeffel öerbunben ift; le^lereg l^at 
ben Stotd, bie fid^ au^ g etttja enltoidfelnben S)ämpfe eben^ 
fallg äur tJIüfftgfeit ju öerbid^len. 
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@g ift fcl^r iXoedmä^XQ, bie ©arpettung ttjaffcrbt^tcr 
©cttjcbc in bic falte So^tc^ieit ju t)crlc9cn, bie SBoIjen imb 
bog bie Sautjc^uMöfung cntl^altcnbc ®cfä§ in einem ge^ 
l^eijten 3^^"^^^ aufjufteßen, bcn Slec^faften, in toeld^em 
ha^ Söjung^mittel wiebcr jur glüffigfeit öerbic^tet xotx^ 
ben foD, im greien onjubringen; bie arbeitet l^aben bei 
?lnmenbung biefer SSorridötung üon ben fd^äblid^en ©ämpfen 
nid^t ju leiben, bie ?lrbeit ge|t glatt t)on ftatten unb ber 
größte I^eil be§ SöfungSmittete wirb lieber gewonnen. 




yia^btm ben eben fertig geworbenen ©toffen nod^ eine 
gewiffe SKenge be§ Söfnngömittelg anl^aftet unb bag SIeBrig* 
{ein ber Stoffe öeranlafet, ift e§ juempf eitlen, bie ©ewebe wie 
fie aug bem Slpparate fommen, nid^t fogleid^ aufjuroDen, fon* 
bem foDen biefelben womöglid^ burd^ mel^rere 3:age glatt 
auggefpannt erl^alten werben unb foD bie§ namentlid^ bann 
gefc^el^en, Wenn bie ®ewebe ate fertig l^ingefteQt werben 
foÜen. 

S3ei fold^en Oeweben, welrfje jur Stnfertigung t)on 
Äleibern bienen follen, giebt man ber Sautfd^ufmaffe fc^on 
bei Seginn ber med^anifd^en Bearbeitung berfetben einen 
3ufafe bon Äienrufe, weld^er mit bem Äautfd^uf verarbeitet 
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toirb unb bcmfclbcn eine gleid^förmtgc fc^worjc gärbuitg 
crtl^etlt. 

Sä§t man ben Äantfd^uf in reinem ^wftanbe, fo erl^ält 
man ben Ueberjug in l^eHBrauner garbe. iTOijc^t man bem 
Äautf^uf ©d^toefel iei unb erttjärmt ba§ fertiggeftcQte 
©ettjebc bis auf bic Temperatur, bie jur aSuIcanijotion erfor* 
berltd^ ift, fo erfd^eint ber ßautfc^uHleberjug mit ber eigen* 
tl^ümlid^en grauen gärbung, toeld^e bem öulcanifirten Äout* 
f(|uf eigen ift. 

SSuIcanifirten Äautfd^ufgetüeben !ann man baburc^ ein 
fammetä^nlid^eS Ausfeilen ert^eilen, bafe man fie mit Sen== 
jin txxotidjt, fobann ganj gleic^mö^ig ÄartoffeIftär!e auf 
i^nen ouSbreitet unb f(|lie|li$ öulcanifirt. S)erartige ©toffe 
»erben ifireS angenel^men Slugfe^enS njegen befonberS jur 
Slnfcrtigung üon wafferbid^ten äiegenmänteln angetüenbet. 

Sie Slnferügmis t>ou ^ctüchen mit Stüi^^en- 
lagen anS Bani^^nh 

Um mafferbid^te Oetoebe barjufteQen, bei tt)eld^en ber 
Äautfc^uf afe 3^if^^^^tetöge bient, bie fomit ftl^ntid^ ben 
erften t)on SRadintof]^ angefertigten fogenannten SBater* 
proof^ befd^affen finb, bebient man fid^ gegenwärtig nid^t 
mel^r ber gefd^nittenen Äautfd^ufplatten, njel^e gmifd^en bie 
®ett)ebe eingepreßt tt)erben, fonbern tt)enbet je^t oDgemein 
Äautfd^uflöfungen an, bie mit §itfe be§ nebenftel^enb abge== 
bilbeten SlpparateS (gig. 15) öerbunben »erben. 

®ie beiben ®ett)ebe, »eld^e t)on bet redfjten unb lin* 
fen Seite öon ben SBaljen W, auf »eld^e fie geroQt finb, 
abgejogen »erben, laufen jtt)ifd^en j»ei ^orijontar liegenben 
aSaljen burd^. @enau über biefen SSSalgen fte^t ein @efä§, 
»etdöeS in SBejug auf feine (ginrid^tung bem in gigur 7 
abgebilbeten gleicht unb bie Äautfd^uflöfung enthält. 5)urc^ 
paffenbeg Deffnen beS ©d^ieber« am SBoben biefe§ ©efäfeeS 
iä^t man bie Äautfd^uWfung ausfließen, »etc^e jtüifd^en 
bie beiben ©ettjebe getaugt unb burd^ ben 3)rudE ber SBaljen 
jtoifd^en biefe eingepreßt »irb. ©in jtoeiteS, tiefer gefteDteS 
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SaSaljcttpaar, tocld^eg mit S)Qmpf ge^^iä* ^i^*^f bctüirft ba§ 

SSerbompfcn bcg Söfunggmittelg unb tocrben bie fertigen 

®ettjcbe §ur ööQigcn Sluötrocfnung burc^ cittige S:agc frei 
aufgel^ängt. 

®ie mittelft reinem Äautfc^ufö toafferbid^t gemad^ten 
Octoebe l^aben bie für bic SSertoenbrntg berfelben al^ Ätciber 
Pd^ft uttattgcttel^me ©gcnfc^oft, bafe il^tten ber ®erud^ ttad^ 
bem Söfungemittel burd^ lange Stxt anhaftet. 2Kan tnu^ 
ba^er trod^ten, benfelbett fo öiel afö möglid^ ju befeitigen. 
S)ie @intt)ir!ung pfierer Temperatur — fetbft toenn bie* 
felbe burd^ längere 3^^* eintüirfen fann — genügt ni^t, 
um bie ©toffe öon bem ©erud^e ju befreien. äRan fommt 
in biefer SBejiel^ung e^er ju einem befriebigenben ©rgebniff e, 
menn man neben ber j^ofcn SCemperatur jugleic^ aud^ Suft« 
med^fel antt)enbet, 5. 83. burd^ ben SRaum, in meld^em bie 
frei f)ängenben ©toffe ermärmt tperben. mittetft eine^ SSen== 
tUatorg einen ©trom l^ei^er Suft leitet unb benfelben burd^ 
einige ©tunben burd^ftreid^en läfet. 

e§ ift eine fc^on feit Sangem befannte ©ad^e, ba§ 
gemiffe Körper, toelc^e für fid^ aQein nur fe^r fd^toer 
öoUftänbig öerflüd^tigt toerbcn fönnen, leicht öerbam^fen, 
tocnn man fie mit ^§em SBafferbampf äufammen bringt, 
unb fann man aud^ biefeg SSerfal^ren antoenben, um ben 
unangenel^men ®eruc^ tion ben mit reinem Äautfdfjuf über* 
jogenen Stoffen ju befeitigen. 

äRan öerroenbet f|ierfür am einfac^ften gefpannten 
SBafferbampf, toie i^n ber 3)ampf!effel ber gabrif liefert, 
l^ängt bic ®emebe in einer entfpred^enb l^ergeric^teten Kammer 
frei auf unb Iä§t ben ®ampf burd^ mel^rere Deffnungen in 
bie Kammer treten; am anberen (Snbe ber Sammer ift ein 
ettoag engeS SlbjugSro^r für ben S)ampf angebrad^t unb 
mu§ auc^ für ben 2lbf(u§ be^ fid^ öerbid^tenben SBafferS 
geforgt werben. (£in S)rudf, toeld^er nur »enig über eine 
Sltmofptjäre tjinaug ge^t, genügt üoQftänbig. 9iad^ längerer 
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©intüirfung be^ SBafferbampfe^ ^itttcrbleibcn bte ®txotbt 
gattj geruc^Iog. S^^ S)arfteIIun9 mittber feiner SBaaren 
beuü^t man nid^t feiten S^erpentinöl al§ Söfung^mittel be§ 
Sautfd^ute. 3)em 3:erpenttnöle Ijaften aber immer Weine 
JKengen t)on brenjttd^en fiörpern an, toeld^e einen pd^ft 
uuangenel^men ©erud^ ^aben, ber auf ba§ |)artnädigfte 
bcn ©eweben anl^ängt unb aud^ burd^ bie Söel^anblung mit 
S)ampf nur fd^ioierig befeitigt tocrben !ann; ein fd^mad^er 
®eru^ bleibt in biefem gälte immer jurüdf. 

®a§felbe, toa^ toxt t)om 3:erpentinö(e angeführt l^aben, 
gilt aud^ für bie leichten Dele be^ ©teinfol^Ientl^eerS, unb 
foDte man au§ biefem ©runbe bie betreffenben glüfftgfeiten 
immer üorl^er prüfen unb jene, bei »eld^en ber unangenel^me 
®eru^ ftärfer l^eröortritt, gar nid^t anwenben, ober bie 
^tüffigfeiten einer abermaligen SRectification unterjie^en, um 
bie übelriec^enben ^robucte fo tiiet atö möglid^ au^jufd^eibcn. 



XXVII. 

S)ie S)arftellung t)on tnafferbid^ten ©eweben unter 
Änttjenbung t)on reinem Äautfdpuf ober oon SJuIcanitmaffe 
ift immer eine jiemlid^ foftfpielige ©ad^e, inbem fie au|er 
ber bebeutenben Slrbeit aud^ bie Slnmenbung öon ^autfd^u^ 
löfungen öorau^fefet unb aud^ bei Slnwenbung aDer nur 
benibaren SSorfic^t^ma^regeln immer ein fel^r großer %i)dl 
be§ SöfungSmittetö tierloren ge^t. 

Um ba^er tt)afferbid^te @ett)ebe ju billigerem greife 
barftellen ju fönnen, l^at man öerfud^t, ben Äautfd^uf t^eit* 
tt)eife bur^ anbere, minber foftfpielige Äörper ju erfe^en, 
unb ift bamit fo toeit gelangt, iai man f. g. Äautfd^ufftoffe 
anfertigt, toeld^e eigentlid^ gar feinen fiautfd^uf entfjatten. SBir 
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Braud^cn nic^t crft ju crtoäl^itcit, ba§ ftd^ bcrarttgc ©toffc 
in Scjug auf Oualität itic^t mit bcn ed^tcn Äautj^ufftoff cn 
öcrglcid^cn laffcn. 

Sefonbcrg geeignet alg tl^eitoeije^ ©rfa^mittcl bc« Siaut* 
fd^ufö erweifen ftc^ ©teinfol^Ientl^ecr unb gefod^teS Scinöl unb 
erl^ält man l^icrburc^ ©ompofttionen, bic fi^ für manche ^^Jcde 
fel^r gut eignen unb j. 85. jur ©arfteDung ber jogenannten 
@ummifci^u|c l^äufiger alg bie mittelft reinen Äautfc^ufö an== 
gefertigten ©toffe gebrandet werben. 

Um SRoffen barjufteHen, tt)elc^e neben Äautfd^uf aud^ 
Seinöl entl^alten, öerfäl^rt man ouf bie SSSeife, bafe man baS 
ju öerttjenbenbe ßeinöl burd^ längere Qtxi big jur beginnenben 
3erfe^ung er]^i|t. S)a§ Del toirb in einen Äeffel gebrockt, ber 
aber fo gro§ fein mu§, ba§ er minbeften^ bie breifad^e SKenge 
üon Del auf junel^men im ©tanbe wäre, weit ba§ Det beim 
©r^i^en ungemein ftar! fteigt. 

9Wan beginnt mit bem ©rl^i^en in ber SBeife, bafe 
man ia^ Del fo fd^neD afö möglid^ auf 150 bi§ 160 ®rab 
erwärmt unb burd^ einige ©tunben bei biefer 2;cmpcratur 
erl^ält; man öerftärft fobann ba§ geuer fo weit, bafe fid^ an 
bem Dele bie ©rfd^einung be§ ©iebcng, weld^e in biefcm 
goQe mit ber ^^^f^fei^^Ö ^^^ Oeleg jufammenfäDt, jeigt. 
äRan fäl^rt mit bem (£r^i|en fo lange fort, big bag Det fo 
weit eingefod^t ift, ba§ eine mittelft eineg ^olsfpatelg aug* 
gel^obene ^robe in jäl^en, langen gäben t)on le^tcrem 
abläuft. 

®ag gefod^te Seinöl l^at nunmel^r bie ©genfc^aftcn 
eineg fd^neU trodfnenben girniffeg erlangt unb mufe, um 
ba^ ©introdEnen ju öerpten, big jum @ebraud)e öor Suft^ 
jutritt gefd^üfet werben. 2Wan bringt ju biefem Sel^ufe bag 
erfaltete Del in ©efäfec, in welchen cg, mit einer SBaffer- 
f^ic^te bebedt, big jum (äebrau^e fte^en bleibt. 

S)er gereinigte Äautfd^uf, weld^en man gewö^nlid^ in 
Terpentinöl gelöft anwenbet, wirb im lefeterem unter »n^ 
wenbung üon SBärme getöft unb bie Söfung mit einer 
gewiffen SWenge beg gefachten Deleg öerfefet. ®ag Don 
lefeterem anjuwenbenbe Duantum l^ängt öom ^Belieben beg 
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fjobrüantcn ab, inbcm ftc^ btc Äautj^uHöfuttg mit jcbcr 
beliebigen äReitge öon gelod^tem Dele mifd^en läft. Sioc^bcm 
ber erfte Slnftric^ gctrodhtet ift, giebt man nac^ @rforbemi§ 
einen jnjeiten unb brüten Slnftrid^ unb fc^Iie^üc^ einen 
Änftric^, njetc^er blog au^ bem gelochten Dele bepelzt, 
meld^em etioa^ Äienmfe ober irgenb ein anberer garbftoff 
jugefefet ift. 

S)ag Ueberjiel^en ber ©etoebe mit ber Äautfc^uHöfung 
unb mit bem gelochten €)dt tarnt auf benfelben SBorrid^tungen 
gefd^el^en, toelc^e man jur 2)ar[teDung ber mit reinem Äaut« 
fc^ul prftparirten ©cnjebe in Slntoenbung bringt, ober oud^ 
inbem man ba^ ©etoebe auf einen SRa^mcn fpannt unb mit 
§ilfe floc^er 5ßinfel onftreid^t. 

SBcun berartige ©etoebe mit ber geprigen Sorgfalt 
ongefertigt tocrben, eignen fie fic^ in auggejcid^neter SBeife 
}ur 2)arfteQung öon f. g. ©ummifd^ul^cn, S)ic eingelnen 2;^eile 
ber ©c^ul^e toerben aug bem ©etoebe mittelft ©c^ablonen 
]^erauggcf(|nitten unb mittelft Äautfc^uMöfung über einem 
Seiften jufammcngellebt. ®ie ©ol^Ien fold^er ©c^ul^e tt)crben 
enttocber aug üulcanifirtem Äautf^u! angefertigt, fie f önnen 
aber auc^ au§ bem ®ett)ebe fclbft bargcfteDt werben. 5)cr 
S)auerl^aftigfeit toegen nimmt man jebod^ jur Slnfertigung 
ber ©ol^len entttjebcr bidc Oewebe ober bereinigt me|rere 
berfelben, fo lange fie nod^ fiebrig finb, bur^ ^reffen. 

SBill mon, ba| bag gefoc^te Del möglid^ft rafc^ ein^ 
trodtnet, fo fügt man bemfelben t)or bem Äod^en eine Reine 
SKenge öon SBIeijuder ju; ein ^ßrocent SIetjuder öom ®e^ 
md)tt beg Deteg gerechnet, ift öoHfommen genügenb. 

SBenn man unter S^\^i ^^^ ©teinfol^tentl^eer arbeiten 
toiH, mu§ man benfelben burc^ ©nfod^en in entfprec^cnbcr 
SBeife öcrbiden, unb fe|t ba§ ^od^en fo lange fort, big ber 
Xl^eer ju einer 3Kaffe gettjorben ift, ttjelc^e in il^rer @on* 
ftftenj bem Surgunberl^arjc glei(|t. 5)cr gelochte Sl^ecr 
tt)irb in ber |)i|e mit bem Äautfc^uf jufammengcfnetet unb 
bann toie reiner Äautfd^u! verarbeitet. 5)iefe ©ompofttion 
f)at ben SSort^eil für fid^, ba§ fie [x<i) öulcanifiren Iä|t, unb 
braucht man ju biefem SBel^ufe bIo§ bei ber mec^anifd^en 
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93catBcitung ©d^mefcl jujufc^cn uttb bag fertige ^robuct 
fo ju be^attbeln tote reinen Äautfd^uf; bie in biefent gaffe 
anjutoenbenbe ©d^toefelmenge mu| ettüaS größer fein, alö 
ttjentt man ntit reinem Äautfd^uf arbeiten mürbe. 

^nxä) ?lnmenbnng eineg Äautfd^uffirniffeg, mie bieg in 
einem öor^ergel^enben äbfc^nitte bef (^rieben mürbe, laffcn 
fid^ cbenfaffg mafferbic^te (Semebe barfteffen, unb l^ängt bic 
SBefd^affen^eit beg Uebersugeg öon jener beS gimiffeS in 
SSejng ouf SBiegfamleit unb Olanj in l^ol^em ^a§e ob. 



XXVIII. 

Die iFcbrifcctiott ela|lt|"il)er (^mtht. 

Slaftifd^e ©emebe in bem ©inne, mie man btefelben 
gegenmärtig auffapt, fönnen nur unter Änmenbung öon 
Äautfd^u! angefertigt merben unb l^aben megen i^rer Un* 
entbel^rlid^feit in ber @c^ul^*ga6ri!ation. in meld^er fie jur 
$erftellung ber 3^9^ öermenbet merben, gro§e SBid^tigfeit 
erfangt. 9Kan unterfd^eibet bei ben elaftifd^en ®emeben 
l^auptfäc^Iic^ fold^e, meldte mit $ilfe öon Sautfd^ufplatten, 
unb fold^e, bie unter SBenü^un^ üon Äautfd^uffäben bar* 
geftellt merben, bod^ l^aben bie erftgenonnten ©emebe nur 
eine untergeorbnete iöebeutung unb mirb bie SRel^r jal^l affer 
berartigen ©emebe unter 2lnmenbung öon gäben bargeftefft. 

SBenn man ekftifd^e (Semebe mit §ilfe öon Äautfc^ut 
platten barfteffen miff, mufe man fid^ eine§ biegten @emeBe§ 
bebienen, beffen einjelne gäben felbft einen bebeutenben @rab 
öon eiafticität beft|en. ®iefe ©emebe merben auf ©panrn 
ral^men auggefpannt unb na^bem fie mit Äautfd^uflöfung 
beftri^en finb, mit einer platte t)on Äautfd^uf belegt, bie 
in berfelben SBeife auggebe^nt mürbe, mie mir bieg meiter unten 
gr bte gäben au§ tautfd^uf befd^reiben merben. «uf biefe 
Äautfc^ufptatte fommt bann bag jmeite, ebenfaffg augge^' 
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fpanntc ©etocbe ju liegen, tütlä)t^ man efienfaQg öorl^er 
mit Äantfd^nflöfung überbedt l^at. $Rac^ bem Xrocfnen tt)irb 
ber gange ©toff auf eine 3:emperatur öon 60 bis 70 ®rab 
ertoärmt, um bem Äautfd^uf bic urfprünglid^e (glafticität 
ttjiebcrjugeben. SBcnn man jur ©arftcQung claftifd^er ®e^ 
toebe patten t)on öulcaniftrtem Äautfd^uf öermenbet, fo 
muffen biefe, um ba§ Sln^aften ber Äautfc^uKöfung ju er^ 
möglid^en, öorl^er burd^ Äod^en in Sauge oberfläd^Iicl ent=' 
fd^toefelt unb burd^ 93e|anbeln mit 83im§ftetn raul^ gemacht 
tüerben. ®ie tüeitere SSerarbeitung erfolgt bann genau fo, 
tote bieg mit ben platten auö getoöfinlici^em Äautfd^uf 
gefd^ie^t. 

Um mit |)ilfe öon Äautfd^u!fäben, weld^e auf bie 
frül^er befd^riebene ?lrt enttüeber gefd^nitten ober burd^ ^reffen 
bargcfteQt toerben, elaftifd^e Oetoebe anjufertigen, muffen bie 
gäben öorl^er bem ©treden unterworfen werben. S)a§ 
©tredfen wirb auf bie SBeife auSgefül^rt, ba§ man bie graben 
burd^ einige Seit in toarmeS SBaffer legt, tpoburd^ fie einen 
l^ol^en ®rab öon 5)e^nbarleit annel^men, unb bann unter 
mogüd^ft ftarfer ©pannung auf ©puten midelt. Um alle 
fjäben in gteid^förmiger SBeife auSjubel^nen, gebrandet man 
ben Äunftgriff, bie ©pulen, auf weld^en bie ju ftredenben 
gäben aufgetüidelt finb, berart auf ©pinbeln ju ftedfen, 
ba^ eine gewiffe burd^ Slnpreffen ber ©pulen gegen eine 
S33anb leidet ju regulirenbe Siraft erforberlid^ ift, um bie 
Äautfd^uffäben abjUjicl^en unb auf bie anbcren ©pulen ju 
mtnbcn. S)ie mit ben geftredften gäben öerfeijenen ©pulen 
toerben fo lange einer möglid^ft großen Sälte ausgefegt, bis 
fie alle ©lafticität öerloren laben. Um biefe Sebingung 
fidler jU erfüllen, ift e§ bal^er angezeigt, bie Slrbeit be§ 
gabcnftredfenS in bie SBinterSjeit ju verlegen. 

gäben, meiere rid^tig geftredft unb abgeftil^It finb, 
bürfen fid^ beim SlbroÖen tion ber ©pule gar nid^t ju* 
fammenjie^en unb überl^aupt feine merfbare (Slafticität be* 
fi|en. ©oDte ein gaben wä^renb be§ ©tredfenS reiben, fo 
tütrb ber ©tredapparat jum ©tiöftanb gebracht, Ut 85ruc|* 
ftetten mittelft einer fd^arfen ©d^eere f(|ief gefd^nitten unb 
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bic frifc^cn ©c^nittflöd^cn burc^ ^^f^'"'"^^^^^ W* ^^* 
cinanbcr öcrbunbcn. 

S)aS SBcmeben bcr Äautfc^ulfäbcn gcfd^tcl^t in ber 
SBcifc, bofe man um icbcn gaben eine ?trt üon 9ie§ bilbct, 
welc^e^ aui^ fed^ä ober fieben gäben aebübet, bie au^ irgenb 
einer ©cfpinnftfafer befielen, unb biefe überjponnenen gSbcn 
bann burd^ einen (Sinfd^u| mit einanber bereinigt. 3Kan fann 
auc^ auf bie SBeife arbeiten, ba§ man bie Äautfd^uffäbcit 
alg Äette aufbäumt unb mit einem ©nfd^uffe au^ Qexoöf)n^ 
lid^n ©efpinnftfafem öerfiel^t. 

Sin anbereg SSerfol^ren, elaftifd^ ©ewebe barjuftellcn, 
tüeld^eg aber minber bauerl^afte SBaare liefert, befielet bartn, 
ba§ man bie paraDel neben einonber liegenben Äautfd^ut» 
fäben über ein ®ett)ebe legt, toeld^e« mit Sautfc^uMöfung 
beftric^en tourbc, unb mit einem eben fold^en ©etoebe bcberft. 
©d^Iiellid^ toerben ade Sl^eile jtoifc^en fräftig »irfenbcn 
SBoIjen gu einem ©anjen öerbunben. 

S)ag auf bie eine ober anbere "äxt bargefteöte ©etocbc 
wirb baburc^ öoHenbct, bag man e§ jtüifd^en mit ©ampf 
gel^eijteu SBaljen burc^nimmt, »elc^e bem ®ett)ebe eine 
SBärme t)on 60 big 70 ®rab ert^eilen. S)er burc^ bag lang 
anbauernbe Slu^fefeen bei einer nieberen Temperatur un* 
elaftifc^ a^tt^orbene^autfd^u! nimmt hierbei ttjieber feine frül^cre 
©lafticität an. 2)ie geftrecften gäben jiel^en fic^ jufammcn 
unb bettjirfen aud^ bie ^ufötnmenjiel^ung ber mit i|nen öcr== 
bunbencn ©etoebe. 95ei Slntoenbung einer ^^^gfröft teffcn 
fid^ bie gäben unb bag ganje ©ettjebe in bebeutenbem äRa^e 
augbel^nen. 

aSenn e§ fic^ barum ^anbelt, elaftifc^e ©etoebe unter 
^ntoenbung öon gäben aug öulcanifirtem Äautfd^uf barju^ 
fteuen, fo mufe bag SBerfa^ren in entfpred^enber SBeife ab* 
^^ :J J^«^i>en, inbem ber öulcanifirte Sautfd^ul nid^t bic 
f w "^ ^öt, bie i^m burc^ ©tredfen ert^eilte Sänge bei» 
juDe^alten, njenn man i^n auf niebere Temperatur erfaftet, 
nr? l^.^ ¥°^ aufhören beg ^ugeS fofort toieber auf bie 
urfprüngtic^e Sänge äufammeuäie^t 
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ajJan mu§ in biefcm gaöc bcm SBebftul^tc bic ©n« 
rid^tung geben, ba§ bie gäben auS öulcanifirtcm Äautfd^ul 
tpäl^renb bcr SScrarbeitung ftatf gejpannt werben, unb auc^ 
ber fertig getoebte ©toff einer fold^en Spannung unterjogen 
mirb. @r[t nad^bem ia^ gonge ®ett)ebe öoQenbet ift, l^ebt 
man ben auf bagfelbe loirfenben Qvlq auf, njorauf fid^ bag 
@ett)ebe fogleic^ tnieber auf bie urfprüngtid^e Sänge ber 
Äautfc^uffäben jufantmenjie^t. 



XXIX. 

I)ie MßU unb htxtn ^tvatbtitm^. 

S3ei ber ^Jabrüation ber Äautfc^ufc unb ©uttaperd^a^ 
tüaaren ergeben fid^ aud^ bei ber forgfamften unb genauefteu 
Arbeit immer getoiffe äWengen öon SlbfäKen; bei ber ^o\U 
fpieligfeit beö ^ateriate liegt eS im eigenften Stttereffe ber 
fjabrüanten, äKittel ju fud^en, um bie mannigfaltigen Slb- 
fäHe einer entfpred^enben aSertt)ert]^ung äUjufüijren. 

3e mel^r e§ gelingt, bie SlbfäQe »ieber in fotd^e gorm 
^u bringen, ba§ fie neuerbingS fo toit gereinigter ^autfd^uf 
tternjenbet werben fönnen, befto jWedfmä^iger ift ba§ SSer* 
fal^ren ju nennen. SBir l^aben M ben abfallen ber Äautfc^uf* 
fjabrifation tnol^I jttjifc^en jenen ju unterfd^eiben, Weld^e fid^ 
bei ber SSerarbeitung beg reinen Äautfd^ufö ergeben, unb 
jenen, weld^e man bei ber SSerarbeitung ber öulcantfirten 
Äautfd^ulmaffe erl^ätt. @§ foD ba^er in jeber gabrif ftrenge 
barauf gefe^en Werben, ba§ bie Abfälle wol^t öon einanber 
gefonbert werben unb feine SSermifd^ung ber nid^t öulcani^ 
firten mit ben öulcanifirten Äautfd^ufftüdEen ftattpnbe. 

833enn man e§ nämlid^ bloS mit einer ©orte öon ?lb^ 
fällen jU tl^un l^at, fo ift bie SSerarbeitung berfelben eine 
jiemlic^ einfädle, unb e§ fäQt nid^t fd^wer, ju entfd^eiben, 

Koffer. ÄQUtf(^uf unb ©utlajjerc^a. 2. «ufl. 14 
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auf mlä)c Strt biefc Abfälle jugutc gemacht werben follen. 
93ei (Semifd^n t)erfd^iebenarttger Äbfätte ergeben ftd^ bei bcr 
Bearbeitung ^äufig fel^r bebeutenbe ©c^tt)ierig!eiten unb er^ 
l^ält man fd^Iiegli^ boc^ nur eine 3Raffe üon toentg njertl^* 
öollen ©igenfc^a^en, toelc^e l^öd^ftenä jur ?lnfertiguug orbt^ 
närer SBaaren bienen tonn. 

äbfolle öon SRol^fautfd^uI laffen ftd^ fel^r leidet lieber 
öerwertl^en; man f)at blo^ notl^toenbtg, biefelben ju einem 
Älumpen ju bereinigen, welchen man tt)ieber burd^ bie SBatjen 
gelten täfet. 5)ie fo erhaltene Äautfc^u!maffe befi^t oft einen 
Pieren ®rab t)on 5ßlafticität afe bie urfprünglid^ ange^^ 
»enbete, inbem [ie neuer bingg getoaljt werben mufe unb 
bie Silbfamfeit burd^ bie oftmalige mec^anifc^e Bearbeitung 
erl^ö^t wirb. 

SlbfäHe öon öulcanifirtem Äautfd^u! werben jum S'^^^^ 
ber 833tebcrnufebarmac^ung auf med^anif^em SBege mög* 
lid^ft oerMeinert — man öerwenbet l^ierfür entweber eine 
Sieiböorrid^tung ober einen ^oKünber — unb mit reinem 
Sautfd^uf, welker ftd^ aber in einem Bi^ft^^i^^ ^^n ebenfo 
großer SSertl^eilung befinben mu§, wie ber SSuIcanit, ge^ 
mifd^t. SBä|renb be§ aWifd^enS, weld^eg burd^ oftmaliges 
aSaljen ber erwärmten SKaffe gefc^ie^t, wirb berfelben 
©d^wefet in bem SSer^ältniffe jugefügt, ate bieg erforberüd^ 
ift, um ben reinen Äautfd^u! eben fo ftar! ju oukanifiren, 
wie e§ ber fd^on öor^anbene SSuIcanit ift. 

2lu§ ber fo erl^altenen äWaffe, bie aber fo gleid^förmig 
burc^gearbeitet fein mufe, ba§ baS Singe bie einjetnen Steile 
nid^t mel^r t)on einanber ju unterfd^eiben im ©tanbe ift, 
werben nun auf gewöl^ntid^e SSSeife ©egenftänbe geformt, 
wefd^e fd^Iie^tid^ in bem Brennraume jU SBuIcanit »erarbeitet 
werben. 

Slnberen SSorfd^lägen ju golge werben Slbfätte Don 
öutcanifirtem Äautfd^u! burcft Äo^en mit concentrirter ©alj* 
faure öon 3^^^^?^^^ eingearbeiteten OeWeben u. f. w. befreit 
unb aus ber fauren Söfung ba§ 3^^^^?^^ ^^^^ SBteiojtib 
wieber gefällt, ©er gereinigte Äautf^u! wirb gewofd^en, in 
SBenjol getöft unb bie Söfung abgebampft, worauf ber Äaut* 
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fc^uf tt)iebcr in getoö^ntic^er SBeifc öerarBeitet njerben 
fann. 

ytaä) eittem anbcren SSerfal^ren njerbcn bic Slbfälle öon 
SSutcanit juerft in Keine ©tücfe gejc^nitten unb biefe mit 
Slatronlauge bur* ntcl^rerc ©tunben gelod^t, um bie @nt«* 
fd^tt)efetung be§ Sautf^ufö ju betoirfen. Se^tereö gelingt 
aber nur bann wirKi^ in genügenber SSSeife, tüenn bie 
Sßutcanitftüde fel^r !{ein finb unb ba§ Äod^en burc§ genügenb 
lange 3^4* fortgefefet tt)irb. 

SBenn man bie äbfäQe nac^ bem Slugfod^en toieber 
mit Äautfd^u! jufammenhteten tüiQ, genügt e§, nur fo lange 
ju fod^en, ba§ bie ©tüdd^en tüieber bie ©genfd^aft erlangen, 
beim @rtt)ärmen jufammenjufleben. 

Sflad) ber äWetl^pbe öon Slco foK man im ©tanbe fein, 
fotüol^I Slbfälle t)on getob^nlid^em öulcanifirten , ate fogar 
aud^ Don ^artfautfd^uf toieber nufebar ju mad^en. 9Jtan foQ 
je lOO^Iogr. ber StbfäQe mit einem ©emenge öon lOMogr. 
©d^mefeÜol^Ienftoff unb 25 Äifogr. SBeingeift in einem 
gef^Ioffenen ®efä§e burd^ jn)ei ©tunben bel^anbeln; bie 
9Kaffe foK l^ierburd^ genügenb ertoeid^t tüerben, um bie 
med^anifd^e SBel^anblung burd^ Qtxxdhtn unb Sineten mittelft 
ber 9Waf(|inen ju geftatten. 

SBenn biefeg SSerfal^ren o^netoeiterS anmenbbar njäre, 
n)ie mir eg eben ffijjirt |aben, fo ttJürbe fid^ bagfelbe burd^ 
feine Sinfad^Ijeit aQen anberen gegenüber fel^r öort^eill^aft 
au^jeid^nen. SSielfad^e SSerfuc^e, toelc^e toir über biefen 
©egenftanb angefteQt l^aben, ergaben aber, ba§ namentlid^ 
bie 93eimengung tion |)artfautfd^uf ber SSerarbeitung ber 
Slbfälle ^inberniffe in ben SBeg legt, meiere !aum ju it^ 
ftegen finb. 

SBenn man unter Sluttjenbung biefe§ SSerfa^renS arbeiten 
xd'xü, ift e§ jebenfaQg angejeigt, au§ ben SlbfäQen bie @tüc!e 
t)on §art!autidl)u! anliefen ju laffen unb le^tere für fid^ 
allein ju bel^anbeln ; mie tt)ir fd^on an frül^erer ©teile au§^ 
einanberfefeten, ift bie einfad^fte SSernjertl^ung ber Slbfälle 
t)on §artfautfd^u! — bie fid^ übrigeng in ben gabrüen nur 
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in geringer SWenge ergeben jotten — jene, bei weld^er man 
bie W)[düt fd^miljt unb auf gimife verarbeitet. 

©d^üepc^ fei noc^ bieäWet^obeöon SRewton erwäl^nt, 
weld^e barin befielt, ba§ bie SlbfäHe in einem gut öcr* 
fd^Ioffenen ©efäfee mitSampl^in be^anbelt merben. ÜRanläfet 
ba§ Sampl^in bi§ ju 14 Siagen lang einttjirfen unb öott» 
enbet bieSBirfung begfelben burc^ @rl^i|en auf etttja 70®rab. 
SBenn bie SSuIcanitmaffen unter Änmenbung öon ©d^ttjefel^ 
metallen bargefteHt ttjurben, fo filiert biefeg SSerfal^ren 
faum ju einem entfpred^enben ©rgebniffe; ebenfo bauertbie 
(Sinwirfung be^ 6ampl^in§ fel^r lange, menn man e^ mit 
SSukanit ju tl^un ^at, bem befonber^ öiel @ci^tt)efel juge^ 
fügt tt)urbe. Sßad^ öoHenbeter ©intoirfung beg Sampl^in^ 
beftittirt man ben größten Sl^eil be§ Söfung^mittel^ ab unb 
verarbeitet bie jä^e äWaffe, welche in ber 3)eftinirblafe hinter* 
blieben ift. 

^ad) toeld^em SSerfal^ren man aud^ bie SBieberl^er* 
fteUung ber ^autfd^uf maffe aug vulcanifirten ober gearteten 
Äautfd^ufabf allen vorgenommen ^at, e§jeigt ba§ erhaltene 
5ßrobuct nid^t mel^r jene ©igenfc^aften, ttjel^e man von §ocl^^ 
primamaare verlangen fann; eg ift bal^er am angejeigteften, 
biefe SlbfäUe, nac^bem fie in entfpred^enber SBeife verfleinert, 
mit reinem ^autfd^ul unb ©d^mefel, refpective anberen 
Körpern, gemengt ttjurben, auf §artfautf(i^ul*®egenftänbe 
jU verarbeiten, inbem an biefen Unglei(|^eiten in ber 
Qualität nid^t in fo l^o^em 9KaBe l^ervortreten mie an SSuIcanit* 
muffen, bei toeld^en e§ ganj befonber^ auf einen l^ol^en ®rab 
von Stafticität bei allen Temperaturen anfommt. 
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XXX. 

Die Derf6ir4)iiti9ett bes f atttr4)iik0 irnb ber 

SBir l^aben fc^on an früherem Drtc barauf l^ingc* 
lüiefen, ba^ bcr Sautfd^ul, toie er au§ ben S;ro|)enIänbern 
in ben ^anbel gebracht ttJirb, oft arg mit ©anb ober Erbe 
öernnreinigt ift, nnb ätt)ar bcrart, ba§ man biefe SSernn^ 
reinignngen afö abfic^tlid^ gemadjte erfennen lann; ber Qmd, 
meld^cr mit ber ^Beimengung biefer Körper beabfid^tigt ttjurbe, 
ift leidet einjufe^en: er fonnte nur ber fein, ba§ ©eiüid^t 
ber a»affe in betrügerifd^er SBeife gu erpl^en. 

SBir l^aben bei ber 93efc^reibung ber ^Bearbeitung be§ 
SRol^fautfd^ufg gezeigt, ba§ bie SBefeitigung ber SSerunreini^^ 
gungen eine ungemein müJ^eüoüe unb jeitraubenbe Slrbeit 
ift, unb ift e§ bemjufolge gauj begreiflich, ba'i^ aner!annt 
reine ©orten je^t ju mel |ßf|erem greife gelauft ttjerben 
a(§ anbere, minber reine, ©iefer Umftanb ift ttjol^l aud^ 
h\t Urfad^e, ba^ feit einigen Salären aud^ au§ jenen ®egen^ 
ben, au§ lüeld^en früher faft nur fel^r ftarf verunreinigter 
ßautfd^u! in ben ipanbel fam, reinere SBaare nad^ ©uropa 
gefd^idft tt)irb, inbem e§ für ben ^robucenten üortl^eil^after 
erfdEieint, ein geringere^ Cluantum bem ©emid^te nad^ ju 
Derfaufen, aber bafür öiet Isoliere 5ßreife ju erjielen afö für eine 
größere $ßartie unreiner äBaare. 

Sie &eiai). 

SBäl^renb man beim tautfd^u! bie SSerunreinigungen 
jc^on beim einfachen 3^i^fc^tieiben ber ©tüdfe erfennen faun, 
ift e§ bei ber ©uttaperd^a mit öiel größeren ©d^mierigleiten 
öerbunben, SSerunreinigungen unb SSerfätfd^ungen ju er^ 
fennen, unb gerabe biefer Slrtifel ift ganj befonberg öielen 
gälfd^ungen ausgefegt. 
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S)ie SScrfälfc^ungen bcftcl^en nid^t nur in ber 93ei= 
mengung frember Körper — btefe fann mit Seid^tigfeit er= 
mittelt werben — fonbem finben anä) auf jiemKd^ funftooQe 
SBeife ftatt, fo ba^ man oft nur burd^ SSergleid^ung öon 
unjttjeifell^aft ed^ter ©uttaperd^a mit ber öerbäd^tig au§^ 
fe^enben SBaare im ©taube ift, ben Unterfd^ieb genau 
^eraugjufinben. 

®§ befte^t nämlid^ in bem öftßd^n Sl^eile öon Slfien 
ein eigener Snbuftriejttjeig , weld^er fid^ mit bem §anbel 
be§ eingebirften ©afteg üon Getah malabeoega befd^äftigt. 
2Kan wu^te burd^ lange 3cit nid^t,- woju bicfer ©aft, tocld^er 
öon d^inefifc^en ^au^euten t)on ^alembang aug in ben 
©anbei gebracht toirb, eigentlich bienen \vü, bi§ man ba^inter 
fam, ba§ biefer ©toff aiföfd|lie§Iic^ jur SSerfälfc^ung ber 
©uttoper^a angettjenbet ttjurbe. 

SRad^bem burc^ mel^rere Saläre bie mit ®etal^ öer* 
fälfd^te (Sutta))erd^a im curopäifd^en Raubet ju finben toax, 
bie Beimengung biefe^ Äörper§ aber ben ©igenfd^aften ber 
©utta^jerd^a fetbft fe^r abträglich ift, fo l^at man fid^ be* 
mü^t, bie ©genfd^aften ber reinen ®eta^ felbft ju ermitteln, 
©ottjeit bie aQerbingg bürftigen 9iad^rid^ten über biefen ®egen* 
ftanb reid^en, befifet bie @etal^ nad^fte^enbe ©igenfd^aften: 
fie ift, n)ie fd^on erttjäl^nt, pd^ftn)al^rfd^einlic| ebenfalls 
eine SRaffe, meldte au§ bem SRild^fafte einer ^ßflattäe 
gettjonnen tt)irb, unb jiüar auf bie SBeife, bafe man ben 
SKild^faft entujeber freittjiHig eintrodfnen läßt ober unter 
2lntt)enbung fänftlid^er SBärme trodhtet. 2)ie groben t)on 
&tta% todci)t europäifd^en (Selel^rten in bie §änbe famen, 
fteQten 5ß(atten öon ettoa 3 ©m. ®icfe bar, tt)eld^e eine 
graubraune garbe befapen, fid^ feud^t anfül^Iten unb einen 
gett)iffen ®rab öon S3iegfamfeit befafeen, ber jebod^ ööHig 
öerfd^ttjanb, fobalb man bie Ratten gänjüd^ auötrodEnete. 
S)ie ®eta^ löft fic^ äl^nlid^ tt)ie bie (Suttaperd^a in Si|loro== 
form unb !ann bemnad^ burd^ SlnttJenbung biefeS 2öfung§= 
mittete nid^t aU ^Beimengung öon ©uttaperc^a nad^gett)iejen 
ttjerben. 
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95ci bcr SBel^anblung mit ttjarmcm SBaffcr jeigt bie 
®eta]^ äl^nUd^e ©igcnfd^aftcn tt)le bie ®uttaperd6a: fie tmrb 
todä) unb nimmt eine fiebrige SBefd^affcnl^cit an; ein mefent^ 
lieber Unterfd^ieb jtoifd^en ber ®etal^ unb ber ©uttaperc^a 
liegt in bem öerfd^iebenen SSerl^alten beiber Körper gegen 
fod^enbe^ SBaffer. SBäl^renb bie reine ©utta^jerd^a aud^ nac^ 
lang anbauernbem ÄO(|en mit SBaffer ungeänbert bleibt unb 
nur eine ftarf fiebrige SBefd^affenl^it annimmt, öermanbelt 
fid) bie ©etal^; toenn man fie in gleid^er S33eife bel^anbelt, 
in eine ©mulfion, ba^ ift eine mild|artige glüffigfeit; fügt 
man ju ber fo entftanbenen Smulfion ftarf en kttof)oi, fo 
fc^eibet fid^ bie ®eta]^ - in ©eftalt einer bogelleimartigen 
aWaffe aug. 

S3ei ber 93el^anblung mi* ßj^loroform löft fid^ bie 
®etaf), tt)ie fd^on erttJäl^nt ttjurbe, mit jiemlid^er Seid^tigfeit, 
unb eg l^interMeibt nur eine ffeine SRenge eines fd^tnarj ge^ 
färbten, unlöSlid^en ÄörperS, ttjeld^er au§ Stufe ju beftcl^en 
fc^eint. 93ei ber S3et)anblung mit ^Hotjol ober Stetiger giebt 
bie @eta^ on bie glüffigfeiten lösliche Körper ah, unb jttjar 
ou ben ^Ifo^ol einen ttjad^Sartigen Sörper, inbefe ber burd^ 
Stetiger in Söfung gebrad^te Körper bon l^arjartiger 95e:= 
fc^affen^eit ift. 

©in befonberg toid^tigcS grfennungS* ober Unter«^ 
fd^eibungSmittel ber ®etal^ t)on ber edöten ®utta|)erc^a liegt 
in bem bebeutenb t)on einanber abttjeic^enben ©d^mel5|)unft 
beiber ©ubftanjen: wöl^renb nämlid^ bie ©uttaperd^a fd^on 
bei etlüa 110 big pd^ftenS 120 ®rab boüfommen ge* 
fd^moljen ift, tritt bie ©c^meljung bei ber ®eta^ erft mit 
170 (grab ein. 2)ie Serfe^ung burd^ trorfene ©eftitlation 
erfolgt erft bei einer entfpre^enb l^öl^er liegenbenSiemperatur 
unb treten ate 3^^f^feiitt9^P^öi>iicte bunfefbraune g^üffig^ 
feiten auf, über bereu befonbere ©igenfd^aften bi§ nun aber 
gar feine Sln^altSpunfte öorliegen. äRöglid^er SBeife läfet fid^ 
Qud^ biefer, fo öiel man big jeft toeife, nur jur SBerfälfd^ung 
ber &ntta^exci)a bienenbe Sörper burc^ |)affenbe 93el^anblung 
^benfaKg einer nupringenben SSertoertl^ung entgegenfü^ren. 
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9J?an l^at anä) ben SSerfud^ gcmad^t, bic ©etol^ in 
bcrfclben SBcife ju verarbeiten, roie bieg mit ber ©nttaperc^a 
gefc^ie^t; man ^at fic nämlid^ burd^ ^^^f^^^ii^^^ ^^^ 
JBafd^en mit SBaffer gereinigt unb fobann burd^ ^eten 
jwijd^en SBatjen gleid^förmig ju mad^en gcfud^t. S)a§ @r* 
gebni^ biefer Slrbeit »ar aber ein negatiüeg; bag auf biefe 
3[rt erl^altene ^robuct befa§ eine faft fd&marge garbe, tt^ar 
bei genjöl^nlic^er Temperatur nid^t feft, fonbern jeigte eine 
Sonfiftenj, n)eld^e jener öon ©(aferfitt am näd^ftenfam, unb 
jeid^nete fid^ burd^ einen J^ödpft ttjibertt)ärtigen ®erud^ aus, 
ttjeld^er fd^on t)on tjornl^erein jebe SSerttJenbung biefeS SörperS 
unmögtid^ machte. 

®g unterliegt feinem Stneifel, ba§ bie ®etal^, lüeld^e 
man bi§ nun unterfud^te, neben bem feftgettjorbenen SBeftanb* 
t^eite be§ SKÜc^fafteg nod^ anbere Körper entl^ieft, toddjt 
bnxä) paffenbe SBel^anblung beseitigt werben fönnen, tt)ie 
man ja aud^ in gett)iffen ©orten öon SRol^fautfd^uf ^oi)U 
räume finbet, tt)el(|e mit übelried^enben g^äffigfeiten erfüßt 
finb, meldte le^tere nur burd^ bie med^anifd^e Bearbeitung 
beS ^autfd^ufö befeitigt ttjerben fönnen. 

®ie S3eimifd^ung t)on ®etal^ ju ©uttaperd^a läßt fid^ 
nid^t leicht erfennen; ©uttaperd^a, toMje mit @eta^ üer* 
mifd^t ift, jeigt nid^t bie fpedartige 93efd^affen]^eit, tüelc^e 
reine (Suttaperd^a auSjeic^net, fonbern eine lodere ©tructur, 
eine mel^r in'§ ®raue neigenbe garbe unb einen fpecifif^en 
@erud^; möl^renb nömlid^ reine (Suttaperd^a einen @erud^ 
befifet, mi(i)tx jugleid^ leber* unb ^argartig ift, l^at bie 
mit ®etal) öerfälfcl)te SBaare einen fel^r ttjibermärtigen, ganj 
eigentpmlid^en ®erud^. Sefeterer ift eS, tod6)tt für ben ®e^ 
übten ia§ (Srfennen ber SJerfälfd^ung jiemlid^ erleid^tert. 

©in einfa^eS unb babei jugleid^ jiemlic^ fid^ereS 
aWittel, bie SSerfälfd^ung nac^jumeifen, liegt in ber ©rmitte* 
(ung beS ©d^mefjpunfteS ber 9Kaffe. ^eine ©uttapcrc^a 
tt)irb fc^on bei mäßiger Temperatur (48 bi§ 50 ®rab) n)ei^, 
öoüftänbig fnetbar, unb ift l^öd^ftenS bei 120 ®rab ge^ 
fd^mofjen; eine mit @eta^ öerfälfd^te ©uttaperd^a fällt fo^ 
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gfcid^ burd^ bcn um t)ie(e§ l^ö^cr licgenbcn ©c^meljpunft 
auf unb fönntc le^tcrcr uufere§ ©rad^tenS jttjedfuiäfeig baju 
bcnüfet tuerbeu, um bieSKcnge ber jugcfc^tcu®cta^, tt)cnigfteu§ 
auuöl^ernb ju ermitteln. 

SBe^n cg fid^ borum l^anbclt, bie SReugc ber med^a^* 
ntfd^en Serunreiniguugen, lüdc^e eine gettJtffe ©orte bon 
©uttaperd^a entl^ält, ju beftimmen, fo ttjenbet man etnfad^ 
ba§ SSerl^alten ber ®uttaperd^a gegen ßl^Ioroform an. 9Kan 
löft eine genjogene 9Kenge ber gu unterfuc^enben Outtaperd^a 
in ©^loroform, läfet bag ®efä§ einige 3^it ru^ig ftel^en, 
bamit fid^ alle fefteuÄörper ju 93oben fenfen !önnen, giefet 
bie Söfung ab, fpüft im Slüdfftanb mit etttjaS (S^Ioroform 
ab, trodfnet unb ttjiegt i^n. 

aSegen ber geringeren Sö^Iid^feit be§ ßautfd^ufg ift e§ 
bei biefem Äör|)er fd^tt)ieriger, bie SÄengen be§ beigemengten 
©anbeS, @rbe u. f. tt). auf biefem SBege ju beftimmen, unb 
^at eine fold^c 93eftimmung in ben meiften gäflen aud^ nur 
untergeorbneten S33ertl^, inbem in einem gtö|eren Sautfd&uf* 
[tüde mand^e Sl^eile ganj rein finb, inbefe fi^ toieber anbere 
in I)o]^em ®rabe verunreinigt jeigen. ®enaue Senntnife ber 
,t)anbetön)aare fd^ü^t in biefem ^aUe ebenfalls am beften 
öor Ueberüortl^eilung beim (Sinlaufe be§ 9io^probucte§. 



XXXI. 



Die Kiiterfitdittng itnb )!ta4)ai)tnitng un Hoitt- 
f4)uk- itnb (liiutta|ietd|a-Cotn|io|tttonen. 

aSenn e§ ftd^ barum ^anbelt, bie ^wfönimenfe^ung 
einer ^autf^uf^ ober ©uttaperd^a-Sompofttion ju ermitteln, 
(äfet fid^ faum ein anberer SSSeg einfc^Iogen al§ jener, eine 
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öoUftänbig d^cmifd^e Slnal^fc bcr bctrcffcnbcn äWaffc öor* 
junel^mcn. 

9Kan beginnt bie Slnal^fc bamit, ba§ man eine Heine 
aKenge ber jn nnterfu^enben Sontpofition in einem ^or=^ 
jeüantieget verbrennt nnb bie l^interbteibenbe fefte^SRaffe fo 
lange er^i^t, bis fie ööÖig »eingebrannt erfd^eint. ®ie|er 
9?üdftanb bient bann baju, nm bie nnorganifc^en Sör|)er, 
toeld^e in ber ßompofition entl^atten finb, fott)o]^t quali* 
tatit) ttjie qnantitatiö naci^jutt)eifen. 

®ie meiften biefer ©ompofitionen enthalten immer eine 
gett)iffe äRenge öon ©d^ttjefet beigemifd^t nnb fann man 
benfeiben am einfad^ften in ber SBeife beftimmen, ia% man 
eine gettjogene ?ßrobe ber SRaffe in einem Slol^re üerbrennt, 
burd^ meines reiner ©auerftoff geleitet mirb, nnb bie SJer«' 
brennung§*®afe burd^ SBaffer leitet, in ttjeld^em eine Keine 
äWenge öon ©alpeterfäure enthalten ift. 

®er @d&tt)efet tt)irb DoUftänbig in ©d^toefelbiojtib über^ 
gefül^rt, toeld^eg burd^ bie ©alpeterjänre in ©d^mefelfänre 
nmgett)anbelt toirb, fo ba^ bie gfüffigfeit nunmel^r ©d^wefel* 
fänre gelöft entl^ält. 2)urc^ Snqaht öon Sar^tlöjnng jn ber 
fauren ^^üffigfeit, SirodEnen nnb SBögen beS SRieberf^IageS 
t)on S8art|umfulfat fann man fel^r fd^arf bie SKenge ber 
©d^lüefelfäure beftimmen nnb au§ biefer bie äRenge be§ 
nrfprilnglic^ öorl^anbenen @d^n)efef§ berechnen. 

ßntJ^ielt bie a»a[fe ©c^njefelmetaüe, fo lä^t ftd^ ber 
©d^mefel nid^t auf bie angegebene Slrt beftimmen; man muß 
ju biefem SBel^ufe bie a»affe in Keine ©tüde jertl^eilen unb 
biefe aümäl^Iid^ in einen Siegel einttjerfen, in toelc^em fid^ 
©alpeter befinbet, ttjelc^er bis jur 3^^H^^9 ^^^^i^ ^ii^i^- 
9iad^ bem ®intt)erfen jebeg ©tüdEd^enS finbet eine tebl^afte 
SJerpuffung ftatt unb finbet fic^ bie ©efammtmenge aQeg 
öorl^anbenen ©d^ttjefete bann in ber gefd^moljenen ÜRaffe 
in gorm t)on Äafiumfulfat üor. 9Kan löft ben Sn^alt be§ 
Siegels in loc^enbem SBaffer, fügt einige %xo)f>^tn ©atpeter^ 
fäure unb ^ernad^ fo lange eine Söfung t)on Sl^torbar^um 
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ju, afö nod^ ein SRicbcrfd^Iag cntftel^t. Slu§ ber SÄcnge beS 
getrodncten 9?icberjd^lQge§ öon SBari^umfuIfat 6cred^net man 
ttjicber bic aSenge beg @ci^tt)efefö, unb bicnt bie fo gefunbene 
Qa^ ba^u, um bie äRengen t)on ©d^ttjefclblei ober ©c^njefel* 
antimon, njeld^e in ber urfprilnglid^en (Som|)o[ttion entl^alten 
ttjaren, burd^ Sied^nung ju ermitteln. 

^at man bie 3«f^^wtenfe^ung einer ßautjd^uKSom* 
pofiton in qualitativer unb quantitativer §infid^t feftgefteHt, 
fo bebarf eg in ber Siegel nur nod^ einer gettjiffen Slnjal^f 
bon SSerfud^en mit Sompofitionen, meldte nad^ bem @r* 
gebniffe ber Slnal^fen angefertigt ttjurben, um bie Som|)o^ 
fition genau mit benfelben ©igenfd^aften j^ersufteüen, meldte 
bie unterfuc^te äRifc^ung befafe. 



XXXII. 

(Erfa^mittel für f autfilittk unb ®tttta|iet4)tt. 

2)er tro| ber forttoäl^renb fteigenben Sinful^r immer 
oerl^ältniBmäfeig l^ol^e ^rei§, ttjrfd^er für bag SRol^materiale 
geforbert ttjirb, l^at fd^on vor vielen Sollten ju SSerfuc^en 
S?eranlaffung gegeben, Körper aufsufinben, ttjeld^en bie ©igen* 
fd^aften be§ Äautfd^ute unb ber ®uttaperd^a jufommen, bie 
aber billig ju befd^affen finb. 

Dbtt)o^I manche biefer ßompofitionen für getoiffe 3^^^^ 
ebenfogut geeignet finb tt)ie Sautf^ul ober (Suttaperd^a, 
fann man boc| fagen, ha^ im ©rofeen unb ©anjen biefe 
aSerfud^e ju feinem befriebigenben Slefultate geführt l^aben 
unb ba§ tt)ir namentlid^ feinen Körper fennen, n^elc^er in 
Sejug auf bie d^emifd^e Snbifferenj, bur^ ttjeld^e fid^ ^aut* 
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fc^uf unb ©uttapcrd^a au^jeid^nen, biefen ©ubftanjen aud^ 
nur nal^ fämc. 

©benfotpcnig ift man bal^in gelangt, ben aU @rfa| 
be§ fiautf^ufe cni|)fol^tencn aWaffcn bie au^erorbentlid^ gro^c 
©lafticität ju cril^eilen, mlä)e biefen fiörpcr für bie §er^ 
fteflung getoiffer Dbjecte unentbel^rUd^ ntad^t. SBag aud^ über 
btefe ©ad|e üeröffentlid^t würbe, l^at fid^ in ber ^rajiS nic^t 
einjubürgem öerntod^t, tt)ol^l ber befte S3etoet§ bafilr, ia% 
bie betreffenben Slngaben nur einen untergeorbneten aßertl^ 
befa^en. liefen ©rgebniffen entfpre^enb, fönnen toir bol^er 
bie ©rfa^mittel üon Äautf^uf unb ©uttaperd^a furj be* 
fpred^en, umfomel^r atg toir bie toirüid^ brauchbaren 
Sompofilionen, toeld^e aber imnter eine getoiffe 9Kenge öon 
ßautf^uf ober ®uttaperd6a entsaften muffen, fd^on an 
friil^erer ©teile befprod^en ^aben. 

S)ie größte Hoffnung tourbe öon ©eite ber gabrifanten 
auf bie au§ Seinöl barfteHbaren $ßrobucte gefegt, inbem fic^ 
tl^atfäd^Iic^ au§ biefem Dete SKaffen barfteöen laffen, tnelc^e 
bi^ ju einem gettjiffen @rabe an ©lafticität unb 3ät)igfeit 
ben Äautfd^ufcßompofttionen gleid^fommen. 

@§ ift befannt, ia^ ber größte Sl^eil jener glüjfigfeit 
meldte man al§ ©iccatit) ober Delfirnife bejeic^net, au§ 
Seinöl bargefteßt ttjirb, inbem man baö Del mit 33Ieiprä* 
paraten, Sleiglätte, SWennige ober SBIeipder burd^ längere 
3eit er^i^t. 9ticötig bargefteHter Seinölfirni^ mu§ Har fein 
unb in bünner ©d^id^te ber Suft au^gefe^t, binnen tt)enigen 
©tunben in eine burc^fidjtige, glasartig au^fel^cnbe 2Raffe 
übergegangen fein, toelc^e fi^ bur^ große ^ä^igfeit au§^ 
jei(^net. SBenn man bie 2lrt ber ©arftettung be§ Seinöl^^ 
firniffeg in ber SSeife abänbert, ia^ man ba§ Seinöl foc^t, 
bi^ eg fo bidftüfftg gett)orben ift, ba§ bie an^ bem Äeffel ge- 
hobene SWaffe beim ©rfalten lange gäben fpinnt, bie fe^r 
batb feft »erben, fo erholt man unter ßugabe öon S5fei^ 
pröparaten eine aWaffc, mlä)e beim ©ntroduen eine SSe^ 
fd^affen^eit annimmt, bie jener öon bidfer erftarrenber Seim- 
töfung jiemli^ gleid^fommt. 
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Um bicjer SJiaffc eine Sonfiftenj ju geben, ttjeld^e jener 
be§ Sautfc^ufg ntöglld^ft nal^efommt, fügt man ber l^eifeen 
aSaffe |)arje ju nnb l^ängt öon ber SÄenge beg jugefügten 
§arje§ anä) bte SBef^affenl^eit be§ ju er|altenben 5ßräpa== 
rateS ab. @i^ giebt eine gro^e^ö^t l^ierl^ergepriger SSor* 
f Triften, toeld^e alle bejüglid^ ber |)anptpunfte: ÜÄifd^nng 
au§ gef ödstem Seinöl unb |)arj, jiemücl^ übereinftimmen; 
bie Unterf(^iebe liegen fott)o^I in ber a»enge aU tn ber 
önalität ber anjntt)enbenben |)arje ober ^arjartigen Körper. 

aWan fann jomol^I ©d^eHacf afö 6oIo|)]^oninm, al§ 
aud^ gemeines ^ed^ anttjenben, unb mifd^t tt)O^I aud^, um 
bie ©pröbigleit, mit ttjeld^er bie SWaffe burd^ mand^e |)arje 
immer erl^alten toilrbe, ju öerringern, ba§ ©eftiUat auS |)ar j, 
ba§ fogenannte |)arjöl, bei. 

Slm beften unter aü! biefen ßompofttionen erfüllt nod^ 
jene ben Qtoed, ttjeld^e au§ gefod^tem Seinöl unb ©c^eHad 
angefertigt tt)irb, unb lä^t fii^ eine berartige 3Äaffe auf bie 
S33eife ^erfteHen, ba§ man Seinöl fo lange einlüdet, bi^ bie 
l^ei^e SRaffe bie Sefd^affenl^eit öon bidEem Seime jeigt, fo^ 
bann in biefelbe SRubinfd^eUad unb etma§ Sienru^ einrülirt 
unb bag Sod^en nur mel^r fo lange fortfe^t, bi§ fid^ ber 
©d^ellad mit bem Dete vereinigt l^at. 5)ie SRaffe tt)irb fobann 
mittelft ÄeHen in flad^e, roannenförmige ®efäge gefd^öpft, 
in ttjeld^en man fie erftarren läßt. Sobalb bie ©rflarrung 
erfolgt ift, fe^rt man bie ©efäge um, ftöfet fie ettt)a§ auf, 
bafe bie 93lö(fe ber äJJaffe herausfallen, unb bringt biefe nod^ 
im t)eißen 3^ftonbe jtt)ifc^en SBaljen, burd^ Sie man fie 
tt)ieberl^olt burc^gel^en lä^t, um eine möglid^ft gleichförmige 
9Kifd^ung ber ^eftanbt^eile ju erjielen. 

@g tourbe mel^rfad^ angegeben, bafe man bie 3}Zaffe 
ebenfo tjutcaniftren fönne, tt)ie man Äautfd^uf unb @utta= 
per^a bulcanifirt, unb ba§ ba§ l^ierburd^ erjielte ^robuct 
btefelben ©genf(^aften geige tt)ie üutcanifirter ^autfd^u!. 
2Bir l^aben un§ öielfad^ bemül^t, eine folc^e SSulcanifation 
biefer äRaffen ju ©taube ju bringen, ol^ne jebod^ ju einem 
befriebigenben ©rgebniffe ju gelangen. 9?ur in jenen gäHen, 



Digitized by 



Google 



222 C^o^ütcl för Sautf(^uf tmb (Sutiaüßtt^a. 

in welchen bcr SRaffc eine gemffe SKenge öott Äautfd^ul 
ober &vittQpcxä)a beigemifd^t »urbe (jimfc^ 15 unb 25 
^ercent), toar e§ möglich, biefelbe ju öulconiftren, aber in 
biefem OfüSe ^t man oDen @runb anjune^men, ba^ in 
SBirttic^teit blod ^antfc^nf ober ©uttoper^ Dulcanifirt 
toorben feien, bie Seinöt^arjmaffe aber nngeonbert ge^ 
blieben fei 

SBenn man ber Seinül^^r jntaffe |)oIjmel^I, gc^ultierte 
SRu^fd^Ien ober ©re^fpane ober anc^ Sofern gumifd^t, fo 
erpit man ^ierburc^ SKaffen, toüi^t pd^ ret^t gnt jum 
fragen öon SSerjierungen, jur ^erfteKung üon JBüc^fen, 
geuerjeng^Se^ältem u. f. to. eignen. 5Die fogenanntcn 
Sinolenmteppi^, wek^e fid^ burc^ gro§e ©auerl^aftigfeit 
auszeichnen, »erben auS einer SRaffe bargepeDt, weld^e an§ 
gef ödstem Seinöl, §arj unb fein gemahlenem Äorf befte^t 
unb im ^eifeen ^uftanbe auf rin ©etoebe, totid)t§ bcm ®anjen 
ate Unterlage bient, aufgetragen toirb. 

gür geroiffe Smeät fann man auc^ bie au§ Scinöl 
bargefteHten SJiaffen atö Xräger öon ^autfd^uf ober ®utta= 
pcr^a öertoenben unb auf biefe Strt ®egenftänbe l^erfteHen, 
ttjel^e bebeutenb billiger ju fielen fommcn a(g fold^e, bie 
ganj au§ bem reinen 3»ateriale angefertigt finb. 3»an fteHt 
nämlid^ auS ber 9Kaffe ^(atten bar, toelc^e an ber Unter* 
unb Dberfeite mit einer bünnen ^ßlatte üon ^autfc^u! ober 
©uttaperc^a belegt unb bann jtoifc^en giften SBaljen burd^* 
genommen »erben, wobei fte fi^ ju einem einjigen Statte 
vereinigen. 

|)at man au§ ber SRaffe burd^ ^reffen in geeigneten 
formen l^o^Ie ©egenftänbe geformt, fo fann man biefe 
burd^ Ueberftreid^en mit bidfen ^autfd^uflöfungen an ber 
Dberfldd^e mit ^autf(^uf überjiel^en unb festeren aud^ nad^ 
Selieben burd^ 93rennen tjufcanifiren. 

S)a§ eben angegebene SSerfal^ren eignet fid^ ganj be* 
fonberS, toenn eg fid| um bie Slnfertigung großer ®egen^ 
ftänbe l^anbeft, toeld^e au§ bem reinen SWateriale ju !oft* 
fpietig to&xtxu SBabett)annen, Srüge SSafen, Meine 2)?öbe(, 
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giguren unb ä^nfid^e Objectc laffen fic^ j. S3. in fc^r fc^öncr 
äSeife nad^ biefem SSerfal^ren barfteÜcn. 

S)cr fogenantttc Dfenit, tüetd^cr afe ©rfafemittcl ber 
®utta|)crc^a in ber gabrifation eleftrifc^er ^abd üerttjcnbet 
toxxb, foU folflcnbc ^^i^winicnfc^ung l^oben: 



Sotttfc^uf . . 


. 49-60 


©Attiefel . 


. . 5-30 


«Rufe. . . . 


. 3-20 


Sintoff)b . . 


. 15-60 


SBIeiof^b . . 


. 26-30 


;^ie)elerbc . . 


. 0-10 



(Sine 3Äaffc jur S)ar[teIIung elaftifc^cr unb ©äuren 
ttjibcrfte^enbcr ©efäfec mirb mä) 9B. tiel aug 10 Steilen 
ro^em ^autfd^ul, 10 Steilen 93int§ftein , 2 Sfieifcn Del, 
V2 Si^eil S8ienentt)ac^§ l^ergefteüt. S)ie jttjifd^en SBäljen ge* 
mengte äßaffe ttjirb unter aümäl^Iici^ gefteigertem S)am|)fbru(f 
10— 14©tunben öulcanifirt unb foU fid^ ganj befonber^ 
jur §erftettung öon ©efägen für eleftrif^e STccumuIotoren 
auf ©ifenba^ntoagen eignen. 

3R. QiuQitx in Sonbon tt)itt »fttnftUc^e ®utta^ 
perd^a« babur^ l^erfteUen, ba§ er 50 Äitogr. (So|)af, 7 V2 6ig 
15 tilogr. ©^n^efel, 55big60Stter ©rbör auf 150 ®rab 
bis junt (gintritt ber öottftänbigen Söfung ernjärmt, bie 
äRaffe auf 38 ®rab ©elfiug abfüllen lä^t unb eine Söfung 
öon 3 Äilogr. in Slmmoniatoaffer jufügt. 2)a§ ®anje 
ttjirb tt)ieber auf 150 ®rab erl^i^t unb fobann mit einer 
15 — 25 percentigen ®erblöfung gefoc^t. ®ie erfaltete äßaffe 
toirb mit SBaffer auSgettjafd^en unb gett)at3t. 

©el^r bünnttjanbige elaftifc^e ®efä|e merben nad^ 
D. 9ielfen aug ©ral^tgeftec^t ^ergefteUt, auf tt)eld^e§ man 
marm eine äJJifd^ung au§ 60 Sl^eilen ®uttaperd^a, 25 Solo^ 
pl^onium, 8 ©ottobium, 5 (Sl^lorttjaffer, 2 SÖSeingeift unb De^ 
ru§ ober Sraunftein aufträgt. 
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aibfäHc, »crarbcitung 209. 

2lco'» SBcrfa^rcn 211. 

Stctbcr 23. 

23[ct^cnf*e Dclc 23. 

mhant 116. 

Saifaliftrtcr Äautfc^uf 68. 

Sllfo^ol 23. 

Sttnftaubcn 81. 

Sljjoc^ncccn 7. 

Apoojneae Prameria glandulifera 7. 

Slrtocarpacccn 7. 

Sluberf« «erfahren 158. 

©ällc clafttf4c 175. 

a3alcntt 94, 98. 

»alata 5. 

f&anm^autx'^ Slnalüfc 117. 

Öcngol 23. 

a3iaarb!u0cln 87. 

S3Ictc6apparat 90. 

Ölcid^cn bc8 Äautf^ufS 88. 

33lctd^cn bcr ©uttopcrdbo 125. 

SBorncfit 19. 

S3ornco S)antbofc 20. 

S3rcnnctt 50. 

S3rcnn«SBorri(6tun8cn 57. 

S^Y^^arbfg S3crbt*tunö8op|)arat 

öurg^'arbt, e^. 21. 20. 
S3ut^|lctt 30. 



^alaubcrtDcrfc 145. 
(Salanbrirtoalgcn 131. 
Caoutchouc 3. 
Caput mortaam 71, 132. 
Castülon elastica 7. 
Cecropia peltata 7. 
miuloib 128. 
e^^rorcalciutn 27. 
(Söloroform 125. 
(5^rorf*tocfcI 46, 61, 65. 

— Apparat 3ur S>orftcau«g bcS 
66. 

(S:ocoSnu6f*aIcn 134. 
(S^oIutnbuS 2. 
dooronött 5. 
6:ornit 77. 

^ambornt 19. 
3)ambofc 20. 

S)cblanquc'» (Sompofllionen 100. 
3)räStc , Ucbcrgic^en öon 3)rä^tcn 
mit ©uttapercba 179. 

— \Hppavat 181. 
S)umoS 188. 

Ebonit 87. 

©burit 87. 

©laftifd^c ©ctDcbe 206. 

©Ifcnbcin, fünftlic^cg 87. 

(Smoittiröcrfal^rcn 82. 
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©ngclrotft 71. 

®ntf4tocfcln 75. 

©rfaömtttcl für Äautfc^wf w. ®iilta» 

Jjcrc^ia 219. 
®upton 30. 
(&np^oxUacttn 2, 7. 

^öben, i^terecfige au8 dtofflaui^^ul 

154. 
— aus ))rät)anrtcm Äautfd&uf 156. 
gärbung öon SJautfc^uf 72. 
Ficns elastica 7. 
Stltrtren öon S^noc^cnfo^Ic 127. 
f?luat)ilc 116. 
f?rc2neau 3. 
5r^ 6. 28. 

®crarb'8 öcrfoi^ren 70, 158. 
@eruc^to8tna(|)en be8 JBuIcanitS 
74. 

— ber ftaulfc^ufftoffe 202. 
®eta^ 213. 

Getah malabeoe^ 214. 

i^mtbt mit 3wiWenIagcn awg 

ftautfd^ul 201. 
©labftonc 30. 

®oob^car*g »crfal^rcn 4, 46, 78. 
©ummifd^ul^e 185. 
@utta 116. 
®utiaptt^a 112. 

— S^lchitgung 119. 
-— ©igcnf chatten 113. 

@utta))crd^as(5;oin>)ofittoncn 129. 
©uttajjcrc^afäDcn 153. 

— S)arftcIIung 161. 
®uttapcr*a»$oIgconq)ortltonenl33. 
©uttajjcrd^asSBotJtcr 149. 
@nttaptxä)ax'6f)xtn 164, 167. 

^anaufcf, X. g. 25. 

Hancomia speciosa 7. 

©auf 97. 

Hartgummi 17. 

©arte ÄaiitWiif*<Buttat)cr(öa»6om* 

portttott 131. 
©artfautfd&ul, 2)arftcKung 77. 

Koffer. ftautf<(ul unb ©uttaperd^a. 2 



^artfautfdftufmaffen 84. 

©arlfautf^uflacf 110. 

©outrclicfg 130. 

©cöccn 30. 

^xlbtxt 30. 

folgte 5l(>r))er aitS Stautfd^u! unb 

©uttajjcrc^a 173. 
©oHänbcr 36. 

India rubber 3. 
Inosandra Gutta 112. 
Iris florentina 133. 
Sfojjrcn 30. 
Ivoire artificiel 87. 
Sacobfcn, ©bonitmaffc 93. 
3intatoan 6. 
Sobtoafferftoff 19. 
aol^ttfon 191. 
Jnnipems virginiana 133. 
3ntt 97. 

ÄamjjtuKfon 94. 
Äautfd^cn 23, 30. 
ÄoutWm 30. 
SJautfd^uf, afrt!. 14. 

— aJlabagaSfar 14. 

— oftinbiWer 13. 

— bc8 ©anbei« 11. 

— amcrÖ. 12. 

— • ©attl^agcna 12. 

— tocftinbif(6er Sßara 12. 

— SSorfommen 7. 

— @c»innung 7. 

— ^orntftrtcr 22. 

— ©tgcnWaftcn 17. 

— cntfd^tocfcltcr 48. 

— ©omjjofttioncn 94. 

— ®motI 103. 
Äaut^ulfäben ninbc 153, 157. 
Stmtmumaintnib 109. 
ßautfc^ufprobuctton 14. 
5Jautfd6uflo(fc 104. 
Äautf^uflcbcr 94, 97. 
Äautf*uf«ßcberfirnt6 109. 
aautfd6uflßfungcn,2)arftellung 105. 
Äoutic^uföl 27, 29. 

«ufi. 15 
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^Irtabctif(6c8 ©ad^rcfliftcr. 



tautfd^wfrßötcn 164. 
SlautWuffd^u^e 185. 
Äautfd^uff^toämmc 183. 
5{autfd)uf*»crfloIberfiriit6 109. 
Äerattt 22, 77. 
Ätcr« »erfal^rcn 223. 
^nctapparat für SJautfd&uflofungcn 

108. 
^ncttoalpcrfc 39. 
Änoc^cnfol^Ic 75. 
Äorf 95. 
5h:cibc 71. 
ShiflcUacf 71. 
Shipfcrfarbcn 21. 

gacffarbcn 83. 
ßampcnrufe 103. 
ßagccHc» SOS. 29. 
ßöfunaSmittcI 23. 

— SBicbcrgctoiununö 199. 

— für @utt(q}cr(^a 116. 
ßübcrgborf 46. 
ßuftbaHouS 145, 178. 

aWafintof^ 3, 187, 201. 

3}iacqucur 3. 

anoflncfio 71. 

SD'lani^ot glaciovü 7. 

3}iarmclctm 110. 

SD^ajfiöc ©cgcnftänbc auS S^autfd^u! 

unb (Suttapcrd^a 173. 
äHofd&tncn^^rctbrtemcn 130. 
maXtixi 19. 
9Jlatc3it*S)ambofc 20. 
main SBoob 4. 
aWc^anifc^e SSerctnigunö 52. 
SD^cboiUcn 129. 
äJicnntgc (SWinium) 71. 

mmm 1. 

a)lontgotnmcrt) 5. 
mmitn 129. 
ayiucin 25. 

91äbmafcömen, SSöttc 177. 
S^elfcn'g SScrfo^rcn 223. 
S^ctüton'S aSerfo^ren 212. 



^ara^^ummt 1?. 
^a^cn, 48. 

— 5lnol9fc 117. 
$crmancnttoci6 132. 
Petroleum 62. 

— S'lcinigung 67. 
Sßöotograp^ic 86. 
Sßfcifcntöon 71. 
$Iattiren 81. 

^platten, 3)arfteIIung au8 ^ulcantt» 
maffcn 150. 

— aus Söfungcn 142. 

— bur* SBaläcn 145. 
Spiaitcnfd^ncibcn oug (Sglinbcrn 

141. 

— »lödfcn 139. 
Spiaftit 94. 99. 
^rtcftlc^ 3. 

Wabirgummt 46. 
gfJabfd^ncibcmafd^tncn 121. 
g^ö^rcn mit ©tnlagcn 166. 
9^ofc*g SWctatt 55. 

^d^Ictfcompofitioncn 94. 

@d)lctfs unb $PoItrs(SomJ)ofittoncn 

100. 
@c§ncibmafd^incn 35. 
@d)toefcl 22, 49. 
(Sd)toefcHo§Icnftoff 20, 47, 62, 

123. 
©dötocfcimctallc 46. 

— gum SBuIcanijtrcn 68. 
@cÖtDcfcIfäurc 27. 
@d)tocPigc @äurc 52. 
Siphonia elastica 7. 
(SoUicfg aScrfa^rcn 142. 
(Sorcrg @uttapcrd&as6:ottH)ofittoncn 

134. 
©pcdCgummi 13. 
@piclbättc 176, 
@i)obiumpuIöcr 74. 
@tctnfof|IcntöccröI 23. 
(StrcdCtDcrfc 148. 
(Strctd^cn bcr ÄautWufmaffc 193. 
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ScIcaratJ^cnlabcI 180. 
2:crpcntinöl 20, 23. 
^Öicrfo^le 125. 
2:orauemaba 2. 
%xommtU^^nixhma]d)xntn 120. 

Untcrfudftung üon S!autfc§uf» unb 
<Suttaper*a»©omi)ofttioncn 217. 
ürceola elastica 7. 

Vahea comorensis 7. 

— Senegalensis 7. 

— TrauDÜ 7. 

— gummifera 7. 
^crfälfdftunöcn bcS Äautfdftiifg unb 

bcr ©uttapcrc^a 213. 
Söulcanit 17. 

— cntfdfttocfclt 75. 



aSuIcaniftrcn 49, 123. 
SSwIcanitmaffen 70. 

jKSärmc 29. 

SBalgcn 145. ^ « ,c-^ • 

SOSaffcrbidfttc ©ctocbe miS Äautfc^uf* 

(SottUJOfitioucn 187, 203. 
SBcifee S?autf*u!maffcn 73. 
SBiatam*S Slnal^fe 117. 
SBoob'S WlttaH 55. 

Sa^nte^ntf 125. 
3crrci6tD0lf 122. 
gingtct'g SBcrfal^rctt 223. 
ginffarbcn 83. 
ainnobcr 71. 
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^oirrtändige JVnCcifung 



)um 



genaue Befc^reibung aller in ben Künften unb (ßeioerben bafür 
angetpanbten Znateriatten als 

^V^i, l^^t^iy ^cgtaefeI,Xeim, Hars, ^utts^erd^a, Cgon, Xrgm, «§anti unH 
beten ^eganblung fieguf^ l^arftellung tion (ßp^j^figuten, ^gtuccatur, (l:gon^ 
€tmtnu, Mittln^nu ^c^Waattn, fotaiefieim <l5ug tion ^gtatuen, ^inthtn unb 
ben in ber «naefflng'^ , S^inSs XitU unb €ifengiegerei bocfi^ommenben 

(6egenftänben* 

SSon 

ci^ttfivbf itiriettirittir^ 

Siritte, nerme^rte nnb necieffette Slnflage. 

^it 17 J66i(5nti0eii. 

12 Söoßcn. Octaö. ©e^cftct 1 ff. 10 fr. = 2 matt 

eicß. ßcb. 1 p. 55 !r. = 2 a^. 80 *f. 



^ic Fabrikation 

ber 

^Qulflui^ und £eimma|fe- 

fotolc 

Sie ^l^etairltetiitits ^ed ^oirf ed ttn^ ^et ^oirf al^f jitte. 

^arfteüung ber t^abrifation Don ^autfd^uf* unb £etmmaffe<'St)pen unb 6tam« 
pfglicn, ber ®ettuIoibs@tanH)tgItcn, ber IJtergu fle^örtgcn Slpjiarote, SBorrtd^tungen, 
ber crforberlid^en ©tempelfarbcn, ber fdud)- unb ©tcinbrucftoalgcn, glabcrbrucf« 
platten, elaftifd^en ^Jormen für @tein» unb @i)pSgu6; ferner ber @etoinnunfl, 
(5igenf(jf)aften unb Serarbcitung beS Äorfe» gu Sßfropfen, ber l^ierbei reful« 
tircnben 2lbfäIIe gu fönftlicöen Sßfropfen, Äorffteinen, Sßappen, SfoItrungS- 
maffcn unb S^eppic^en. 
ason 

%m 65 Jßßif5tt«gcn. 

21 53ogen. Dctaö. ©eficftet 211. 20 !r. = 4 matt 

©leg. geb. 2 ff. 65 fr. = 4 aw. 80 5ßf. 
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